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Bevezetés

Szakmai berkekben ismeretes, hogy 1) szamitastechnikai szakkdnyvet nagyon nehéz irni.
Szamtalan kivalo tudos, feltalald és ird6 megtette, de ugy latszik torekvéseik mégsem voltak
teljesen célra vezetoek.

A mu elkészitését egy olyan atfogo, kizarolag az IBM PC (teljes nevén International Business
Machines Personal Computer) hardverével foglalkozo Osszedllitas elkészitése inspiralta, amely
alkalmas az 0nallo tanuldsra, képességfejlesztésre, és az iskolai oktatasra is (legyen az
altalanos-, kozép- vagy felséfoku). Ennek érdekében a miiben szamtalan tablazat helyet kapott,
tovabba a bemeneti-, kimeneti- és tarold perifériak esetében a megfeleld fejezetek elején
Osszefoglald tablazat all a Kedves Olvaso részére, amely némi eligazodast nydjt a szamitas-
technika csapdakkal teli piacan.

Szamtalan helyen kellett 1étez6 markanevet igénybe venni, amely minden esetben szerzoi
jogvédelem alatt all. Ez esetben a ™ (teljes nevén Trade Mark) jelzés kertilt alkalmazésra,
amely jelezi, hogy az adott elnevezés valamilyen cég jogos tulajdonat képezi.

A konyv megirdsakor alapul vettem azt a tiz éves gyakorlatot, amelyet eddig informatikusként
szakmai korokben eltolthettem, amelyekkel oktathattam és szamtalan érdekes feladatkort
betolthettem. Itt szeretnék koszonetet mondani Nyiri Lajos baratomnak, aki vallalta miivem
szakmai lektoralasat és sajat tapasztalataival 6tvozve utmutatasokat adott. Atadom neki a
billentytizetet, €s kovetkezzék a sajat meglatasa.

., Manapsag nagy merészségnek szamit, ha valaki oktatds céljara valamilyen témdju szakkony-
vet ir. Ennek a konyvnek az elkészitése sem szamitott konnyii feladatnak. Rengeteg munkat és
energiat kellett belefektetni, hogy egy mindent szamitasba venni akaro dltalanos mii késziiljon
el. Végiil is tobbszori egyeztetés utan meglett a végeredmeny, és Kovacs Gabor informatikai
mérnok baratomnak sok tapasztalata alapjan kijelenthetem, hogy sikeriilt toméren a
szamitastechnikai hardver fejlodését és fobb dllomasait, a szamitogépeket és az azzal
kapcsolatos eszkozéket bemutatni a kezdetektol fogva napjainkig. Aki arra szamit viszont,
hogy ebbdl a kozel 260 oldalnyi anyaghol az egész hardvertant meg fogja tanulni, az csalodni
fog. A mii ugyanis nem torekedett részletességre - ha néhany helyen még ugy is tiinik -, csak
egy dltaldnos bemutatdst nyijt. Igy aki semmi szamitastechnikai ismerettel sem rendelkezik,
az is viszonylag rovid ido alatt valami fogalmat szerezhet ebben a témakorben a kényv
elolvasasaval. Ennek alapjan elsosorban azoknak ajanlom, akik még csak most ismerkednek a
hardverrel. (Szeghalom, 2001.)”

Nagyon remélem, hogy az elkdvetkezendd oldalak minden olvas6d szamara hasznosak lesznek.
Barmilyen kérdése van, forduljon hozzam bizalommal a kgblola@yahoo.com e-mail cimen.

Jo tanulast kivan: a Szerz6

Miskolc, 2001.



1. Fejezet: Hardver Alapok

A hardverek felépitésének -elsajatitasahoz elengedhetetlen néhany alapfogalom és egyéb
bevezetd informacio. Elore kivanjuk bocsatani, hogy a kovetkezo fejezetek elsésorban a konyv
hatékonyabb megértése érdekében jottek Iétre gondos valogatas utan. Csak a legsziikségesebb
pontok lettek megvilagitva.

1. 1. Fejezet: Elektronikai Alapfogalmak

e Anal6g. Folytonos (vagy annak latsz6) folyamatokbol, miiveletekbdl, tevékenységekbol
allo események altal kibocsajtott olyan folyamatos jel, amely értelmezési tartomanyaban
barmilyen értéket felvehet. Atalakitasa kétféle modon lehetséges:
¢ A/D (teljes nevén Analog/Digital). A kdrnyezet analog jeleinek illesztése a szamito-

géphez, amely csak digitalis jelekkel képes feladatokat végezni.
¢ D/A (teljes nevén Digital/Analog). A szamitogép digitalis jeleinek analog jellé vald
alakitasa ugynevezett valos idejii médon.

o Aramerésség. Mértéke a vezetd keresztmetszetén 1 masodperc alatt ataramld toltés-
mennyiség. Mértékegysége az amper (nevét a hires francia fizikusrél, Ampére André
Marie-r6l (1775-1836) kapta), jele: A.

e Aramkor. Adott funkciot elektronikus elemek megfeleld kapcsoldsaval megvaldsitd objek-
tum. Megvaldsitasa altalaban a NYAK (teljes nevén a NYomtatott AramKor) lemezen
torténik, amelyet PCB (teljes nevén Printed Circuit Board) névvel is illetnek.

e Digitalis. A szamitastechnikdban binaris jellegli szamabrazolast jelent, amely szerint ha van
jel, az a logikai 1-et, ha nincs, az a logikai 0-at képviseli. A jel jelenlétét (tehat azt, hogy
van-e vagy nincs) egy-egy fesziiltségszint hatarozza meg.

e Elektromos ellenallas. Akkor beszéliink rola, ha egy vezeton 1 amper erdsségii aram folyik
at 1 volt fesziiltségkiilonbség mellett. Mértékegysége az ohm (nevét a hires német fizikus-
r6l, Ohm Georg Simon-16l (1787-1854) kapta), jele: 2.

e FElektroncsd. Villamos jelek eldallitasara, erdsitésére vagy atalakitasara szolgaldo aramkori
elem.

e Fesziiltség. Két pont kozotti potencialkiilonbségnek a meghatarozasara szolgalo adat. Ha
két kiilonbozo fesziiltségli pontot vezetdvel kotiink Ossze, akkor a fesziiltségkiilonbség
kiegyenlitése iranyaba elektromos aram indul meg. Tipusai:
¢ Egyenfesziiltség. Olyan villamos fesziiltség, amely irdnyat nem valtoztatja. Jele: =.
¢ Valtofesziiltség. Olyan villamos fesziiltség, amelynek irdnya €s nagysaga idével

valtozik. Jele: =.
A fesziiltség mértékegysége a volt, jele: V. Magyarorszagon a halozati fesziiltség 220 V/50
Hz, még az Amerikai Egyesiilt Allamokban és Ororszorszagban 110 V/60 Hz.
Erdemes megjegyezni, hogy a magyar szabvanyok szerint az 550 V/50 Hz-et meghaladod
fesziiltséget nagyfesziiltségnek nevezziik.

e F¢lvezetd. Olyan anyag, amelynek elektromos vezetoképessége valtoztathatd, ellentétben a
vezetokkel és a szigetelokkel.

e Flip-flop. Az ugynevezett bitstabil multivibrator vagy billent6tarold elterjedt neve. Valo-
jaban két stabil allapottal rendelkezé aramkor. Kimenetének allapota 0 vagy 1 lehet.



Frekvencia. A rezgések szamanak és idOtartamanak hanyadosa. Mértékegysége a hertz,

jele: Hz.

Integralt aramkor. Olyan elektronikus aramkor, amelyben tobb alkatrészt ugyanabban az

aramkori tokban egyesitenek.

Jel. Valamilyen fizikai mennyiség idébeli valtozasa, amit adatok abrazolasara kivalasz-

tottunk.

Kollektor. Olyan aramkori elem, amely ha fesziiltséget kap, a belsejében levo kapcsold

vagy atbillen, vagy sem.

Latch. Bitek egy csoportjat eltarold, a gyorsan valtozd adatokat statikus allapotba alakito

aramkor. Altalaban olyan kimeneti egységnél hasznalatos, amely veszi és megtartja a neki

kiildott bitmintat. A latch valdjaban flip-flop-ok (lasd az alfejezetben korabban) gylijtemé-

nye.

LED. Teljes nevén Light Emitting Diode. Bekapcsolt-kikapcsolt allapot jelzésére alkalmas

optoelektromos eszkéz. A haztartasi elektronikaban, informatikaban, altalanos elektroni-

kaban ¢€s a kiilonb6zo vezérlopaneleken felvaltottak a jelz6lampakat alacsony fogyasztasuk

¢s hosszu élettartamuk miatt.

Miikodési elve: a pn-atmenetek (két kiilonbozo tipusu félvezetd anyag (altalaban szilicium)

hatarfeliilete) fényt bocsajtanak ki, ha aram halad &t rajtuk. Az altalanosan hasznalt

modellek borostyansarga, piros, vagy zold fényben pompaznak (az els6hoz, és az

utols6hoz 25 milliamper- még a kzEéps6hoz 20 milliamper aramerdsségre van sziikség).

Erdemes megjegyezni, hogy forgalomban vannak olyan modellek is, amelyek két

kiilonb6z6 szin megjelenitésére képesek (a kombinacié a borostyansarga és a zold szokott

lenni).

Programozhat6 logikai vezérld (PLC (teljes nevén Programmable Logic Controller)).

Olyan logikai rendszer, amely bizonyos bemend jelkombinicidé esetén meghatarozott

kimend jelkombinaciot allit elo.

Relé. Az elektronika sok &agaban alkalmazott szerkezet, amely valamilyen villamos

aramkorben valtozast idéz eld (tobbnyire nyitja, vagy zarja azt) egy masik aramkdrben

beall6 valtozas hatéséra.

Szabvany. Adott formaeldirasoknak megfeleld szabaly. Néhany megjelenési formaja:

¢ ANSI (teljes nevén American National Standard Institute).

¢ ASA (teljes nevén American Standards Association).

¢ DIN (teljes nevén Deutsche Industrie Norm).

¢ ISO (teljes nevén International Standardization for Organization).

¢ USASI (teljes nevén United States of America Standard Institute).

Szigeteld. Olyan anyag, amely fajlagos ellenallasanak (elektromos anyagallandd) és atiitési

szilardsaganak (az a legnagyobb fesziiltség, amely még fenntarthatdo az atiités 1étrejotte

nélkiil) folytan képes a galvanikus elvalasztasra.

Teljesitmény. Az 1 amper erdsségli egyenaram munkéja olyan vezetékben, amelynek két

vége kozott 1 volt fesziiltségkiilonbség van. Mértékegysége a watt (nevét a hires angol

technikusrol, James Watt-rol (1736-1819) kapta), jele: W.

Tranzisztor. Harom- vagy négy kivezetésii aktiv félvezetd kristaly, mely aramerdsitésre,

rezgéskeltésre és impulzusok atvitelére hasznalatos.

Vezetd. Olyan anyag, amelyben az elektromos toltések kiilsd elektromos tér hatdsara

elmozdulnak. Osztalyozasuk:

¢ Els6é szamu vezetok. Ide tartoznak a fémek, amelyekben az aramvezetést szabad
elektronok biztositjak.



¢ Masodik szamu vezetdk. Ide tartoznak az elektrolitok (oldatok, cseppfolyds anyagok
vagy olvadékok, esetleg szilard anyagok), amelyekben az aramvezetést a disszociacio-
juk folytan felszabadult ionok biztositjak.

¢ Harmadik szamu vezetOk. Ide tartoznak a szupravezetdk (olyan fémek ¢€s Otvozetek
amelyek rendelkeznek azzal a tulajdonsaggal, amely szerint -273 °C-on elektromos
ellenallasuk gyakorlatilag a nullara csokken), és a plazmaallapotban levé anyagok.

. 2. Fejezet: Informatikai Alapfogalmak

Adat. Altalanositott fogalom, az informacid olyan épitéeleme, amely szamokat, karak-
tereket vagy tényeket ir le.

Aggregatum. Egy csoportra vonatkozo6 adatok halmaza.

Alapértelmezés. Az, amire a szamitégép ,.,gondol”, hacsak nem utasitjak valamilyen mas
feladat végrehajtasara.

Algoritmus. Egy meghatarozott probléma megoldasara adott utasitasok sorozata.
Allokacid. Kiosztas, lefoglalés.

Allapot. Egy periféridlis egység, vagy aramkor allapota, amely lehet aktiv (értéke: 1) vagy
inaktiv (értéke: 0).

Bit. Az informacié legkisebb eleme, értéke: 0 vagy 1. Magasabb valtdértékei novekvo
sorrendben a kovetkezok:

Byte. Ertéke: 1 byte = 2°, azaz 8 bit. Ertelmezési tartoménya: 0 és 27 (azaz 255).
Kilobyte. Ertéke: 1 kilobyte = 2'°, azaz 1024 byte.

Megabyte. Ertéke: 1 megabyte =2, azaz 1 048 576 byte.

Gigabyte. Ertéke: 1 gigabyte = 2°°, azaz 1 073 741 824 byte.

Terabyte. Ertéke: 1 terabyte = 2*°, azaz 1 086 511 627 776 byte.

Bitsebesség. A kommunikacio sebességének mértékegysége, amely rendszerint a masod-
percenként tovabbitand6 bitek szamat jeloli. Mértékegysége a baud, amelyet feltalalojarol,
Jean-Michel Baudot-rol (1845-1903) kapta.

Boole-algebra. A szimbolikus logika fogalmait kifejezé matematikai formalizmus, amelyet
George Boole (1815-1864) angol matematikus javasolt. Olyan valtozokat hasznal, amelyek
két értéket vehetnek fel (1 - igaz, 0 - hamis). Miiveleteket definial, amelyeknek elsdsorban
a logikai- és aramkori kapuknal van nagy jelent0sége. Ezek a kovetkezok lehetnek:

¢ logikai szorzas (,,6s” muvelet (konjunkcio)). Jele: AND.

¢ logikai 0sszeadas (,,vagy” mivelet (diszjunkcio)). Jele: OR.

¢ logikai tagadas (,,nem” miivelet (negécio)). Jele: NOT.

Boot. Az operacids rendszer szamitogép-inditdsahoz sziikséges elemeinek betdltése a
memoriaba.

Bug. Szamitdgépes programban felmeriild, varatlan hiba.

Deszkriptor. Leir6 adat.

Esetérzékenység. Olyan esemény, amikor fontos, hogy a billentylizetrdl bevitt karakter
nagy- vagy kiskapitalis.

Fekete doboz. Olyan rendszer, amelynek kiilsé viselkedése a mérvado. A benne torténd
eseményekkel nem foglalkozunk. Tovabbi elnevezése: black box.

Hardver. Lasd periféria.

Hézi szamitogép. Teljes nevén TeleVision Computer (TVC). Az 1970-es és 1980-as évek
kedvelt hobbiszamitogépe, amely kimenetként a televizid képerny6jét €s hangszorojat

* & & o o



hasznalta. Olcso elodallithatosaganak €s tag hardverparkjanak koszonhetden a személyi

szamitogépek uttdrdjének tekinthetd. A legelterjedtebb modellek az Altair 8800, Amiga

500, Amiga 1200, Atari 800, Commodore 16, Commodore 64, Commodore 64 Plus 4,

Commodore 128, Enterprise, Family Computer, HT 1080 Z School Computer, Primo,

Sinclair Spectrum €s a magyar fejlesztésti Videoton TVC.

Hiivelyk. Mértékegység, amelynek értéke 2,54 cm. Tovabbi elnevezése: col (német

nyelven), inch (angol nyelven).

Ikon. Egy program vagy egy miivelet grafikus szimboluma.

Informacié. Valamilyen tartalommal biré ismeret, jel.

Input. Bemenet.

Interfész. Két funkciondlis egység Osszekapcsolhatosagat és egylittmiikodését biztositd

eldirasok 0sszessége. Ezek a kovetkezokre terjedhetnek ki:

¢ Fizikai-mechanikai jellemzok.

¢ Definialt jelek €s azok elektromos jellemzdi.

¢ Egyes funkciokat realizalo jelszekvenciak.

¢ Definialt miiveletek.

Jatékszamitogép. A szamitogépek olyan specialis vallfaja, amelyek a szorakozast céloztak.

A koznapi szohasznalatban videojaték néven ismeretes. A technika fejlettségének kdszon-

hetéen még ma is forgalomban vannak. A legelterjedtebb modellek a Dreamcast, Gameboy,

Gamegare, Gameplay, Genesis, Sega Megadrive, Sony Playstation. Ebbe a csoportba sor-

olhatok az 1980-as évek legkedveltebb szorakozbdeszkdzei, az ugynevezett kvarcjatékok.

Az el6z6 modellekhez képest egyetlen jatékot tartalmaznak, még a tobbihez specialis

adathordozokon arusitanak jabb jatékszoftvereket.

Jumper. Kicsiny aramkori elem, amely nyitott, vagy rovidre zart allapotban befolyasolja

egy-egy hardverelem miikodését.

Klon. Rendszerint egy hardver elem utanzata vagy hasonmasa.

Kompatibilitas. Hardverek és szoftverek kozotti atjarhatdsag, amely kétféle lehet:

¢ Lefelé kompatibilis. Egy rendszer csak a tdle alacsonyabb fejlesztésti rendszerekkel
képes kommunikalni.

¢ Felfelé kompatibilis. Egy rendszer a téle alacsonyabb ¢és magasabb fejlettségi szintli
rendszerekkel egyarant képes kommunikalni.

Konfiguracio. A szamitogéprendszer teljesitményét és miikodési sebességét meghatarozo

szerkezeti elemek 0sszessége.

Konverzié. Atalakitas.

Kod. Bizonyos informacidkhoz szabvanyos médon hozzarendelt rovidités. Bovebben az 1.

4. fejezetben irunk rola.

Kurzor. A képernyon lathato (altalaban villogd) jelzés, amely a kdvetkezo beirandd karak-

nalasa annak mozgatéasa a képernyon. Eléfordul tovabba az egérnél (mint egérkurzor) és a

joystick-nal hasonloképpen (késdbb még sz6 lesz mindkettorol).

Megfeleltetés. Adatok kozotti kapesolatok leirasa. Tipusai:

¢ 1: 1. Egy adatcsoport egy eleméhez egy masik adatcsoport egy eleme tartozhat.

¢ 1: N. Egy adatcsoport egy eleméhez egy masik adatcsoport tobb eleme tartozhat.

¢ N:N. Egy adatcsoport tobb eleméhez egy masik adatcsoport tobb eleme tartozhat.

Mnemonic. Az emberi emlékezetet segito jel, szimbolum.

Neumann-elv. Zsenialitasanak kdszonhetden a mai modern (4. generacios) szamitogépek-

ben is ezt alkalmazzdk. Lényege, hogy a feldolgozasra vard és a feldolgozott adatok,

tovabba maga a miikodtetd program egyarant ugyanabban a tarban helyezkednek el.



Neumann Janos Lajos. 1903-1957 kozott €It magyar szarmazasi matematikus. Részt vett

1944-ben az elsé szamitogép (ENIAC (teljes nevén Electronic Numerical Integrator And

Computer)) épitésében.

Operandusz. Valamilyen miivelet targyat képzé objektum, azaz adat vagy annak nyelvi

reprezentansa.

Operacios rendszer. Olyan programrendszer mely a szoftver és a hardver (mas meg-

kozelitésbol a felhasznald €s a szamitogép) kozott teremt kapcsolatot. Kialakitasa szerint

lehet karakteres és grafikus (ez utobbiak az tgynevezett GUI (teljes neviikon Graphical

User Interface) rendszerek). Néhany megjelenési formaja:

AIX.

COS (teljes nevén Commercial Operating System).

CP-67.

CP/M (teljes nevén Control Program/Monitor).

DOS (teljes nevén Disc Operating System).

Finder.

ITS.

Linux (nevét készitéje (Linus Torvalds (1969-)) adta).

MULTICS (teljes nevén MULTiplexed Information and Computing Service).

MVS.

NOS.

OS/2 (teljes nevén Operating System/2).

RSX (teljes nevén Resource Sharing Executive).

RT-11.

Tops-10, 20.

Unix.

VMS.

VSE.

Vulcan.

Windows.

Operator. Valamely miivelet vagy algoritmus egy 1épése. Programozasi szempontbol a

miuveleti jelek altalanos neve.

Osztott feldolgozas. A szamitdégép olyan iizemmodja, amely lehetové teszi, hogy tobb

folyamat id6ben dsszekapcsolva, latszolag egyidejlileg hajtodjék végre.

Output. Kimenet.

Periféria. A szamitégépek adatbevitelére, adatkivitelére és adattarolasara szolgalod kiilsd

vagy belsé egység. Kiilso egységrol akkor beszéliink, ha az a szamitogép rendszerdobozan

kiviil helyezkedik el, még belsé egységrdl akkor, ha az a szdmitdégép rendszerdobozéaban

talalhato.

Programnyelv. Olyan mesterséges nyelv, amely szamitogépi programok leirdsara szolgal.

Tipusai:

I. Alacsony szintli (mas néven szamitogépkozeli). Technikai oldalrol megkdzelitve olyan
nyelv mely nem rendelkezik 6nall6 keretrendszerrel. Megjelenési formaja:
¢ Assembly.

II. Magas szintli (mas néven felhasznalokozeli vagy problémaorientalt). Technikai oldalrol
megkozelitve olyan nyelv mely rendelkezik 6nallo keretrendszerrel. Megjelenési formai:

L JEE JER ZER R JEE JNE JER JEE R JEE 2R JEE JEE JER JEE R JEE JER JER 4



A. Imperativ nyelvek, amelyek alapeszkOzei az utasitasok (amelyek a programot
vezérlik) és a valtozok (amelyek segitségével a program feladatokat végez). Lehet-
séges valtozatai:
¢ Eljarasorientalt nyelvek:

0

S S <O

ST T O

0

Ada (nevét Augusta Ada Byron-rol (1815-1852) kapta).

ALGOL (teljes nevén ALGOrithmic Language).

BASIC (teljes nevén Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code).

C (nevét készitéi (Brian Kernighan (1942-) és Dennis Ritchie (1941-))
adtak).

COBOL (teljes nevén COmmon Business Oriented Language).

CORAL (teljes nevén Computer On-line Real-time Application Language).
DIBOL (teljes nevén DIgital Business Oriented Language).

FORTRAN (teljes nevén FORmula TR ANslator).

Midibol.

MODULA (teljes nevén MODULAtor).

Pascal (nevét a hires francia matematikusrdl és irracionalista filozofusrol,
Blaise Pascal-rol (1623-1662) kapta).

PL/1 (teljes nevén Programming Language/1).

¢ Objektumorientalt nyelvek:

0
0
0
0

Eiffel.
Java.
Simula.
Smalltalk.

B. Deklarativ nyelvek, amelyeknél ismeretlen az utasitasfogalom, a programozo
feladata a probléma megfogalmazasa. Lehetséges valtozatai:
¢ Funkcionalis (vagy applikativ) nyelvek:

0
0

LISP (teljes nevén LISt Processing).
Logo.

¢ Logikai (vagy predikativ) nyelvek:

0

PROLOG (teljes nevén PROgramming in LOGic).

C. Mas elvii nyelvek, amelyek sem az imperativ, sem a deklarativ nyelvek csoportjaba
nem sorolhatok. Megjelenési formai:

L 2B JER ZEE B JEE JEE JEE JEE R JEE R JNE JNR JER 4

APL (teljes nevén A Programming Language).

BCPL.

CGI (teljes nevén Common Gateway Interface).

CNC (teljes nevén Computer Numerical Control).
Comal.

DHTML (teljes nevén Dynamic Hypertext Markup Language).
GPSS (teljes nevén General Purpose Systems Simulator).
HTML (teljes nevén HyperText Markup Language).
Hypertalk.

Icon.

MIIS.

Mumps.

Oberon.

Occam.

Pilot.
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¢ PHP.

¢ PERL (teljes nevén Practical Extraction and Report Language).

¢ Plato.

¢ Rexx.

¢ SETL.

¢ SGML (teljes nevén Standard Generalised Markup Language). Nem 0nallo
programozasi nyelv, mégis ebbe a csoportba tartozik. Olyan egyezményesen
elfogadott alapelv, amely magéaba foglalja a szerkesztdjelek, specidlis karakterek
¢s formazd utasitasok hasznalatat. Ennek segitségével a kiilonbdz6 szoveg-
szerkeszt0 programokban készitett dokumentumok atjarhatéova valnak. Az
alabbi szabvanyok tdmogatjak:

O TEI (teljes nevén Text Encoding Initiative). A szoveg kddolasara vonat-
koz6 szabvany.

0 WYSIWYG (teljes nevén What You See Is What You Get). Olyan szab-
vany, amely eléirja, hogy nyomtatdsban az a szovegkinézet jelenjen meg,
amit a felhasznal6 szerkesztéskor elképzelt.

Erdemes megjegyezni, hogy az informatika zsargonjiban két tesztmondat
talalhat6, amelyek segitségével ellendrizhetd, hogy valéban a kivant
karakterek jelennek-e meg nyomtatdsban. Ez magyar nyelven az ,,arviztlird
tiikorfarogép” (tartalmazza a magyar ABC 0sszes rovid és hossza €kezetes
betiijét), illetve angol nyelven a ,the quick brown fox jumps over the lazy
dog” (tartalmazza az angol ABC 0sszes betiijét).

¢ Snobol.

¢ SQL (teljes nevén Structured Query Language).

¢ RPG.

¢ VHDL.

¢ XML (teljes nevén eXtensible Markup Language).
Portabilis. Atjarhatosag, azaz amikor egy rendszer eleme minden gond nélkiil atvihetd egy
masik rendszerbe.
Prompt. A képernyOn lathatd készenléti jel, amely arra utal, hogy a szamitogép kész paran-
csaink fogadasara.
Rendszer. Valamilyen logikailag 0sszetartozo dolgok egyiittese.
Szamitdgép. Olyan automata, amely a benne elhelyezett program segitségével képes fel-
dolgozni a bemeneti adatokat, és azokbdl kimeneti adatokat szolgaltatni.
Szamitdgépgeneracio. A szamitogépek, és rajtuk keresztiil a szdmitastechnika fejlédésének
mindségileg megkiilonboztethetd szakaszaira hasznalt osztalyozasi kategoria. Ezek:
0. Relés (alkalmazas: 1940-es évek).
1. Elektroncsoves (alkalmazas: 1950-es évek).
2. Tranzisztoros (alkalmazas: 1960-as évek).
3. Integralt &ramkoros (alkalmazas: 1970-es évek).
4. Magasan integralt aramkords (alkalmazas: 1970-es évek).
¢ 5. Természetes kommunikacios (alkalmazas: 1980-as évektdl napjainkig).
Szelektor. Olyan csatorna, mely egyszerre egy bemeneti- illetve kimeneti miiveletet tud a
kozponti egységgel végrehajtani.
Szemantika. Egy nyelvhez rendelt, célszertien kialakitott jelentésrendszer, azaz azon jelen-
tések Osszessége, amelyeket egy nyelvben a megengedett karaktersorozatokhoz rendeltek.
Erdemes megjegyezni, hogy a magyar nyelvtanban jelentéstant (szavak, szoelemek (jelek,
képzok, ragok)) jelent.

* & 6 o o
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crer

tarteriiletet mas programok el6l.

Személyi szamitogép. Teljes nevén Personal Computer (PC). Kisteljesitményii, korlatozott

feladatkor betoltésére képes mikroszamitogép. Az otthoni-, irodai- és oktatasi feladatokban

van nagy jelentdsége. Jelenleg a legnagyobb személyi szamitogépgyartd cégek koziil elsd

az IBM (alapit6i: John Thomas Watson (1874-1956) és John Thomas Watson Junior

(1914-1993)), masodik az Apple (alapitoi: Steve Jobs (1955-) és Steve Wozniak (1950-)),

harmadik a Hewlett-Packard (alapitoi: William Hewlett (1913-) és David Packard (1912-

1996)). A személyi szamitogépek kategoriai:

¢ AT (teljes nevén Advanced Technologie). Kozvetleniil az XT (teljes nevén eXtended
Technologie) gépeket kovetd bovitett szamitogép jelzése.

¢ PC (teljes nevén Personal Computer).

¢ RT (teljes nevén Rational Technologie).

¢ XT (teljes nevén eXtended Technologie).

Szintaktika. Egy adott programozasi nyelv programutasitasokra és adatok leirasara vonat-

kozé szabalya. Erdemes megjegyezni, hogy a magyar nyelvtanban szintaxis néven ismere-

tes, ¢s mondattant, Osszefiiggéstant jelent.

Szoftver. Maga a program, ami segitségével a felhasznald a szamitogépét vezérelheti.

Vilagviszonylatban az egyik legnagyobb szoftvergyartd orias a Microsoft (alapitdja: Bill

Gates (1955-)). A szoftverek csoportjai:

¢ Cardware. Szabadon masolhatd, forrasa kdzzétehetd, de kereskedelmi forgalomba nem
hozhat6. Az irdjanak annyi kikotése lehet, hogy aki a programot lefuttatta, az kiildjon a
cimére egy képeslapot, amelyen megirja a véleményét. A beérkezett képeslapok (vagy
kartyak (angol neviikon card-ok)) szamabol lemérhetd, hogy a program mennyire lett
sikeres vagy sikertelen.

¢ Courseware. Kifejezetten oktatasi célokra készitett program.

¢ Eles. Olyan program, amely kizarolag kereskedelmi forgalomban kaphato, forrasa nem
hozzaférhetd, masolasa illegalis, és teljes korti szerzéi jogok védik. Ellenben mas
programokkal, az éles valtozatokhoz a program irojanak kotelessége dokumentaciot
mellékelni, tovabba a vasarloval licencszerzodést kotni, amely annak jogait védi (ez
EULA (teljes nevén End User Licence Agreement) néven is ismeretes). Vilagviszony-
latban a BSA (teljes nevén Business Software Alliance) felel ezen korlatok betartasaért.

¢ Firmware. Olyan programok, amelyek a szamitogép miikddéséhez elengedhetetlenek,
¢s annak bekapcsolt allapota alatt végig a memoriaban maradnak.

¢ Freeware. Valdjaban ugyanaz mint a cardware, minddssze itt a program készitjének
nem lehet a kikdtése, hogy a felhasznalok irasba adjak véleményiiket.

¢ Shareware. Egy atmenet a freeware €s az éles programok kozott. Szabadon masolhatd
ugyan, de a program irdjanak engedélyével csekély Osszegekért arusithatod. Forrés-
anyaga nem publikus.

¢ OEM. Teljes nevén Order Especially Manufacturing. Olyan ,.¢les” verzidji program,
amely kizarolag 1) szamitogéppel hozhatd forgalomba. Elénye, hogy aki hivatalos
markakereskedonél szamitogépet vasarol, az magat a programot jutanyos aron kapja.
Hatranya, hogy a program csak a szamitégéppel adhato el ismételten.

Sz6. Olyan informacid egység, amely bizonyos szempontbol egységnek tekinthetd, értékei:

¢ 8 bit. Byte szervezésii.

¢ 16 bit. Egyszavas.

¢ 32 bit. Duplaszavas.

¢ 064 bit. Négyszavas.
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1. 3. Fejezet: Szamabrazolas

Az informatikaban mérhetetlen jelentésége van a szamabrazoldsnak, hiszen az 0Gsszes
végrehajthato feladat erre vezethetd vissza. A kovetkezo alfejezetekben bemutatéasra keriil az a
harom szédmrendszer, amelyekben a szamitogépek dolgoznak, illetve dolgozhatnak. Ezek a
kettes, nyolcas és tizenhatos szamrendszerek.

Ezen szamrendszereken kiviil 1étezik még kettd, amelyekrol szintén csak itt tesziink emlitést:

e Harmas (ternalis). Az egykori Szovjetunioban kisérleti jelleggel készitett szamrendszer,
amelyhez - szintén a laboratérium falai k6zott marado - szamitogép is késziilt. Elemei a 0,
1 és a 2 voltak. Készitdit az a cél vezérelte, hogy a kettes szdmrendszert kiegészitsék. Ez
azonban nem keriilt elfogadtatasra. Késobb a nyolcas €s a tizenhatos szamrendszer ,,kapta”
ezt a feladatot.

e Tizes (decimalis). A koznapi életben hasznalatos szamrendszer, ezért egyszeriisége miatt
értelmetlen a targyalasa. Elemeia 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 és a 9 lehetnek. Minden altalanos-
sagban (azaz a koznapi életben) hasznalt numerikus kifejezés alapszamrendszere. Elkovet-
kezendd példainkban is tizes szamrendszerben adjuk az atalakitando értékeket.

1. 3. 1. Fejezet: Kettes Szamrendszer

Az informatikai szamabrazolas legalapvetobb rendszere, amely mas néven bindris szamrend-
szerként is ismeretes. Szamjegyeinek értéke: 0 vagy 1 lehet. Az Osszes szamrendszer vissza-
vezethetd ra, igy ennek biztos megértése segit a késobb targyaldsra keriild szdmrendszerek
elsajatitasaban is.

A Kettes Szamrendszer Hasznalata

1. lépés: készitsiink egy fekvo formatumu tablazatot, amelynek felsé soraba keriiljenek a
kettes szamrendszer hatvanyai (1, 2, 4, 8, 16, stb.) jobbrol-balra haladva, ligyelvén arra,
hogy egyik hatvanyérték se Iépje til az dbrazolni kivant szamértéket (ugyanannyi lehet). A
kapott érték felolvasasa természetesen a kdznapi életben megszokottan, balrél-jobbra halad
majd.

2. lépés: az abrazolas mar balrol-jobbra haladva torténik a kdvetkezd elv szerint: a kivant
értéket osszuk el a legnagyobb helyiértéki hatvannyal, és a kapott értéket irjuk a tablazatba
azon hatvanyérték ala, mellyel az osztast végeztilk. A maradékot jegyezziik fel, és a
kovetkezo hatvanyértékkel osszuk el.

A kettes szamrendszerben az osztd és az osztandd értéke csak 0 vagy 1 lehet (érthetd,
hiszen ez a két szamérték a mérvadd). Ha ennél magasabb az érték, tovabb kell irni a
hatvanyokat.

3. 1épés: ellendrzésképpen szorozzuk vissza a hatvanyokat az alattuk levo értékekkel.
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Példa A Kettes Szamrendszerhez

frjuk fel a 2001-es szamot.

1024| 512|256 | 128 | 64 | 32 | 16 | 8 | 4 | 2 | 1 |
tfrfrfrfurfoltfolofolr1]

" a kovetkezd 2048 lett volna, de az mar tobb mint az abrazolandé szam.
™+ a szamitas elve a kovetkezd:

2001 : 1024 = 1 (maradt: 977).
977 : 512 = 1 (maradt: 465).
465 : 256 = 1 (maradt: 209).
209 : 128 = 1 (maradt: 81).
81 :64 =1 (maradt: 17).

17 : 32 =0 (maradt: 17).

17: 16 =1 (maradt: 1).

1 : 8 =0 (maradt: 1).

1 :4=0 (maradt: 1).

1 : 2 =0 (maradt: 1).

1 :1=1 (maradt: 0).

A Példa Ellen6rzése

1-1024 +1-512+1-25%+1-128+1-64+0-32+1-16+8-0+4-0+
2:0+1-1=2001, azaz:

1024 + 512 +256 + 128+ 64+0+16+0+0+0+1 = 2001
2001 = 2001

Tehat: 2001,o=11111010001,.

Komplementerképzés

Fejezetiink végén érdemes szolni arrdl, hogy a szamitogépen végzett matematikai miiveletek
mindegyike csakis kettes szamrendszerben torténik (ha a szamitogép mas szamrendszerbeli
szamot kap bemend adatként, valamilyen abrazolési alakkal (kés6bb még sz6 lesz rola) tarolja).

A legelemibb mivelet az O0sszeadas (visszavezethetd rd a szorzds miivelete) és a kivonas
(visszavezethetd rd az osztds miivelete). Mindkettéhoz alapvetden sziikséges, hogy ugy-
nevezett kettes komplementert képezziink. Ennek a képzésnek harom 1épése 1étezik:

1. 1épés: adott az eredeti (kettes szamrendszerben tarolt) szam. Példaul: 01001110.

2. lépés: képezni kell ennek az egyes komplementerét, azaz ahol 1-eseket talalunk azt
felcseréljiik egy 0-val és forditva (tehat negalunk). Példanknal maradva: 10110001.

3. lépés: az egyes komplementerhez hozza kell adni 1-et, hogy megkapjuk a kettes komple-
mentert. Példanknal maradva: 10110010.
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Erdemes megjegyezni, hogy dsszeadaskor a kovetkezd torvények érvényesiilnek:
e 0+0=0.

e 0+1=1.
e 1+0=1.
e 1+1=0,ésmaradl.

1. 3. 2. Fejezet: Nyolcas Szamrendszer

Oktalis szamrendszer néven is ismeretes. Kevésbé gyakran hasznélatos szamrendszer, amely -
mint korabban emlitettiik - visszavezetheto a kettes szamrendszerre. Elemeia 0, 1, 2, 3,4, 5, 6
¢s a 7 lehetnek.

A Nvyolcas Szamrendszer Hasznalata

1. lépés: készitsiink egy mar ismert fekvé formatumu tablazatot, amelynek fels6 soraba
keriiljenek a nyolcas szamrendszer hatvanyai (1, 8, 64, stb.) jobbrél-balra haladva, ligyelvén
arra, hogy a hatvanyértékek ne csorduljanak tul, azaz ne legyenek nagyobbak mint az
abrazolni kivant szamérték (ugyanannyi természetesen lehet).

2. lépés: az abrazolas a kettes szamrendszerhez hasonldoan torténik, azzal a kiilonbséggel,
hogy a tablazatban az aktualis hatvanyérték ald Gsszesen nyolc szamjegy valamelyike
keriilhet: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6 vagy 7.

3. 1épés: ellendrzésképpen szorozzuk vissza a hatvanyokat az alattuk levo értékekkel.

Példa A Nyolcas Szamrendszerre

Maradjunk a legelsé példanknal, a 2001-nél.

8 [ 1| °
7121 1]

512| 64 |
3 |

" a kovetkezd 4096 lett volna, de az mar tobb mint az abrazolandé szam.
™+ a szamitas elve a kovetkezd:

e 2001 :512 =3 (maradt: 465).
e 465 :64 =7 (maradt: 17).

e 17:8=2 (maradt: 1).

e 1:1=1 (maradt: 0).

A Példa Ellen6rzése

3:512+7-64+2-8+1-1=2001, azaz:
1536 +448 +16 + 1 = 2001
2001 = 2001

Tehat: 2001, = 3721s.
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1. 3. 3. Fejezet: Tizenhatos Szamrendszer

Hexadecimalis szamrendszerként is ismeretes, és az informatikaban az egyik leginkabb
hasznélatos szamrendszer, amelyre ugyanugy érvényes, hogy visszavezethetd a kettes
szamrendszerre. Elemei a 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9, A, B, C, D, E és F lehetnek. A betiik
bevezetésére azért volt sziikség, mert mint lattuk, Osszesen 16 kiilonbozé értéket kell
abrazolni, amire a tizes szamrendszer mar képtelen (hiszen ott csak tiz szamjegy all a
rendelkezésiinkre). A maradék szamjegyek abrazolasara bevezették az angol ABC elsé hat
betiijét, melyek jelentése a kdvetkezo:

e A=10.
e B=1I
e C=12.
e D=13.
e E=14.
e F=15.

A betiik bevezetésével felmeriilhet az a kérdés, hogy készithetOk-e magasabb szdmrendszerek.
Természetesen igen (bar nincs sok értelme), ugyanis az angol ABC 6sszesen 26 karaktert (A-
7) tartalmaz. Ha ehhez hozzavessziik a szamjegyeket (0-9), megallapithat6, hogy maximum
36-0s az a szamrendszer az, amit készithetiink.

A Tizenhatos Szamrendszer Hasznalata

1. 1épés: a nyolcas szamrendszernél leirtak mind-mind érvényesek, azzal a kiilonbséggel, hogy
a szamrendszer hatvanyai masok (16 hatvanya: 16, 256, stb.).

2. lépés: dbrazolaskor mar tizenhat szam (0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, A,B,C, D, EésF) éll a
rendelkezésiinkre.

3. 1épés: az ellendrzés a mar megszokott modon torténik.

Példa A Tizenhatos Szamrendszerre

Utolsoé példaként is maradjunk hiiek a 2001-hez.

*

256 16 | 1 |
70D 1]

" a kovetkezd 4096 lett volna, de az mar tobb mint az abrazolandé szam.
™+ a szamitas elve a kovetkezd:

e 2001 :256 =7 (maradt: 209).
e 209:16=13,azaz D (maradt: 1).
e 1:1=1 (maradt: 0).

16



A Példa Ellen6rzése

7-256+13(D)-16+1-1=2001, azaz:

1792 +208 +1 = 2001
2001 = 2001

Tehat: 20011() = 7D116.

1. 3. 4. Fejezet: Konverzio A Szamrendszerek Kozott

A konverzid atalakitast jelent, ami esetiinkben annyit tesz, hogy kozreadunk egy olyan
modszert, amely segitségével egyetlen 1épésben megoldhatd barmilyen szam felirasa az ismert
szamrendszerekben, mert valojaban minden abrazolt szam ugyanabbdl a bitkombinaciobdl all.
A szamitogép nyolcas szamrendszer esetében triddokat (harom bitbol allé csoport), mig a
tizenhatos szamrendszerben tetradokat (négy bitbol allo6 csoport) képez (a képzés minden
esetben jobbrol-balra halad).

A Konverzio Hasznélata

1. lépés: mint emlitettiik, egyetlen 1épésben szeretnénk megoldani az atalakitast. Ehhez ismé-
telten egy tablazatot hasznalunk, de ennek mar nem kettd, hanem tobb sora lesz. Ezekbe a
sorokba fognak keriilni az egyes szamrendszerek hatvanyai, illetve a maradékképzéskor
keletkezett értékek.

2. lépés: mielott a mar elcsépelt 2001-es szdmot ismét elovennénk, tekintsiik at ismét azon
hatvanyokat melyeket korabban hasznaltunk:

e Kettes (binaris) szamrendszer: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512.
e Npyolcas (oktalis) szamrendszer: 1, 8, 64, 512.
e Tizenhatos (hexadecimalis): 1, 16, 256.

3. lépés: észrevehetd, hogy bizonyos hatvanyelemek fedik egymast. Ebbol adodik, hogy a
szamrendszerek lefelé kompatibilisek, azaz a tizenhatos szdmrendszerbol levezethetd a
nyolcas és a kettes, még a nyolcasbol csak a kettes.

4. 1épés: az attekinthetoség kedvéért egy végso ellendrzéssel nyugtazzuk munkankat.

Példa A Konverziora

1024| 512|256 | 128 64 | 32 | 16| 8 | 4 | 2 | 1 )
1 1 1 1 1ol 1]o|lo]|o ]| 1|7
X |3 | X|X|7|X|X/|2|X|X]|1|™
X | X | 7| X|X|X|D|X|X|X]|1]|™

" a legfels6 sorba minden esetben a kettes szamrendszer hatvanyai keriilnek, természetesen
igyelve a tulcsordulasra, azaz arra, hogy a hatvanyok ne 1épjék tal az &brazolandd szadm
értékét.

"+ a kettes szamrendszerbeli szam.
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" a nyolcas szamrendszerbeli szam (arra a helyiértékre, amelyet az oktélis szamrendszer nem
hasznal, megvastagitott ,,X”-ek kertilnek).

. a tizenhatos szamrendszerbeli szam (arra a helyiértékre, amelyet a hexadecimalis
szamrendszer nem hasznal, megvastagitott ,,X”-ek keriilnek).

A Példa Ellen6rzése

2001o=11111010001, = 37215 = 7D11s.

Egy Mas Megkozelitésti Ellen6rzés

Korabban mar széltunk a triadokrdl és a tetradokrol. Most ezeket alapul véve végezziik az
ellendrzést.

Tehat 2001,o=11111010001,. Lassuk a lépéseket:

1. lépés: képezziink bitharmasokat (triddokat) jobbrol-balra haladva, és mindegyik bitharmas
értékét szamitsuk at tizes alaptra (az 1. 3. 1-es fejezetben targyaltuk a kettes és a tizes
szamrendszer kozotti atvaltast). Ha a képzés végén kideriil, hogy elfogytak a szamok,
nullakkal potoljuk a hianyt (az esetleges potlast esetiinkben vastagitva fogjuk jeldlni). Ezek
utan lathatd, hogy az alabbi bitharmasok sziilettek, amelyeket azonnal valtsunk is at tizes
alapura. Ime az eredmény:

L 0012:110
o 0102:210
o 1112:710
o 0112:310

Ha balrol-jobbra (esetiinkben alulrol-felfelé) olvassuk a szadmokat, megkapjuk, hogy:
11111010001, = 37215

2. lépés: most képezziink bitnégyeseket (mivel a kettes szamrendszerbeli szam pontosan 11
elembél all, igy ismételten sziikséges egy nullaval potolnunk). ime az eredmény:
e (0001 2= 11()
L 11012:1310:D16
e 011 12 = 71()
Ha az elobbi médon 0Osszeolvassuk a szamokat, az eredmény ismét pontos lesz:
11111010001, = 7D1 6

1. 3. 5. Fejezet: Szamabrazolas A Szamitogépen

Nagyon fontos megemliteni néhany abrazolasi alakot, mar csak azért is, mert az aritmetikai
(matematikai) miiveletek tagjai azokkal a specialis alaku szamokkal rogzithetok.

Pakolt Alak

Tomoritett alaknak is hivjak. Alapja, hogy az abrazolni kivant, tizes szamrendszerben levo
szam minden egyes jegyét kiilon-kiilon tetradokra (bitnégyesekre) alakitjuk (amennyiben a
szamjegy négynél kevesebb biten abrazolhatd, itt is nullakkal potoljuk a hianyt). A feltoltés
minden esetben balrol-jobbra halad, majd a legvégén az eldjelbit is abrazolasra keriil (ennek
értéke pozitiv szam esetében 1111, mig negativ szamnal 1101).
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Példa A Pakolt Alakra

A -763 tizes alapu, negativ szam a kovetkezoképpen néz ki pakolt alakban:

7 6 3 - a tizes szamrendszerben felirt szam eldjellel
R ARER
0111(0110{0011|1101 az egyes szamjegyek kettes szamrendszerbeli alakjai

ZoOnazott Alak

Egy kicsit mas elven miikodo alak, ugyanis minden szamjegy elé egy zonarész keriil, amely
értéke 1111 (ez tizenhatos szamrendszerben ,F’-nek felel meg). A zénadzott alak tovabbi
érdekessége, hogy az eldjelet az utolsé szamjegy zonarészében abrazolja, azaz negativ szamnal
a zona értéke 1101 lesz (ez a tizenhatos szamrendszerben ,,D”-nek felel meg).

Példa A Zonazott Alakra

Az eldbbi szamértéknél (-763) maradva a kovetkezoképpen néz ki a zonazott alak:

1111 | 0007 | 1111 | 0006 | 1101 | 0003
! ! ! ! ! !
zona | 0007 | zoéna | 0006 | eléjel | 0003
! ! ! ! ! !
F 7 F 6 D 3

A zomdk csak F” (1111,) értéket képviselhetnek. Ha a zondk kozott ,,D” (1101,) is
felfedezhetd, azonnal lathato, hogy a szam negativ.

Fixpontos Abrizolas

A szam kettes szamrendszerbeli megfeleldit el kell elhelyezni az 1-, 2-, esetleg 4 byte
hosszusagu rekeszbe. Az tgynevezett binaris pontnak (hazankban vesszd) kitiintetett helye
van, ami a legkisebb helyiértékii bit utan talalhatd (igy csak egész szamok abrazolasanal
hasznélhat6). A szam abrazolhato eléjelesen, és eldjel nélkiil. Az eldjeles abrazolas esetén az
eléjelbit a legmagasabb helyiértékii bit (értéke 1, ha a szam negativ €s 0, ha a szam pozitiv).
Példaul: 000111011010. (jelen példakban vastagitva jeloljiik a binaris pontot).

Ezzel szemben az abrazoland6 legmagasabb szam a kovetkezo lehet (az ,,n” mindkét esetben a
bitek szamat jeloli):

e 0..2"-1 (el6jelbit alkalmazasa nélkiil).
2" 2" o 1 (eléjelbit alkalmazasaval).
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Lebegépontos Abrazolas

A nem egész szamok (tortek) abrazolasat a szamitogépen a lebegdpontos szamokkal tudjuk
elérni. A lebegdpontos szamabrazolas 4-, 6-, 8-, 10- vagy 16 byte-on torténhet (példaul a
Commodore tipusu hdzi szamitogépek a torteket 5 byte-on abrazoljak)). A szamokat ennek
megfeleld szamu rekeszbe kell elhelyezni iigyelvén a feltdltésre, ami jobbrél balra halad
(akarcsak a mar korabban targyalt szdmrendszereknél), €s ebbdl adodik, hogy a rekeszek
szamozasa is ezt az iranyt koveti (jelen esetben csak a 4 byte-os, azaz a 32 bites formaval
foglalkozunk). Ha az abrazolni kivant bitek szama kevesebb mint 32, a maradék rekeszekbe 0-
kat irunk. A lebegépontos abrazolasnal a 32 bites rekeszt négy részre bontjuk:

e (-22. rekesz. Ide kertil a tortrész (mas néven a mantissza).

e 23, rekesz. Ide kertil a kitevo eldjelbitje.

e 24-30. rekesz. Ide keriil maga a kitevd (mas néven a karakterisztika).

e 31. rekesz. Kitlintetett, ugyanis a szam (mantissza) eldjelbitjének szdmara van fenntartva.
Egy lebegépontos szam kiszamitasa az alabbi képlettel torténik (az ,,m” fogja jelolni a
mantisszat (tortet), a ,,k* a karakterisztikat (kitevot)):

m - 2"
A kettedespontot (vagy binaris pontot) a mantissza bal oldalan kell értelmezni.

Vagyis: 0 <=m < 1.
Normalas

A lebegbpontos szamot a szamitogép elobb minden esetben normal alakra hozza, igy a szam
mindig 1-essel fog kezdédni. Példaul: 11011, =0. 11001, - 2°.

Létezik még ugynevezett hexadecimalis normalas is, amely szamabrazolasi pontossaga
ugyanakkora hosszon harom bittel kevesebb. A korabban emlitett 32 bit felosztasa
hexadecimalis normalas esetében a kovetkezd:

e 24-31. rekesz. Ide keriil a kitevd (mas néven a karakterisztika). Az 1. rekeszbe keriil a
szam eldjelbitje.

e (-23. rekesz. Ide keriil a fixpontos tort (mas néven a mantissza). A 23. rekeszbe kap helyet
a kitevo eldjelbitje. Ezutan foglal helyet a mantissza, amelyben a normalas kdvetkeztében
az elsé helyen kotelezden 1-es szdm lenne, ezért azt felesleges abrazolni. Az igy kapott
abrazolasnal ez az egy bit kiesik (ezt nevezziik rejtett bites abrazolasnak), &m a miiveletek
végzésének idejére ez a bit visszakertil.

1. 4. Fejezet: Kodolas

Az eddigiekben csak a szamjegyek kodolasaval foglalkoztunk. Ezen rovid fejezet témaja az
0sszes jel, azaz karakter abrazolasa, hiszen a szdmitdgépeknek a szamjegyeknél joval tobb jelet
kell abrazolniuk. Maguk a karakterek harom csoportra oszthatok:

e Betiikk és szamok. Az angol ABC 26 betiijele kis- és nagybetlis formaban, mert az
informatika nyelve az angol nyelvre épiil. Kodjai: 48-57, 65-90, 97-122.
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e Specialis karakterek. Minden, ami nem betii és nem szam. Tehat irasjelek, matematikai- és
fizikai jelek, lingvisztikai jelek (az elobb emlitett angol nyelviiség miatt), és minden ebbe a
csoportba sorolhato egyéb jel. Kodjai: 32-47, 58-64, 91-96, 123-255.

e Vezérlo karakterek. Tulajdonképpen specialis karakterként foghatok fel, de szerepilik miatt
kiilon csoportba soroljuk 6ket. Feladatuk, hogy valamilyen miiveletet végezzenek a
szamitdgépen (példaul jelet kiildjenek a szamitogép hangszérdjanak, vagy a nyomtatonak).
Kodjai: 0-31.

Kodrendszerek

A karaktereket egyéni kodrendszerekben tarolhatjuk (a csoportositasban olyan rendszerek is
szerepelnek, amelyek a szamok vilagabol csoppentek ide):

e Aiken kod. Egyszertsitett kettes szamrendszerben torténd abrazolas. Elsdsorban a tizes
szamrendszerben szerepld szamok atalakitott leirasanal hasznaljuk.
A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 2 | 4 | 2 | 1
0 0/0]0]0O0
1 00|01
2 00110
3 0jlo0]1]1
4 0/1]0]0
5 110 1]1
6 1{1]0]0
7 1| 1]0]1
8 1|1 ]1]0
9 1|1 ]1]1

e ASCII (teljes nevén American Standard Code for Information Interchange) kod. A
legelterjedtebb kodolasi forma, amely magaba foglalja az Osszes szamjegyet, betlit,
specialis- €s vezérld karaktert. A tartomany két végértéke 0 és 255, amely a kdvetkezOk
szerint bomlik:
¢ 0-127. Nemzetkozileg kotott szabvanyként van meghatarozva. Tartalma:

¢ Az angol ABC 0sszes kis- és nagy betiije.
0 Iras-, vezérls- és egyéb alapvet jelek.
¢ 128-255. Bovitett kodok. Tartalma:
0  Ekezetes- és specialis nyelvi karakterek. Ezek megfelelnek a francia-, lengyel-,
magyar-, német- és spanyol nyelveknek.
0 Matematikai- és fizikai karakterek.
¢ Keretrajzolo karakterek.
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A szazhuszonnyolc (7 bites) karakter a kovetkezoképpen van kodolva:

Kédszam Karakter
0 Null
1 SOH (teljes nevén Start Of Heading)
2 STX (teljes nevén Start of TeXt)
3 ETX (teljes nevén End of TeXt)
4 EOT (teljes nevén End Of Transmission)
5 ENQ (teljes nevén ENQuiry)
6 ACK (teljes nevén ACKnowledge)
7 Bell
8 BS (teljes nevén BackSpace)
9 HT (teljes nevén Horizontal Tab)
10 LF (teljes nevén Line Feed)
11 VT (teljes nevén Vertical Tab)
12 FF (teljes nevén Form Feed)
13 CR (teljes nevén Carriage Return)
14 SO (teljes nevén Shift Out)
15 SI (teljes nevén Shift In)
16 DLE (teljes nevén Data Link Escape)
17 DCI1 (teljes nevén Device Control 1)
18 DC2 (teljes nevén Device Control 2)
19 DC3 (teljes nevén Device Control 3)
20 DCH4 (teljes nevén Device Control 4)
21 NAK (teljes nevén Negative AcKnowledge)
22 SYN (teljes nevén SYNcronous idle)
23 ETB (teljes nevén End Of transmission Block)
24 CAN (teljes nevén CANcel)
25 EM (teljes nevén End of Medium)
26 SUB (teljes nevén SUBstitute)
27 ESC (teljes nevén ESCape)
28 FS (teljes nevén File Separator)
29 GS (Group Separator)
30 RS (teljes nevén Record Separator)
31 US (teljes nevén Unit Separator)
32 SP (teljes nevén SPace)
33 !
34 "
35 #
36 $
37 %
38 &
39 ¢
40 (
41 )
42 *
43 +
44 ,
45 -
46
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47

48

49

50
51

52
53

54
55
56
57
58

59
60
61

62
63

64
65

66
67
68

69
70

71

72
73

74
75

76
77
78

79

80
81

82
&3

84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95

96
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97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127 DEL (teljes nevén DELete)

U~ —l=N< > |g|<|e|r|e|mrfa (o= B |~ |~|Be |m|0 |a|o o]

e Bikvinaris kod. Hét helyiértékbol alld kod, amely esetében kettd helyiérték 0-as értékii.
A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 5 [0 [4[3[2]1]0
0 ol1]o]ofolo]1
1 ol1]ofJofol1]0
2 ol1]ofJol1]o]o
3 ol1Jol1]ofoT]o
4 ol1]1]o]ofo]o
5 1lolololo]o]1
6 1lolololol1]o
7 1oflofJol1]o]o
8 1{oflof1]o]o]o
9 1{o[1JoJoJo]o
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BCD (teljes nevén Binary Coded Decimal) kod. A legegyszeriibb tarolasi méd, amely
esetében minden szamjegy, betli és karakter hat biten van tarolva. Azon szamitogépek
hasznaljak, melyeknél a sz6hossz 24 bit, a jelenleg hasznalatos 32 bit helyett.

A tiz decimalis szamjegy a kdvetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy
0

=l ol (==l [e )l [}l fan )l fen )l fe )l far )l Fan) B ]

(=) kel ol El el el [l [l Fanll Rl N

(el Kl ol Ll Kol Kol ol Bl fenll Kl | )
—_— O = | O | OO = | —

O |RX[QA| N[N | [W|N|—

Deszkriptoros adattarolasi kod. Adatbazis-kezelésnél van jelent0sége, ugyanis az adat-
bazisban talalhaté kodok hozzaférését, miiveletvégzését és feldolgozasat befolyasolja.

EBCDIC (teljes nevén Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) kod. A mar
korabban emlitett BCD kod tovabbfejlesztett valtozata, amely az ASCII-hoz hasonldan
tartalmazza az 0sszes szamjegyet €s karaktertipust. Kiilonbség, hogy nagygépes rendsze-
reken hasznaljak, amig az ASCII, a mikro- és miniszamitégépek kodolasi rendszere.
Erdemes megjegyezni, hogy az ASCII-val ellentétben (ahol a kodok, mint sorszamok
szerepelnek), az EBCDIC rendszerben 8 bites kodokat hasznalnak, amelyek két 4 bites
részre bonthatok (a magasabb helyiértékii a zonarész, mig az alacsonyabb a szamrész).

A tiz decimalis szamjegy a kdvetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 8 | 4 | 2 | 1
0 0/0]0]0O0
1 00|01
2 00110
3 0jlo0]1]1
4 0/1]0]0
5 0|l 1]0]1
6 0|1 ]11]0
7 Ol 1]1]1
8 1{0[0]O0
9 1{0]0]1

Gray kdd. Olyan 2" bindris szamoknal alkalmazott kod, amely esetben az egymast kdvetd
szamok egy bittel térnek el egymastol. Elsdésorban az ugynevezett Karnaugh tablak
kodolasi rendszere, amelyeknek a digitalis aramkoroknél van jelentdsége.

A tiz decimalis szamjegy a kdvetkezoképpen van kodolva:
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Szamjegy | 8 | 4 | 2 | 1
0 0/0]0]0O0
1 00|01
2 00110
3 0j0]1]1
4 0/[1]0]0
5 0|l 1]0]1
6 0|1 ]11]0
7 Ol 1]1]1
8 1{0[0]O0
9 1{0]0]1

Hamming kod. Binaris karakterek detektaldsara €s hibajavitasara szolgald adatatviteli kod.
Az atvitel 4 biten torténik, amelyek koziil harom adat-, még egy paritasbitként szerepel.

Huffiman kod. Valtozo hosszusagt elokodolési algoritmus, amely adattoméritésre szolgal
adatatvitelnél, adattomoritdé programoknal illetve kép- és videostritésnél. Az angol ABC
felépitése egy faval reprezentalhatd, amely esetében elsOként a betiiket frekvencidjuk alap-
jan ndovekvo sorba rendezi a rendszer, majd az egymas mellett allo értékek Osszeadasaval
alakul ki a kodolas végleges eredménye. Arra minden esetben tigyelni kell, hogy a frekven-
ciaértékben egymashoz legkozelebb allo szamok keriiljenek 0sszeadasra.

A huszonhat betii a kdvetkezoképpen van kodolva:

Betii Frekvencia
77
17
32
42
120
24
17
50
76
4
7
42
24
67
67
20
5
59
67
85
37
12
22
4
22
2

N[<[X[Z|<|c|H|n|mO[=|0|Z2|Z2|c|R|=|~|Z|a|x|o|o|a|w >
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e Jelolt adattarolasi kod. Jellemzdje, hogy a tarolt adat kiegésziil olyan informaciokkal,
amelyek az adatfelhasznalas modjat befolyasoljak vagy meghatarozzak.

e Kettd az 6tbol kod. Igen diszkrét abrazolasi kod. Minden egyes szamérték Ot biten van
abrazolva.
A tiz decimalis szamjegy a kdvetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 7 | 4 | 2 | 1] 0
0 1{1]0]0]0
1 0Oj]0jO0]1]1
2 0Oj]0]1]0]1
3 O[O0 1]1]0
4 0[1]0]0]1
5 0O[1]0]1]0
6 0O[1]1]0]0
7 1{0]0]0]1
8 1{0]J0]1]0
9 1{0]1]07]0

e Kuvibinaris kéd. A bikvinaris koédhoz hasonld, minddssze annyi kiilonbséggel, hogy a hasz-
nalhat6 helyiértékek eltéréek.
A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 8 [6 [4 [ 2010
0 ololoJol1]o]1
1 ololofJol1]1]o
2 ololol1]o]o]1
3 ololol1]o]1]o
4 olol1]o]o]o]1
5 olol1]ofol1]0
6 ol1]oJolo]o]1
7 ol1]ofJofol1]0
8 1lolololo]o]1
9 1lolololol1]o

e Morse kod. Feltalaloja Samuel Finley Breese Morse (1791-1872). Valoéjaban elektronikus
uton, relék segitségével tovabbitjak, de mivel a kddolast célozza, ebben a fejezetben kapott
helyet. Alapgondolata, hogy a tavir6 (amihez késziilt) rovid és hosszu elektronikus jeleket
tovabbit annak megfelelden, hogy a felhasznald rovid, vagy hosszl ideig tartja lenyomva a
tavird karjat. Az alabbi tablazat tartalmazza a kodjait (a rovid jeleket ponttal, még a
hosszuakat k6tdjel hordozza):
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NAN (teljes nevén Not A Number) kod. Végtelen szamérték végtelen szamértékkel vald
osztasa olyan eredményt produkal, amit a szamitogép nem tud értelmezni. Az igy keletkezo
karakter (vagy szamsor) ebben a rendszerben van tarolva.

Osszetett strukturdlis tarolasi kod. A szoftverszintii adatkezelést segiti, am akkor hatékony,
ha tarsul hozza megfelel6 hardver is.

Radix-50 koéd. Olyan kédrendszer, mely esetében 3 karakteren tarolnak 2 byte-nyi infor-
maciot. Nevét onnan kapta, hogy a hasznalhato karakterei 0 és 50 kozotti intervallumban
vannak (a szamértékek az ASCII (teljes nevén American Standard Code for Information
Interchange) kddoknak felelnek meg) az aldbbiak szerint:

¢

* & &6 & o o

0: sz6koz karakter.

1-32: az angol ABC bettii.

33: dollarjel karakter.

34: pont karakter.

35: kérddjel karakter.

36-47: a tiz szamjegy.

48-50: specialis célokra fenntartott, azaz a programozo6 donti el, hogy milyen karaktert
rendel hozza.

Stibitz (3 tobbletes) kod. Képek koddolasi rendszere. A kép minden egyes pontjat egy négy
bitbdl all6 kdédesoport alkotja. Mitkddésének alapja, hogy a helyiértékek alatt levd szamok
0sszege minden esetben harommal lesz tobb mint a szdmjegy.

A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 8 | 4 | 2 | 1
0 0jlo0]1]1
1 0/1]0]0
2 0|l 1]0]1
3 0|1 ]11]0
4 Ol 1]1]1
5 1{0[0]O0
6 1{0]0]1
7 1{0|1]60
8 1] 0] 1]1
9 1{1]0]0

Telex kod. Ot bites adatatviteli kod, amely lehetdséget ad arra, hogy a kiilonbdzo
nyelveken elkiildott telex lizenetek portabilissé valjanak mas nyelvli fogado késziilékeken.
Erre a CCS (teljes nevén Coded Character Set), illetve a CES (teljes nevén Character
Encoding Scheme) szabvanyok szolgalnak.

Tiszta binaris kod. Elemzését lasd az 1. 3. 1-es fejezetben.
A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:
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2

4

Szamjegy | 8

Tiszata decimalis kod. A koznapi életben hasznalt tizes szamrendszer kodolasara alkalmas

rendszer.

A tiz decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kodolva:

8

Szamjegy | 9

Tiszta hexadecimalis kod. Elemzését 1asd az 1. 3. 3-as fejezetben.

A tizenhat decimalis szamjegy a kovetkezoképpen van kddolva:
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1
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0
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e Tiszta oktalis kod. Elemzését 1asd az 1. 3. 2-es fejezetben.
A tiz decimalis szamjegy a kdvetkezoképpen van kodolva:

Szamjegy | 7 | 6 | 5| 4|3 |2 |10
0 0/[0]0]0]0OJOJO0O]1
1 0/0]J]O]J]OJ]OJO|T1T]O
2 0/0]J]O0O]J]O]O[1]O]O
3 0/0]J]0]O|1[O]JO]O
4 0/0]J]O0O]1]0[O0O]JO0O]O
5 0/0]1]0]0[O0O]J0O]O
6 0[1]0]0]0[O0O]J0O]O
7 1{0]J]0]J]O0O]O0O[O]O]O
8 1{0]J]0O]JO]OfJO|T1T]O
9 1{0]J]0]JO]JO[1]O]O

Kodlapok

Az ékezetes karakterek problémait az operacios rendszerek fejlesztéi nagyon egyszeriien at-
hidaltak: egyéni (orszagra jellemzd) kodlapokat készitettek, és kétféle azonositast alkalmaztak:

e Tavhivasi orszagkod. Az a haromjegyll szam, amelyet nemzetkozi telefonhivaskor a kivant
szam el6tt hivni kell.

e Karakter készletkod. Annak a kodlapnak a szama, amely tartalmazza az adott nemzetiség
¢kezetes (vagy specialis karaktereit).

A kovetkez6 tablazat az eurdpai kodlapokat foglalja 6ssze:

Orszag Nyelv Tavhivasi Kod Kadlap
Amerikai Egyesiilt Allamok Angol 001 437
Belgium Belga 032 850
Brazilia Brazil 055 850
Cseh Koztarsasag Cseh 032 852
Dénia Dén 045 850
Finnorszég Finn 358 850
Franciaorszag Francia 033 850
Hollandia Holland 031 850
Horvatorszag Szerbhorvat 038 852
Kanada Angol 002 863
Szerbia/Jugoszlavia Jugoszlav 038 852
Lengyelorszag Lengyel 048 852
Magyarorszag Magyar 036 852
Németorszag Német 049 850
Norvégia Norvég 047 850
Olaszorszag Olasz 039 850
Portugalia Portugal 351 850
Svajc Német 041 850
Spanyolorszag Spanyol 034 850
Svédorszag Svéd 046 850
Szlovakia Szlovak 042 852
Szlovénia Jugoszlav 038 852
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Lathato, hogy a kodlapok Osszeallitasanal a tervezok odafigyeltek arra, hogy a nagyjabdl egy
foldrajzi teriileten levo orszadgok kodlapjait egyesitsék.

1. 5. Fejezet: Adatszerkezetek

Egy-egy elem adatcsoporttal jellemezhetd, amelyek adatai minden esetben Osszefiiggenek. Az
adatszerkezetek az informatika szamos teriiletén jelen vannak, sok hardver elem miikodésénél
megtalalhatok. Az adatszerkezetek reprezentacioja a kovetkezo lehet:

¢ Dinamikus. Hasznalatuk soran elemeinek szama valtozhat, sot akar nullara is csokkenhet.
e Statikus. Elemeinek szama hasznalatuk soran alland6é marad. Ilyen esetekben a felhasznalo
feladata, hogy megadja a sziikséges elemszadmot, azaz az adatszerkezetet feltoltse adattal.

Az adatszerkezetek tarolasa kétféle lehet:

1. Folytonos (szekvencialis vagy vektorszerii). A memoridban tarolt elemek egy folytonos
tarteriileten, egymas utan helyezkednek el, és az adattételek tarolasi jellemzoi (tipus,
abrazolasi mod, hossz) azonosak.

2. Szétszort. Az adatelemek szétszortan helyezkednek el a memoriaban, ¢és elemei
ugynevezett listalancolassal kapcsolddnak egymashoz. A listak kiépitése a kovetkezo lehet:
e Egy irdnyba lancolt lista. Minden eleme tartalmaz egy adat- illetve egy mutatorészt,

amely utobbi mindig a kovetkezd elem adatrészére mutat. Az elsé elem adatrészére egy
ugynevezett fejelem mutat, jelezvén ezzel a lista kezdetét, mig az utolsé elem mutatdja
NIL (teljes nevén Non In List) ,,értékii”.

e (Cirkularis lista. Teljes mértékben megegyezik az egy iranyba lancolt listaval, mindéssze
annyi az eltérés, hogy az utols6 elem mutatoja az elsé elem adatrészére mutat.

e K¢t iranyba lancolt lista. Nagyban hasonlit az egy irdnyba lancolt listdhoz, am itt
minden elemnek két mutatdja van. Az elsé mutat a kovetkezd elemre, mig a masodik az
eldzdre.

e Multilista. Olyan lista, amely egyesiti a cirkularis- €s a két iranyba lancolt listat.

1. 5. 1. Fejezet: Homogén Adatszerkezetek
A homogén adatszerkezetek elemei azonos tipusuak lehetnek.

Struktara Nélkiili Homogén Adatszerkezet

A struktara nélkiili adatszerkezetek esetében az egyes adatelemek fliggetlenek, azaz nincs
kozottiikk semmi nemii kapcsolat vagy sorrend. Igy barmikor eldonthetd, hogy egy kivalasztott
elem az adatszerkezet komponense-e vagy sem. Megjelenési formai:

1. Halmaz. A matematikai halmazfogalom megjelenése adatszerkezeti szinten.

2. Multihalmaz. Olyan specialis halmaz, amely ismétlddést is megenged, azaz lehetnek benne
azonos elemek.

3. Szerialis allomany. Olyan specialis allomany, amelyben az adatok egymast utan helyez-
kednek el.
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Asszociativ Homogén Adatszerkezet

Az asszociativ adatszerkezetek esetében a rendelkezésre allo elemekbdl részhalmazokat tudunk
képezni amelyek atfedhetik egymast. Megjelenési formai:

1.

Tomb. Az egyik legismertebb ¢€s leggyakrabban alkalmazott adatszerkezet. Barmelyik adat-
eleme elérhetd ugynevezett indexek (azonositdé koordinatadk) hasznalataval. Reprezentacioi:
e Sor. Az adatok egy sorban helyezkednek el (egyetlen ,,tengelybdl” all, amely az ,,x”).

e Matrix. Az adatok sor-oszlop egységet alkotnak (két ,tengelybdl” all, amelyek az ,x”
és az,\y”).

e Tomb. Haromdimenzios megjelenési forma (harom ,tengelybdl” all, amelyek az ,,x”,
»y €s,,27”).

Tablazat. A tablazat két elembdl all: egy kulcsbol és egy értékbdl. A kulcs hordozza az

érték elérési helyét. Reprezentacioi:

e Soros. Az adatok sor-oszlop koordinataban helyezkednek el (ezek talalkozéasanal
talalhatok a cellak). Minden egyes cellaban egy kulcs és egy érték foglal helyet.

e Onatrendezd. Azt az elvet valositja meg, amely szerint a leggyakrabban hasznalt elemek
(és kulcsaik) a tablazat elején kapnak helyet.

e Rendezett. Valamilyen kulcs alapjan (példaul névekvo sorrendben) rendezett tablazat.

e Kulcstranszformacios. Folytonos tarmegjelenése van. Egy fliggvény felel azért, hogy a
megfeleld kulcs a megfeleld cimre legyen leképezve (azaz a kulcshoz adat legyen
rendelve).

Direkt allomany. Olyan allomanykezelési forma, amely esetében az allomany barmely adata

barhonnan elérhetd.

Random allomany. Felépitése a direkt allomanyéhoz hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy az

elérése véletlenszer(i.

Indexelt allomany. Valamilyen logikailag rendezett allomany, amely esetében az adatok

valtozatlanul a helyiikon maradnak, mindossze az allomany fejében tarolodik egy rendezett

lista.

Invertalt allomany. Olyan allomany, amely egy masik allomany rekordjait valamely mas

kulcs szerint teszi kozvetleniil elérhetdveé.

Multilista allomany. Olyan allomany, amelyben tobb egymasba agyazott €és rendezett lista

kap helyet.

Szekvencialis Homogén Adatszerkezet

Ennél az adatszerkezetnél az elemek mindig két masik elemmel vannak kozvetlen
kapcsolatban, kivéve a két sz€lso elemet. Megjelenési formai:

1.

Lista. Olyan adatszerkezet, amely esetében 1étezik elso €s utolso elem (kivéve az tigyneve-

zett Uires listat), tovabba minden adatelemnek van megel6zdje és rakdvetkezdje. Elemei:

e Fej. A lista els6 eleme.

e Farok. A lista elsé eleme utén allo elem (a lista mérete elemeinek szamaban keresendo,
amelyeket szintén farokelemeknek hivunk).

e Vég. A lista utolso eleme.

Verem (LIFO (teljes nevén Last In First Out) szerkezet). Olyan specialis lista, ahol az

utoljara betett eleme dolgozhato fel eloszor. A verem lehet folytonos €s szétszort.
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3. Sor (FIFO (teljes nevén First In First Out) szerkezet). Szintén egy specialis lista, amely
esetében az elsdéként betett elem dolgozhato fel eldszor. A sor lehet fix kezdeti, vandorlo
vagy ciklikus.

4. Sztring. Olyan lista, amelynek elemeit szimbolumok alkotjak. A sztring lehet folytonos
vagy szétszort abrazolasu.

5. Szekvencidlis allomany. Olyan alloméany, amely esetében a rekordok az azonositd, azaz
elsédleges kulcs szerint rendezettek.

Hierarchikus Homogén Adatszerkezet

A hierarchikus adatszerkezetek esetében egy elemnek akarhany rakovetkezdje lehet, de minden
elemnek csak egyetlen megel6zdje 1étezik. Megjelenési formai:
1. Fa. Olyan adatszerkezet, amely esetében minden elem elarulja a rakdvetkez6jét. Minden fa
csucsa a gyokérelem, amihez kozbenso elemek tartoznak. Minden fat a levélelemek zarnak.
A fakon beliil ugynevezett részfak is képezhetok, amelyek onalld faként képesek mitkddni.
A fa bejarasa kiilonleges mdédozatokon torténik:
e Preorder (vagy prefix) bejaras. EIobb a gyokér, majd a fa bal- illetve jobb aga lesz
bejarva.
e Inorder (vagy infix) bejaras. Elobb a fa bal 4ga, majd a gyokere, és végiil a jobb oldali
aga lesz bejarva.
e Postorder (vagy postfix) bejaras. Elobb a fa bal-, majd jobb aga lesz bejarva. Ezt koveti
csak a gyokeér.
2. Hierarchikus lista. Olyan lista, amely esetében a listak elemei 6nallo listak lehetnek.
3. Hierarchikus allomany. A hierarchikus listdt megvaldsito allomany.

Halos Homogén Adatszerkezet

A halos adatszerkezetek a fak altalanositésai, azaz olyan megjelenési formaval birnak, amelyek
esetében az elemeknek akarhany megel6z6jiik és rakovetkezojiik lehet, beleértve azt is, hogy
két elem kozott olyan kapcsolat van, amely szerint az egyik elem a masik rakdvetkezdje €s
megeldzoje is egyarant lehet. Megjelenési formaja:

1. Graf. A halozatok modellezésére szolgal. Reprezentalni 6sszefliggd, iranyitott graf segitsé-
gével lehet.

1. 5. 2. Fejezet: Heterogén Adatszerkezetek

A heterogén adatszerkezetek elemei eltérd tipustiak lehetnek. Egyetlen megjelenési formaja
van: a rekord, amely egy tarban Iétez0 statikus adatszerkezet (tarolasa alapjan lehet folytonos
€s szétszort). Kottt szamu €s sorrendii mezobdl all, amely mezok mas-mas, tetszoleges tipusu
értékeket tartalmaznak. A rekordban minden mez6t megneveziink, ¢€s hivatkozaskor
kozvetleniil ezen nevet hasznaljuk.
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1. 6. Fejezet: Kommunikacio

A szamitogépek vilagaban nagy jelentdsége van a szamitogép és a belsd, illetve kiilso
periférialis egységek kozotti kommunikacionak. Magan a kommunikécion olyan megvalosita-
sokat értiink, mint példaul a szamitogéphaldzatok, vagy a kiilonb6zo periférialis egységek
kapcsolata.

A kommunikéci6 szamitastechnikai eszkozei a buszok (vagy teljes neviikon az adatbuszok) és
a portok, amelyek allapota lekérdezhet6 kell hogy legyen, annak érdekében, hogy a kiilonb6zo

periférialis egységek a megszakitasi rendszer felé tudjak igényeiket jelezni. Ezekrol részlete-
sebben az alabbiakban foglalkozunk.

1. 6. 1. Fejezet: Port

A szamitogép rendszerdobozéanak hatulsé részén helyezkedik el a csatlakozodja. Szerepkorét
tekintve lehetdséget nyujt a kiilso (és ritka esetben a belsd) periférialis egységeknek arra, hogy
adatokat cseré¢lhessenek a szamitdgéppel.

A Portok Tipusai

e (COM. Teljes nevén COMmunication (az amerikai szabvany RS-232, mig az eurdpai
szabvany V 24/V 28 jeloléssel latja el). Felépitését az IEEE (teljes nevén Institute of
Electrical and Electronics Engineers) 1394-es szabvanya hatarozza meg. Miukodését
tekintve szinkron vagy aszinkron soros jelek cseréjére alkalmas. Ezek a jelek bitenként,
egymas utani sorrendben kovetik egymast szigoru eldirasok (protokollok) szerint. A PC
megkiilonboztetésére alkalmasak, amelyeket COM 1, COM 2, COM 3 és COM 4 jelzokkel
illetnek. A port az ugynevezett RS-232-es szabvanyt hasznalja, amely egyéni megjelenési
format takar. Annyira kozkedvelt, hogy eldszeretettel hasznaljak azon szoftverek, amelyek
programokat a Spectrum Z80 tipusii haziszamitogép Assembly programozasi nyelvén
irjdk). Magan a soros atviteli vonalon a kdvetkezd sorrendben torténik az adatok
tovabbitasa:
¢ 1 darab startbit. Ez jelzi az atviendd adatcsomag kezdetét.
¢ 7 darab adatbit. Ezek kodoljak magukat az informaciokat.
¢ 1 darab paritasbit. Az atvitel pontossagat ellendrzo bit. Fontos eleme a csoportnak,

ugyanis ezaltal hiba esetén ijra kérhet6 az adatcsomag.
¢ 1-2 darab stopbit. Az atvitel végét jelzi.

e Game. Kiilonleges kommunikacios csatorna. A botkorméanyok (késobb még sz6 lesz rola)
milkodéséhez tervezték, de mivel nem fordul elé az 6sszes szamitogépen, igy a hangkar-
tyak (késObb még errdl is sz6 lesz) tartalmazzak.

e Infra. Az egyik legmodernebb csatlakozofeliilet, mely segitségével elérhetové valik, hogy
csatlakozokabelek hasznalata nélkiill kommunikalhasson a szamitogép a kiilonb6zo rész-
egységeivel. Az infravords a szinképben a vorods szin alatt elhelyezkedd fény. Az emberi
szem szamara lathatatlan, de az ilyen elvvel miik6dé vevOok képesek ezen jelek
érzékelésére. A modernebb alaplapok (késdébb még szo lesz roéluk) mar tartalmazzak ezen
csatlakozofeliiletet, melyet az tugynevezett WAP (teljes nevén Wireless Application
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Protocol) rendszerben ilizemelé mobiltelefonok hasznaltak ki elészor. A csatlakozdport
kényelmes, megbizhatd, és még a légkori zavarok ellenére sem interferalodik a kapcsolati
jel.

LPT. Teljes nevén Local Paralel Transmission (CENTRONICS, ECP (teljes nevén Exten-
ded Capability Port) és EPP (teljes nevén Enhanced Parallel Port) neveken is ismeretes).
Mikodését tekintve parhuzamos jelek cseréjére alkalmas. Ezek a jelek egységekbe
tomoritve haladnak. Minden szamit6gép négy ilyen port megkiilonboztetésére alkalmas,
amelyeket LPT 1, LPT 2, LPT 3 és LPT 4 jelzokkel illetnek. A legjellemzObb eszkdz, ami
hasznalja, a nyomtat6 (késébb még sz6 lesz rola, bar a legelsé modellek inkabb még csak a
soros portot hasznaljak).

USB. Teljes nevén Universal Serial Bus. Egyedi kiépitésii, amelyet elsdként a digitalis fény-
képezdgépeknél vezettek be (eléfordul azonban az ugynevezett menedzserkalkulatoroknal
is). Manapsag egyre tobb helyen fordul el6, mar szamitogéphaldzati osszekottetésre is
eloszeretettel hasznaljak. A csatlakozofeliilet 1ényege, hogy egyszeru felépitésii, kicsiny és
megbizhato.

A parhuzamos atvitel esetében a hardver egy nyugtdzo jelet kiild a szamitogépnek, mellyel
jelzi, hogy adatatvitel sikeresen megtortént, és kész a kovetkezd byte atvitelére. Ezen jel az
ACK (teljes nevén ACKnowledge).

A kommunikacios portokra ugynevezett csatlakozodugok segitségével kapcsolodnak a kiilso
hardverek. Igaz, minden ilyen elem masféle dugasszal bir, ezért jonak lattuk ha ebben a
fejezetben Gsszegyljtjiik azon tipusokat, amelyek a szamitastechnikaban eléfordulhatnak:

AMP. Teljes nevén AMPhenol. Kétiranyt parhuzamos 0sszekottetéseknél van jelentdsége,
pontosabban a CENTRONICS (korabban mar sz6 volt rola) feliilet esetében. Kivitele
szerint lehet 36, illetve 25 polusu. Ez utobbi az elterjedt, amit kinézete (tiiskéi elhelyezke-
dése) miatt ,,.D” csatlakozonak is hivnak. Magat a csatlakozot az IEEE (teljes nevén
Institute of Electrical and Electronics Engineers) 1248-1944 szamu szabvanya irja le.

BNC. Teljes nevén BayoNet loCking. A halézati kartyak kedvelt csatlakozodugéja, amely
nevét a gépkocsik lampatestében levo tigynevezett bajonettzarrdl kapta.

JACK. A HIFI (teljes nevén High Fidelity) technoldgiabol keriilt 4t az informatika vilagaba.
Hangalapu berendezések, eszk6zok (példaul mikrofon, atjatszokabel) hasznaljak.

KOAX. Nevét a latin koaxidlis (egytengelyll) kifejezésr6l kapta. A televizidozéasban,
hiradastechnikaban és olyan egyéb teriileteken hasznalatos dugasz, ahol magas frekvenciaja
jeleket tovabbitanak (vesznek), és az adatatvitel zavarérzékenységét szeretnék jelentosen
csokkenteni. Erre egyetlen szalat hasznalnak. Els6sorban akkor van jelentosége, ha egy
kiilsé televiziés antenna (mitholdas, szobai vagy tetd) jeleit szeretnénk a szamitdgépbe
bevinni. Tovabba a szamitogépes haldozatoknal is elterjedt a hasznalata, st szerepet kap a
telefonkabelen-, illetve a parhuzamos csatlakozofeliileten torténd 6sszekottetésben is.

PS/2. Teljes nevén Personal computer System/2. Egy ujfajta szamitogépcsalad nevét
takarja. Ennek billentylizetét és egerét szamtalan esetben kivantdk mas tipusu gépekhez
csatlakoztatni, igy ez utobbiakat felkészitettek az ilyen dugaszok fogadasara.

RCA. Nevét a gyartdjarol (RCA Coproration™) kapta. A videotechnika vilagdban
hasznélatos kifejezés. Olyan rendszer, amely kép- és hangjelek tovabbitasara képes. A
modern digitalizalokartyak elterjedésével lehetdség nyilt arra, hogy videofilmek szamito-
gépen torténd tarolasa és manipulacidja létrejohessen.

TUNNEL. Nevét az angol tunnel (alagit) kifejezésrdl kapta. Szintén a HIFI (teljes nevén
HIgh Fldelity) technologia eleme. Evtizedek 6ta azonban a legtdbb billentyiizettipus is ezt
a fajta dugaszt hasznalja.
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e UTP. Teljes nevén Unshilded Twisted Port. Mar a kezdeti, szovegszerkesztésre alkalmas
amerikai szamitogépek is hasznaljak. Magyarorszagon a telefonvonalak korszertisitésekor
jelent meg, igy egyértelmii, hogy elsdsorban a telefonos kommunikacio alapvetd eszkoze.
Azonban felfedezhet6 billentylizeteken, nyomtatdkon és digitalis fényképezdgépeken is.

1. 6. 2. Fejezet: Busz

A masik legfontosabb kommunikacios csatorna, amely azonban minden esetben a hardver-
elemeken, processzorokon beliil helyezkedik el. Nevét egy tomegkdzlekedési eszkozrol, az
autobuszrol kapta, hiszen feladatkorébe az informaciok, jelek egyik pontrél a masikba juttatasa
tartozik.

A buszok mikodése igencsak bonyolult, ugyanis meg kell oldani az adataramlasban résztvevo
eszkozok kijelolését, az adatatvitel iranyat és a mikodés Osszehangolasat. Mindharom
funkcidért a processzor (késdbb még sz6 lesz rola) a felelOs.

A Buszok Struktiraja

e Adatbusz. Az eszk6zok kozotti adatatvitelt szolgélja. Szélessége (azaz a rajta szallithato
adatkotetek szama) 32 vagy 64 bit lehet.

e Belsé busz. A processzoron beliil helyezkedik el, és feladatkorét tekintve a processzor
belso regisztereit kapcsolja dssze.

e (Cimbusz. Az eszk0zOk cimzését szolgalja, illetve azok elérési cimeit tovabbitja rajta a
processzor. Szélessége (azaz a rajta szallithatd adatkotetek szama) 16, 20, 24, 32 vagy 64
bit lehet.

e Helyi busz. Olyan sin, amely kozvetleniil a processzorhoz fut. Nagyon hatékony és gyors
adatcserére ad lehetOséget.

e Kiilsé busz. A processzoron kiviil es¢ teriiletek kozotti kapcsolatteremtésre szolgal, ami
jelen esetben az alaplapot (késObb még szo lesz rola) jelenti.

e Rendszerbusz. A processzor és a hardver elemek kozott talalhatd. Iranyitasaért egy ugy-
nevezett buszvezérlo felel, amely mitkodésével csokkenti a processzor igénybevételét.

e Vezérlobusz. Minden miveletet vezérldjelek bonyolitanak le, €és ezen a sinen torténik a
tovabbitasuk. A vezérldjelek mitkodésiik szempontjabol a kdvetkezd fontossagi sorrendet
alkotjak:
¢ M/IO (Memory/Input Output). Az adatatvitel helyét jeloli ki, amely esetliinkben a

memoria vagy egy periféria lehet.

R/W (Read/Write). Az adatatvitel irdnyat szolgaltatja.

WD/B (WorD/Byte). Az atvitt adat mennyiségének meghatarozasara szolgal.

AS (Address Strobe). Olyan jel, amely tartalmazza, hogy a cim (uticél) a buszra keriilt.

DS (Data Strobe). Ugyanazt jelenti mint az el6z0 jel, azzal a kiilonbséggel, hogy a

buszra mar maga a konkrét adat keriil.

¢ RDY (ReaDY). Egyszerii készenléti jel, amely informaciot ad a busz felszabadulasarol.

* & & o

Minden buszt egy idOben egyszerre csak egy eszkdzpar hasznalhat. A hasznalatot valamelyik
eszkoznek kezdeményeznie kell, ellenkezd esetben a kapcsolat nem johet létre. A kezdemé-
nyez6 eszkozt aktiv eszkdoznek nevezzik, mig a kezdeményezettet passzivnak. A processzor
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feladata, hogy kiértékelje melyik eszkdz nyujtotta be elsdként az igényét, és annak adja a
kezdeményezési jogot. Ezt kétféleképpen teheti meg:

Nem vektoros buszfoglalassal. Ez esetben a passziv eszkdz van annyira fejlett, hogy onalld
megszakitasi logikaval rendelkezik, és a processzor azonnal el tudja donteni, hogy melyik
eszkoz kiildte a jelzést, és kezdeményezheti a busz lefoglalasat.

Vektoros buszfoglalassal. Ez esetben a passziv eszkoz rendelkezik valamilyen megszakitas-
érzékeld logikaval, és jelzésére a processzor egy elfogadasi jelet kiild az aktiv eszkoz
szamara, mellyel egy idében a passziv azonositdja is tovabbitdsra keriil. Miutan a
processzor nyugtazza a passziv eszkO0z felé kapcsolat Iétrejottét, a busz hasznalata
engedélyezetté valik.

A busz lefoglalasat koveti annak hasznalata, amely kétféle modon torténhet:

Aszinkron litemezéssel. Maguk a buszok nem rendelkeznek sajat orajellel, igy a szabalyo-
zasuk olyan {itemben torténik, ahogyan aramlanak rajta az adatok. Nyilvanvaléan nem
minden esetben van teljes kihasznaltsag.

Szinkron iitemezéssel. A buszok sajat orajellel rendelkeznek, és ezek litemeinek meg-
feleloen szabalyozzak a miiveletek idobeli lefolyasait.

Busztipusok

Az alabbi tablazat dsszefoglalst ad az egyes buszrendszerekrél. Osszeallitaskor igyekeztiink
minél naprakészebb informaciokkal szolgalni.

Rovidités Teljes Név Szélesség (Bit) | Orajel (MHz)
XT eXtended Technologie 8 8
ISA Industry System Application 16 12
EISA Extended Industry System Application 32 66
VESA Video Electronics Standard Association 32 66
PCI Peripherial Component Interconnect 64 120
AGP Accelerator Graphics Port 128 266

A tablazatbol kimaradt két olyan egyedi buszrendszer, amely rovid ismertetése a kovetkezo
Osszefoglalasban talalhato. Ezen buszrendszerekrdl igencsak kevés informacionk van, mind-
Ossze az alkalmazasi teriileteik szempontjabol Iényegesek:

MCA. Teljes nevén Micro Channel Architecture. Az IBM (teljes nevén International
Business Machines) cég egyénileg kifejlesztett buszrendszere, amelyet az tigynevezett 386-
os gépek hasznalnak.

PCMCIA. Teljes nevén Personal Computer Memory Card International Association. Az
ugynevezett hordozhat6 taskaszamitogépek (késébb még szd lesz roluk) buszrendszere.
Tekintettel ezen modellek fejlettségére, pontosan nem meghatarozhatd a szélesség €s az
orajel.
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1. 7. Fejezet: Megszakitas

Bevezetd fofejezetiink utolsd pontjaként kovetkezzen egy nagyon fontos folyamat az infor-
matika vilagabol, a megszakitas.

A megszakitas tulajdonképpen nem mas mint egy mar futdé folyamat felfliggesztése egy masik
futtatni kivant folyamat érdekében. Ebben segit a szamitogépek megszakitasi rendszere. Maga
a megszakitas két modon keletkezhet:

e Hardveres uton. Itt maguk a hardver elemek végzik el ezt a feladatkort. A szoftveres

megszakitassal szemben a hardver elemek megszakitasi csatornakat haszndlnak (teljes
nevén InterRupt Queue (IRQ)), igy biztosabban végrehajthatjak a miiveletet. Uj hardver-
elem telepitésekor a felhasznalo feladata, hogy iigyeljen arra: két vagy tobb hardver elem
ne hasznalhassa ugyanazon megszakitasi csatornat, ugyanis ez hardverkonfrontalodashoz
vezethet, €s elofordulhat, hogy egyik egység sem lesz hasznalhato.
Erdemes megjegyezni, hogy bizonyos hardverhibdk keletkezésekor nem maszkolhato
megszakitasok jonnek létre (teljes nevén Non Maskable Interrupt (NMI)), azaz olyanok,
amelyek kezelésére a szamitogép nincs felkészitve. Az alabbi tablazat az egyes hardver
elemek megszakitasi vektorait tartalmazza (a megszakitasok az alaplapon elhelyezett ROM
BIOS (teljes nevén Read Only Memory Basic Input Output System) egységben talalhato
(késébb még mindkettordl szo lesz)):

Megszakitasi Vektor Hardver Neve
0 Az id6zitd megszakitisa
1 A billentylizet megszakitasa
2 XT szamitogépek bovitObuszanak megszakitasa
3 A COM2-es port megszakitasa
4 A COMI-es port megszakitasa
5 Az LPT2-es port megszakitasa
6 A hajlékonylemezes meghajtd megszakitasa
7 Az LPT1-es port megszakitisa
8 A val0s idejii 6ra megszakitasa
9 AT szamitogépek XT modban valdo mikodésének megszakitasa
10 Altalanos hardver megszakitas AT szamitogépek esetén
11 Altalanos hardver megszakitas AT szamitogépek esetén
12 Altalanos hardver megszakitas AT szamitogépek esetén
13 A numerikus processzor megszakitasa
14 A merevlemezes meghajté megszakitasa
15 Altalanos hardver megszakitas AT szamitogépek esetén

Programozasi oldalrol tekintve a megszakitdsokat, megallapithat6, hogy a szamitdogép 256
kiilonboz6 - egyenként 4 byte-os - tigynevezett interruptcimet kiilonboztethet meg. Ezek a
0000 : 0000, memoriacimtdl kezdédnek. Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a legfontosabbakat,
amelyek megszakitasi rutincimeket azonositanak.
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Interrupt Sorszam

Rutin Megnevezése

Processzor Megszakitasok

00 Osztasi tilcsordulds
01 Lépésenkénti megszakitas
02 Nem maszkolhaté megszakitas
03 Toréspont
04 Tulcsordulasi rutin hivésa
Alapveté ROM BIOS Megszakitas
05 Képermnydnyomtatas a PrintScreen billentyi segitségével
Hardver Megszakitasok
08 A val0s idejii 6ra megszakitasa
09 Billentylizet megszakitésa
0B Az LPT2-es port megszakitasa
0C Az LPT1-es port megszakitasa
0D A merevlemezes meghajté megszakitasa
0E A hajlékonylemezes meghajtd megszakitasa
OF A nyomtaté megszakitasa
BIOS Kommunikaciés Megszakitasok
10 A képernydmeghajto hivasa
AH Funkcio
00 Képernyd-iizemmod valtasa
01 A kurzor beallitasa
02 A kurzor pozicionalasa
03 A kurzor lekérdezése
04 A fényceruza pozicidjanak beolvasdsa
05 Az aktiv képernydlap kivalasztasa
06 Az aktiv képerny6lap felfelé mozgatasa
07 Az aktiv képerny6lap lefelé mozgatasa
08 Karakter és attribiitum kiolvasasa
09 Karakter ¢és attributum kiirasa
0A Karakter kiirasa
0B A szinpaletta vagy hattérszin beallitasa
0C Raszterpont kiirésa
0D Raszterpont visszaolvasdsa
0E Karakterkiiras ugynevezett teletype tizemmodban
OF Pillanatnyi képernyd-iizemmod lekérdezése
10 EGA, MCGA ¢és VGA képernyokartyak palettaregisztereinek
lekérdezése
11 | EGA, MCGA ¢és VGA képernyOkartyak karaktergeneratoranak
felprogramozasa
12 | EGA, MCGA ¢és VGA képernydkartyak konfiguracios funkcioi
13 Szoveglanc kiirdsa
1A Megjelenitd-kombinaciok kezelése
1B MCGA és VGA képernyokartyak BIOS képességeinek és
allapotainak lekérdezése
1C VGA képernydkartya allapotanak lekérdezése és visszaallitasa
Konfiguraciés Megszakitasok
11 A szamitogép elemeinek lekérdezése
Memoriamegszakitas
Funkcio
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12

A memoria mérete

Hajlékonylemezes Meghajté Megszakitasai

13 A hajlékonylemezes maghajté meghivésa
AH Funkcio
00 A meghajto ellendrzése
01 Az utols6 meghajtomiivelet eredményeinek lekérdezése
02 Szektor beolvaséasa
03 Szektor kiirdsa
04 Szektor ellenérzése
05 Egy sév formazasa
06 Savok formazasa a rossz szektorok kijelolésével
07 Formazas az adott savtol kezdve
08 Lemezparaméterek lekérdezése
09 A fixlemezes meghajto leird tabldjanak elokészitése
0A Hosszl beolvasés
0B Hosszu kiiras
0C Séavkeresés
0D A fixlemezes meghajtorendszer elokészitése
10 A fixlemezes meghajtdé mitkodoképességének ellendrzése
11 A fixlemezes meghajto fejének elokészitése
12 A fixlemezes meghajto illesztémemoridjanak tesztelése
13 A fixlemezes meghajtod diagnosztikai funkcidja
14 A fixlemezes meghajtohoz tartozo illesztdmemoria tesztjének
végrehajtasa
15 A meghajto tipusanak beolvasasa
16 Lemezcsere lekérdezése
17 A meghajto tipusanak beéllitdsa formazashoz
18 A lemez tipusanak bedllitasa formazashoz
Nyomtatéport Megszakitasok
14 Az aszinkron vonal meghivasa
AH Funkcio
00 A vonal el6készitése
01 Karakter kiildése
02 Karakter fogadéasa
03 A vonal éallapoténak lekérdezése
Kiterjesztett AT Megszakitasok
15 Egyéb AT szolgaltatasok
AH Funkcio
00 A szalagos taroloegység motorjanak bekapcsolasa
01 A szalagos taroloegység motorjanak kikapcsoldsa
03 Adatblokk beolvasésa
04 Adatblokk kiirasa
80 Periférialis eszk6zok megnyitasa
81 Periférialis eszkdzok lezarasa
82 Eszkoz hasznalatanak befejezése
83 Eseményre varakozas
84 A joystick kezelése
85 A SYSRQ billentyti allapotanak lekérdezése
86 Egyéb varakozas
87 Memoriablokk mozgatésa
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88 Memodriakiterjesztés lekérdezése
89 Atvaltas virtualis modba
90 Varakozas valamelyik eszkozre
91 Megszakitas kiszolgalasanak jelzése
COo Konfigurdcios paramétertablazat lekérdezése
Byte Sorszam Funkcié
0 Téblahossz
2 Rendszermodell sorszama
3 Rendszermodell alsorszama
5 Kiépitettségi informaciok
Billentyiizet Megszakitasok
16 Billentylizet meghajtoprogramjanak meghivéasa
AH Funkcio
00 Karakter beolvaséasa
01 Billentylizet memorigjanak lekérdezése
02 A Shift billentyli allapotanak lekérdezése
Nyomtaté Megszakitasok
17 Nyomtatdé meghajtoprogramjanak meghivésa
AH Funkcio
00 Karakter kiildése
01 A nyomtatovezeérld elokészitése
02 A nyomtatovezErld allapotanak lekérdezése
ROM BASIC Megszakitasok
18 | ROM BASIC beléptetési pont
Rendszerinditasi Megszakitasok
19 | A rendszer meleginditasa
Rendszerdora Megszakitasok
1A A bels6 ora lekérdezése
AH Funkcio
00 Az id0szdmlalo lekérdezése
01 Az id6szamlalo bedllitasa
02 Az 1d6 lekérdezése
03 Az id6 megadasa
04 A datum lekérdezése
05 A datum beallitasa
06 Jeladas kérése adott id6pontra
07 Riasztas kikapcsoldsa
Egyéb Megszakitasok
1B A Ctrl + Break billentylikombinaci6 felhasznaloi rutinja
1C Az 1d6zitd felhasznaloi rutinja
1D Képerny6 paramétertabla
1E Meghajto paramétertabla
IF Grafikus karaktergenerator tablazat cime

e Szoftveres uton. Ekkor egy program (els0sorban az operacids rendszer) kezdeményezi a
magszakitast, azaz egy mar futd program felfiiggesztését.
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A megszakitasok kiszolgalasa mindig abban a sorrendben torténik, ahogyan beérkeztek.
Kivételt képez az az eset, amikor egy id6ben tobb megszakitasi kérelem is érkezik. Ilyenkor a
processzor feladata, hogy eldontse melyik megszakitasi kérelem all magasabb prioritési szinten,
azaz amelyik végrehajtasa a fontosabb.

A Megszakitas Kiszolgalasanak Lépései

1. 1€épés: hardver altali beallitasok. Részei:

Az eszkozvezérld bedllitja a megszakitasi vonalat, jelezve ezzel a kérelmét.

A processzor visszaigazolja a kérelem elfogadasat (amig ez nem jon létre, az eszkoz-
vezérld folyamatosan probalkozik).

Az eszkozvezErld a megszakitasi vonalra helyezi a megszakitasi vektort.

A processzor eltarolja ezen vektorértéket.

A processzor elmenti az utasitasszamlalo- és az allapotregiszterek tartalmat a verem-
taroloba (ekkor torténik meg hardver szinten azon allapot eltaroldsa, ahonnan a
megszakitas végén folytatni kell a megszakitott rutint).

A processzor kikeresi a kiszolgald rutin kezddcimét és azt betdlti az utasitasszamlalo
regiszterbe (ezzel hardver szinten kezdetét veszi a megszakitas).

2. Iépés: szoftver altali beallitasok. Részei:

Az operacios rendszer a feldolgozas részeredményeit elmenti a regiszterekbdl a
vermekbe (ezzel biztositja, hogy azok ne irodjanak feliil uj értékekkel).

Az operacios rendszer megvizsgalja, hogy a kiszolgalo rutin tartozhat-e tobb eszkoz-
hoz.

Az operacios rendszer 0sszegylijti az egyéb, megszakitashoz torténd paramétereket.

Az operacios rendszer kezeli a megszakitast okozd eseményt, azaz végrehajtodik a
megszakitas. Annak végén az operacids rendszer egy jelzést kap.

Az operacios rendszer a felfliggesztett feldolgozas adatait visszatolti a megfeleld
regiszterekbe.

Az operacios rendszer befejezi a kiszolgalod rutint, és visszatér a feldolgozo program-
hoz.

3. 1épés: hardver altali beallitasok. Részei:

A processzor visszatdlti az elmentett utasitasszamlalo- €s allapotregiszterek tartalmat a
veremtarolobol (ekkor tekinthetd mind hardver-, mind szoftver szinten teljes értékiinek
a megszakitas).

Az elobb bemutatott megszakitasi eljaras egyszintli, azaz a megszakitott folyamat nem
szakithatd meg egy ujabb folyamat altal. Tobbszintli eljaras esetében azonban a megszakitott
folyamat tovabb szakithato, és igy egymasba agyazva akar tobb tucat megszakitas is 1étrejohet
egy idoben. Az eljaras nagyon praktikus, am igen veszélyes, ugyanis elégtelen kezeléskor az
Osszes megszakitott program futasa végleg leallhat, és adatvesztés kovetkezhet be.
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2. Fejezet: Bemeneti Perifériak

Ebben a fejezetben kezdddik el a hardver elemek komoly boncolgatasa. Miel6tt azonban
belekezdenénk, egy fontos informaciot kell tisztazni. Minden hardvergyartd cég rendelkezik
egy azonositoval, az FCC ID (teljes nevén Federal Communications Commission IDentifica-
tion) szammal, amely alapjan meg lehet allapitani, hogy melyik cég gyartotta az adott hardvert,
¢és azt is, hogy az milyen kategodriaba tartozik. Sok esetben ez a szam a hardver burkolatan
talalhato, de nem ritka az az eset sem, amikor a hardvert vezérlé aramkari lapon kap helyet.

A mi végének elkésziiltéig figyeltilk az informatika fejlodését, hogy minél naprakészebb és
frissebb informaciokkal szolgalhassunk. Kovetkezzenek tehat azok a hardver elemek, amelyek
segitségével adatokat vihetiink be a szamitogépbe, azaz kozolhetjiik vele mondandonkat.

2. 1. Fejezet: Billentyiizet

Tovabbi Elnevezések Keyboard
Klaviatira
Konzol
Tasztatira
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Acer™
Altrix™
Auva™
BTC™
Certified™
Cherry™
Chicony™
Clicker™
Compaq™
Daewoo™
Escom™
Genius™
Hewlett-Packard™
IBM™ (teljes nevén International Business
Machines)
Kanrich™
Memorex™
Microsoft™
Mitsumi™
NEC™
Olivetti™
Packard Bell™
Samsung™

Amiota informatikardl beszéliink, az elsddleges bemeneti periféria. Mar a technikai fejlodés
hajnalan megjelent - akkor még mechanikus formaban - mint ir6gép. Irodak ezrei hasznaltak, és
valosaggal részévé valt a szamitogépet hasznald emberiségnek. Nem csoda hat, ha az elso
szamitogépek is irogépeket hasznaltak billentylizet gyanant.
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Az akkori kezdetleges modellek gumihengere (ami a papir vezetésére hivatott) egy specialis
érzékel6réteggel van bevonva, illetve le van rogzitve. Igy adatbevitel kozben az irogép
kalapacsai a gumihengerre csapnak, majd az azon elhelyezett elektronika tovabbitja a leiitott
billentyiik kodjait a szamitogépnek. A miivelet zajos, am megbizhato.

A szamitogépek miniatiirizalodasaval, illetve a hazi szamitogépek terjedésével az irogép mar
nem elégitette ki a megfeleld igényeket, igy megsziilettek az elso billentytizetek.

A billentylizetek mindegyike soros atvitellel csatlakozik a szamitogéphez. Els6 megjelenési
formaja az ugynevezett tunnel csatlakozos. Késobb megjelentek a PS/2-es kiviteliiek is,
amelyek oridsi hatranya, hogy az alaplapok (késdbb még sz6 lesz roluk) 80-90%-a még a mai
napig a tunnel csatlakozot hasznalja, igy kiilonbozo konvertalo-dugokkal lehet csak a
problémat athidalni.

A Billentyuizetek Tipusai

e XT. Teljes nevén eXtended Technologie. A legelsé szamitogépekhez hasznaljak, és kor-
szeriségiiknek koszonhetden egy Intel 8048-as szériaszami vezérldprocesszort is tartal-
maz. Ennek els6dleges feladata, hogy figyelje a lenyomott billentyiiket, és megkiildje azok
jeleit a szamitogépnek. Ezek a jelek az ugynevezett scan-kodok, amelyek segitségével
alakul ki a billentyti ASCII (teljes nevén American Standard Code for Information Inter-
change) koédja (kordbban mar szo volt rola). Ezen kiviil a billentytizet korlatozott hiba-
javitasra is képes, sot tartalmaz egy memoriateriiletet vagy puffert, amelybe egyszerre 20
lenyomott billentyti kddja fért el arra az esetre, ha a szamitogép nem tudna fogadni oket.
Ezen billentylizetek Osszesen 84 gombot tartalmaznak. A gombok egy aramkori laphoz
csatlakoznak, amelyen minden egyes billentylinek ki van épitve az érzékelési pontja a
zsebszamologépekéhez hasonldan.

e AT. Teljes nevén Advanced Technologie. Az el6z6 modell tovabbfejlesztett valtozata,

amely sokkal tobb tulajdonsaggal bir mint elédje. Egy Intel 8049-es vezérloprocesszor
iranyitja, amely az el6z6 pontnal leirtak mellett ki van egészitve egy ugynevezett kétiranyu
hardverkapcsolati lehetoséggel, azaz a szamitogép ¢€és a billentylizet kolcsondsen tud
egymasnak jeleket kiildeni. Raadasképpen a processzor képes mindkét moédban miikddni
(XT vagy AT moéd), amelyet egy a billentylizet aljan elhelyezett kapcsolo segitségével lehet
allitani (az ujabb kivitell billentylizeteknél mar nincs ilyen atkapcsolasi lehetdség).
A gombok szamat tekintve 101 vagy 102 gombos modelleket kiilonbdztethetiink meg.
Erdemes megjegyezni, hogy a gombok alatt Gigynevezett mikrokapcsolok helyezkednek el,
amelyek segitségével kattogd hang kiséretében jutnak el az informaciok a billentylizet
vezérloprocesszorahoz.

e  WIN. Teljes nevén WINdows. A hardver egyértelmiien a Microsoft Windows™ operacios
rendszer 32 bites valtozataihoz (95, 98, 99, NT (teljes nevén New Technologie), Millenium
Edition, 2000) késziilt. Miikodését tekintve egy az egyben megegyezik az el6z6 két
modellel, minddssze néhany apré modositast hajtottak rajta végre:
¢ A gombok alatt elhelyezkedd mikrokapcsoldokat korszerti érintkezdkre cserélték.

Ezéltal szinte hangtalannd valt egy-egy gomb lenyomasa, és a hardver élettartama is
megnott.
¢ Ujabb billentyiik jelentek meg, amelyeknek koszonhetéen imméron 105 gombos
klaviaturak is sziilettek. Ezek a kovetkezdk:
¢ Windows Start gomb (jele: #). Feladatat tekintve a Windows rendszer Start menii-
pontjanak aktivalasara szolgal.
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¢  Windows Alkalmazis gomb (jele: E). Kiilonlegesen programozhat6 billentyi,
ugyanis egy tetszOleges Windows alkalmazas inditasat rendelhetjiik hozza.

¢ Stand By gomb (jele: £). Tobb is eléfordulhat beldle, de funkcidjukat ez nem
befolyasolja. Hasznalatukkor a szamitogép ugynevezett ¢&jszakai lizemmodba
kapcsol, azaz csak azon hardver elemek maradnak fesziiltség alatt (és mitkodnek
ezaltal), amelyek a legminimalisabban sziikségesek a szamitogép miikodéséhez.

A Gombok Osztalyozasa

1. csoport. Ide tartoznak az tgynevezett irogépbillentylik, azaz amelyek egy hagyomanyos
értelemben vett irogépen is helyet kaptak. Tartalma:

10 szamjegy.

Az angol ABC 26 betijje.

frasjelek.

Specialis billentylik (ebbe a csoportba tartoznak az idegen nyelvii (példaul francia,
magyar, német) ékezetes betlik is).

Szokoz.

2. csoport. A valtobillentyiik csoportja. Ide sorolhatok a kovetkezok:

Alt (vagy Alter névvel fémjelezve). Jelentésmodositdé gomb, csak valamilyen mas
billentytivel egylitt lenyomva hatasos.

AltGr (vagy Alter Graphics névvel fémjelezve). A Windows-os klaviatardk jelentés-
modositd gombja. A rendszer készitdi szerették volna, hogy ha minél tobb jel meg-
jelentetésére lehetdség lenne, igy a Shift gombot (késébb sz6 lesz rola) kiegészitették
az AltGr-rel. Igy a Shift-tel szemben egy-egy gombhoz harom kiilonbozé jelet is
hozzarendeltek.

Caps Lock. Kikapcsolva kisbetiiket, bekapcsolva nagybetiiket irhatunk.

Ctrl (vagy Control névvel fémjelezve). Szintén jelentésmodositasra szolgalt és mas
billentytivel egyiitt lenyomva van hatasa.

Erdemes megjegyezni, hogy az Alt és a Del gombok lenyomasaval egy idSben
hasznélva a szamitogép Ujra indul (Windows rendszerben egy specidlis figyelmeztetd
ablak aktivalasat valtja ki ezen miivelet).

Num Lock. Az ugynevezett tizesbillentyilizet (késObb még szo lesz rola) allapotat
allithatjuk vele (be- vagy kikapcsolas).

Scroll Lock. Ritkan hasznalt billentyli, amelyet a képernydn torténd szoveggorgetés
modositasara (ki- és bekapcsolasara) terveztek.

Shift. specialis valtégomb, amely Iétrejottét az vezérelte, hogy a billentylizeten minél
tobb karakter helyet kapjon. gy bizonyos gombokat megosztottak, azaz két kiilonboz6
jel megjelentetésére is képessé tettek (ilyen példaul az a gomb, amin a kdvetkezo két jel
lathato: ,,1” és ,,!I””). Lenyomva a billentyiik felso részére festett jelet csalogathatjuk eld.
A Shift gomb hasznalata betlik esetén nagy- és kisbetlis valtast eredményez, az
ir6gépekhez hasonldan.

Sysrq. Nem minden klaviaturan szerepel 6nallo6 gombként. Tobbfolyamatos rendszer
vezérlobillentylije, amely segitségével a megjelenitd vezérlések jogat lehet egyes
folyamatokhoz kapcsolni.

3. csoport. Ebbe a csoportba a funkciobillentyiik tartoznak. AT (teljes nevén Advanced
Technologie) modellek esetében ez F1-t6l F12-ig tart, mig XT (teljes nevén eXtended
Technologie) modelleknél F1-t61 F20-ig (esetleg F22-ig) is mehet a szamozasuk, altalano-
san hasznalt modellek esetében azonban ez csak F10-ig tart. Kiilonb6zo feladatokat

46



rendelhetiink hozzajuk (példaul mentés, betoltés), igy bizonyos programok kezelése is
egyszeriibbé valik segitségiikkel.

4. csoport. A numerikus (vagy tizes) billentylik alkotjak. A gyorsabb adatbevitel érdekében
hoztak Iétre a billentylizet jobb oldalan (megfigyelhetd, hogy az tigynevezett origogomb (5-
0s szammal fémjelezve) be van mélyitve, vagy kézzel tapinthaté kiemelkedd jelzéssel van
ellatva azok szamara, akik ,,vakon” szeretnék a numerikus padot kezelni) . Tartalma:

e A 10szamjegy (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9).

e A négy alapmiivelet (+, -, *, /).

e Az Enter (XT (teljes nevén eXtended Technologie) billentylik esetében Return névvel
fémjelezve) gomb.

Beszuro/feliiliré gombok (Ins (vagy Insert), Del (vagy Delete)).

Kurzormiiveleti gombok (N, ¥, €, ).

Lapozégombok (PgUp (vagy PageUp), PgDn (vagy PageDown), Home, End).

Tizedespont.

5. csoport. Kurzor- és egyéb vezérlé gombok. A kovetkezé gombok alkotjak:

e Beszuro/feliilird gombok (Ins (vagy Insert), Del (vagy Delete), BackSpace (vagy <,
ami nem tévesztendd 6ssze a balra mutatd kurzorvezérlé gombbal)).

Iranygombok (N, ¥, €, ).

Lapozégombok (PgUp (vagy PageUp), PgDn (vagy PageDown), Home, End).

Pillanatstop-gomb (Pause (vagy Break)).

Print Screen gomb.

Ez utobbi a korabban targyalt 84 gombos billentylizeteknél altalaban a numerikus

billentylizeten kap helyet. Ez a gomb a képernyd teljes tartalmanak a kinyomtatdsara

szolgél, de csakis karakteres lizemmodban. Amennyiben a nyomtaté nem iizemkész

(vagy ra sincs csatlakoztatva a szamitdogépre) a vezérlést a kikapcsolasig elveheti a

szamitogép a felhasznalotol.

Fiiggetleniil a billentylizetek tipusaitol minden billentylizeten kitlintetett szerepe van az ,,F” €s a
)" gomboknak (vagy jobban be vannak mélyitve, vagy valamilyen kiemelkedo és kézzel tapint-
hato jelzéssel vannak ellatva). Gépirok esetében (akik kdztudottan nem nézik a billentytizetet,
mikdzben dolgoznak rajta (azaz tizujjas vakirassal gépelnek)) ezen két gomb jelenti a kiindulo-
pontot, azaz e kettéhoz képest térképezik fel a tobbi billentytit.

A kezdeti billentylizetek az ugynevezett QWERTY billentylizetek (megfigyelhetd, hogy ezen
gombok fentrdl szamitva a harmadik sorban pontosan egymas mellett talalhatok). Alapgondol-
atat Christopher Sholes (1819-1890) almodta meg, aki a kezdeti irégépeket vette alapul
modellje megalkotasakor. Késobb megjelentek a magyar- €s mas nyelvet hordoz6 példanyok,
amelyek gombjai az adott orszagban honos irogépek felépitését szimulaljak.

Erdemes megjegyezni, hogy a QWERTY billentyiik formajara AZERTY (francia szabvany) és
QWERTZ (magyar szabvany) billentytizetek is megjelentek.

Az ezredforduld modern billentyiizetein mar helyet kapnak olyan gombok is, amelyekkel nem
csupan a szamitogépet, hanem a multimédids programokat (audio- és videolejatszok) is
vezérelni lehet (ilyenek példaul a ,,lejatszas” vagy a ,.felvétel” gombok).

A billentylizetek mar a kezdeti korszakukban sokak szamara nehezen kezelhetOk voltak,
szamtalan felhasznaldo szenvedett ujjzsibbadasban (idegen nevén repetitive stress injuries),
illetve tenyér és csuklofajdalomban (idegen nevén és carpal tunnel syndrome) a folyamatos
hasznélat, és a kényelmetlen karakterkiosztas miatt. Egy August Dvorak nevii tudos
kutatasokat végzett, és rajott, hogy a billentylizetek amugy is kényelmetlen felépitésében némi
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reklamfogas is van, hiszen abban a sorban ahol a QWERTY betiik foglalnak helyet, az angol
Htypewriter” (magyarul gépird) szo betiii is el vannak helyezve. Hosszas munka utan
elkészitette sajat modelljét (Dvorak billentyiizet néven), amely az angol ABC bettit, és a
legfontosabb irdsjeleket tartalmazza. Kényelmi és anatomiai szempontokat figyelembe véve a
billentylizet két részre van bontva, mégpedig olyan elgondolas alapjan, hogy bizonyos
gombokat a bal-, még bizonyosakat a jobb kézzel kell hasznilni. A két csoport tagjai a
kovetkezdk:

e A balkezes csoport sorai fentrol lefelé haladva:
¢ ~1,2,3,4,5
¢ ...DY
¢ ao,euli
¢ 5,4, kx
e A jobbkezes csoport sorai fentrdl lefelé haladva:
¢ 6,7,8,9,0,\,=
¢ fgcr,l,/[,]
¢ d ht,n,s,-
¢ bmw,vV,z

2. 2. Fejezet: Egér

Tovabbi Elnevezése Mouse

Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték A4 Tech™
Acecad™
Altrix™
Azona™
Dexxa™
Gaba™
Genius™
Hewlett-Packard™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Kolink™
Ledgen™
Logitech™
Maestro™
Magic™
Maxxtro™
Microsoft™
Mouse System™
NEC™
Olivetti™
Packard Bell™
Target™
Trekker™
Tremon™
Zykon™
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A bemeneti periféridk koziil a masodik legfontosabb helyet tudhatja magéénak. Douglas
Engelbart (1925-) a Stratfordi Kutatointézetben kisérletezett egy a billentylizetnél modernebb
adatbeviteli eszkozzel. Sok megoldasa koziil 1963-ban fabol késziilt egy eszkdz, amelyben
egyenletes mozgasu fém korongok kozvetitették a mozgast. Innentdl kezdve megindul az egér
diadala, mignem a hetvenes években a Palo Alto-i Kutatdintézetben forradalmasitottak az
egeret, azaz elektronikus formara hoztdk. Felgyorsultak az események, és 1982-ben a Mouse
System™ cég piacra dobta az els6 haromgombos egeret, amelyet egy év mulva a Microsoft
Corporation™ kétgombos valtozata kovetett.

Az elsO szamitdgép ami hasznalta, az Apple™ cég Lisa névre hallgaté modellje, mely gyermek-
betegségeit kijavitva késziilt el késobb a Machintos™. A PC (teljes nevén Personal Computer)
piac valaszolvan a kihivasra, a Microsoft ™ cégre haritotta ezt a feladatot. Ennek inspiracioja-
ként késziilt el a Microsoft Windows™, ami ma a legelterjedtebb grafikus feliiletli operacios
rendszer.

A programozas fejlettségének koszonhetéen a mai egerek mar karakteres képernyon is
hasznalhatok, ezaltal a tomeges adatbevitel egyszeriibbé, gyorsabba és rugalmasabba valik.
Maga az egér egy ugynevezett egérkurzort hasznal, amely a képernydén pontosan koveti az
elmozdulas iranyat (a kurzor tipusa tobbféle lehet, ime néhany megjelenési forma: 3, &, [, I).
Ennek segitségével lehet ramutatni a megfelelé objektumra (példaul ikon, listadoboz, menii-
fejléc, nyomogomb, radiogomb), majd az egér gombjaval aktivizdlni (ezt a miveletet a
szamitastechnikai szlengben ,klikkelésnek™ hivjak, ugyanis az operaciot egy kattand hang jelzi,
amely az egér gombjanak (szemének) lenyomasaval keletkezik).

Az egér vezérloprogramjanak tovabbi feladatkorébe tartozik, hogy figyelje az egér hasznalati
ideje alatt érkezd allapotjelzé jeleket, amelyek kétféleképpen jelentkeznek a mindennapi
¢letben:

e 3 byte-os allapotcsomag. Az elsé byte az egér vizszintes (,,x” koordinatajanak) elmozdula-
sa, a masodik a fliggdleges (,,y” koordinatajanak) elmozdulasa, mig a harmadik a gombok
allapotanak a jelzésére szolgal. Karakteres képernyon hasznaljak.

e 5 byte-os allapotcsomag. A kiilonbség az el6zohoz képest, hogy itt az elsé kettd byte jelzi
a vizszintes-, a masodik kettd a fliggdleges elmozdulast, mig az 6t6dik a gombok allapotat
takarja. Grafikus képernyon hasznaljak.

Az Egerek Tipusai

e Mechanikus egér. Az egyik legjellemzobb megjelenési forma, amelyben egy gumival bevont
fémgolyd mozgasat koveti két érzékeld korong (az egyik a fiiggdleges- mig a masik a
vizszintes elmozdulas allapotat figyeli).

Az ilyenfajta egerekhez specialis alatétet (igynevezett egérpadot) arusitanak, amely csu-
szasmentes feliiletet biztosit az egér golyojanak. Ezaltal az élettartam is megnd, ugyanis a
szennyezddések csokkentetten keriilnek a berendezésbe.

e Optikai egér. Miikkodéséhez egy haldzatos rajzolasu, fémbdl késziilt alatét sziikségeltetik.
Az egérben elhelyezett fényforrds neonszint (altalaban voros) fényt bocsajt ki, amely a
fényérzékeny alatétrol visszaverddik. A haldzatos vonalak alapjan donti el az egér elektro-
nikdja, hogy éppen mi a megfeleld (kurrens) allapot.

e Optomechanikai egér. Az el6z6 kettd kombinacidja. A mozgasban nem golyo, hanem egy
hasitott korong vesz részt, amelyen fényt atbocsajtva sziiletnek az egér koordinataértékei.
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Altalanos értelemben minden egérnek harom alapvet kiilsé elemét kiilonboztetjilk meg (ezek
az Osszes eldzoekben felsorolt egerek esetében helyet kapnak):

Farok. Maga a kommunikacios kabel, mely végén a megfeleld csatlakozdédugd (PS/2 vagy
RS-232) foglal helyet. A farok sériilésével, kontakthibijaval az egér nem mikdodik
korrektiil.

Szem. Maguk a nyomégombok, melyekbdl alapértelmezés szerint kettd talalhatd. Szam-
talan modell azonban harom szemmel rendelkezik, &m a kdzépsot csak specialis programo-
zéassal lehet hasznalhatova tenni (nem véletlen, hogy a modernebb egereknél ezt egy
koronggal helyettesitik, amely kivaléan alkalmas a Windows™ operacios rendszerekben a
fliggbleges gorditdsav mozgatasara).

Erdemes megjegyezni, hogy a kettd- és a haromgombos egerek mas-mas kodot kiildenek a
szamitogép felé, igy bizonyos operacids rendszerek esetében miikodési zavarok Iéphetnek
fel. Ennek kikiiszobolése érdekében az egerek aljan talalhatd egy kapcsolo, mely segitségé-
vel lehet valtani a kett6- és a hdromgombos tizemmodd kozott, amellyel az ilyen problémak
athidalhatok.

Test. Minden esetben miianyagbdl késziil, és szine altalaban vilagossziirke, de el6fordulnak
fekete kiviteliiek is.

2. 2. 1. Fejezet: Pozicionalo Gomb

Tovabbi Elnevezései o Hanyattegér
e Trackball
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték o Compaq™

o Hewlett-Packard™
o IBM™ (teljes nevén International Business Machines)

Elsdsorban helytakarékossagi okok vezérelték a készitodit, ugyanis a felhasznalé6 nem az egeret
mozgatja, hanem annak golyojat (értelemszertien a golyot por- és zsirtaszitd anyaggal vontak
be, hogy csokkentsék az érzékelokbe jutd szennyezddéseket). A szemeket sajnos nem lehetett
megsporolni, igy azok funkciojukat tekintve megmaradtak. A modellt az igynevezett taska-

szamitogépekhez tervezték, de kozkedveltsége miatt a dragébb billentylizetek mar tartal-

mazzak.

2. 2.2. Fejezet: Erint6egér

Tovabbi Elnevezése Touchball
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték o Compaq™

o IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
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Az egerek egy igencsak kiilonleges megjelenése. A felhasznalok taldlékonysaganak koszon-
hetéen nem tartalmaz mechanikai elemeket. Egy nyomasra érzékeny feliilet all rendelkezésre
arra, hogy a felhasznalo valamelyik ujjat mozgassa rajta. Az ujj mozgésat egy elektronika
tovabbitja a szamitogép felé.

Az érintdegér oridsi elonye, hogy nyomogombjain kiviil semmilyen mas mechanikus alkatrészt
nem tartalmaz, igy meghibasodasanak valdszintisége nagyon csekély. Szintén a taskaszamito-
gépekhez tervezték, bar nem aratott akkora sikert mint a pozicionalé gémb.

2. 2. 3. Fejezet: Fényceruza

Tovabbi Elnevezése Lightpen
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Valamivel fejlettebb eszk6z mint az egér, és mitkodését tekintve csak kis kozelitéssel sorolhato
annak tipusai kozé. Egy ceruza nagysagi eszkoz, amelynek végén fénykibocsiajtd didda
talalhat6. A megfelelé objektumra mutatva fénye akadalyba iitkozik, és vezérlo elektronikaja
ezen valtozast figyeli, majd tovabbitja a szamitdgép felé.

Eldszeretettel alkalmazzak a dragabb menedzserkalkulatoroknal és olyan berendezéseknél, ahol
a tisztasagi koriilmények nem megfeleloek egy hagyomanyos egér hasznalatdhoz (példaul az
autoszereld6 mithelyek motordiagnosztikai berendezései is fényceruzat hasznalnak adat-
bevitelre).

2. 2. 4. Fejezet: Digitalizalo Tabla

Tovabbi Elnevezése Tablet
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Az érintdegér és a fényceruza Otvozete, ahol a felhaszndldé nem az ujjat hasznélja a pozicio-
nalasra, hanem egy specialis ceruzat.

Elénye a berendezésnek, hogy az emberi érintéskor keletkezett szennyezddések, zsirfoltok
szinte teljes mértékben kikiiszobolédnek, és ezaltal sokkal biztonsagosabb, hatékonyabb
pozicionalasra nyilik lehetdség. A digitalizalo tabla kivaldéan alkalmas rajzok készitésére, hiszen
ugyanugy kell dolgozni rajta mintha az egy papirlapra torténne.

2. 3. Fejezet: Képdigitalizalo

Tovabbi Elnevezése Scanner
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték o A4™
o Acer™
e Adlib™
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Agfa™
Artec™
ALPS™
Amegroup™
ANA™
Avision™
AVR™

Bell Howell™
Boeder™
Brother™
Canon™
Cardscan™
Catery™
Colorado™
Colorpage™
Compeye™
Contex™
Dest™
Devcom™
Dexxa™
DFI™
Digital™
Disctec™
Dysan™
Elux™
Eltron™
Envision™
Epson™
Fida™
Fujitsu™
Genius™
Goldstar™
GTTM
Heidelbert™
Hewlett-Packard™
Highscreen™
Howtek™
Imacon™
Info™
Kinpo™
Kodak™
Komodo™
Konica™
KTX™
Lacie™
LGTM
Lightscan™
Linotronic™
Logitech™
Lumina™
Mag™
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Memorex™
Memtek™
Microtest™
Mikrotek™
Minolta™
Miro™
Mitsubishi™
Mustek™
NEC™
Nikon™
Oce™
Olympus™
Optrox™
Original Business Machines™
Panasonic™
Patrol™
Pentacon™
Percon™
Philips™
Plustek™
Polaroid™
Primax™
Proscan™
Qtronix™
Relisys™
Reveal™
Ricoh™
Scanace™
Scanjet™
Scanport™
Sceptre™
Silitek™
Simplex™
Spot™
Storm™
Tamarack™
Teco™
Trust™
Ultima™
Umax™
Unisys™
Utopian™
Visioneer™
Vivitar™
Vobis™
Vuego™
Worthington™
Xerox™
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Az egyik legmodernebb adatbeviteli eszkoz. Eleinte a térinformatika jelezte az igényét iranta,
ugyanis nagymennyiségli képanyag (térképek, diagramok) bevitelére alkalmas. Fejlettségének
koszonhetden a mai képdigitalizalok az irott szoveg letapogatasara és feldolgozasara is
képesek (ezt mas néven OCR (teljes nevén Optical Character Recognise) technikanak is
hivjak), hala a magyar szarmazasi Recognita™ irasfelismerd programnak, amelyet eddig a
vilagon egyetlen cégnek sem sikeriilt tulszarnyalnia.

A képdigitalizald6 mikodése egyszerti. Egy neonszinti (altaldban borostyansarga, kék, vagy
z01d) fény kibocsajtasat végzi a berendezés. A fény a digitalizalando feliiletrdl visszaverddik, és
a vezérlo elektronika ennek megfelelden allitja 0ssze magat a képet.

Erdemes megjegyezni, hogy a letapogatas csak akkor sikeres teljes mértékben, ha a feliilet
fényelnyeld hatast. A fényvisszaverd lapok olvasasa nehézkes és igencsak torz képet ered-
ményez (sajnos a szines ujsagokat, magazinokat egyre nagyobb szamban nyomtatjak fényes

papirlapra).

A digitalizalas mindségét minden esetben DPI (teljes nevén Dot Per Inch) mértékegységben
adjak meg, ami az egy hiivelyken elhelyezkedd képpontok szamat mutatja. Ertelemszeriien
minél magasabb ez az érték, annal tobb képpont van egymas mellé¢ slritve és annal jobb
képmindség sziiletik. Sajnos a mindség emelkedésével a kép mérete is egyenes aranyban
novekszik, igy nem megfeleld mindségérték kivalasztasakor irredlisan nagy méretli alkotasok
jOhetnek létre.

2. 3. 1. Fejezet: Kézi Képdigitalizalo

Tovabbi Elnevezései e Hand Scanner
e Walk Scanner

Kivitel Kiilso

Kezeléprogram Sziikségeltetik

Az elsé modellek kivétel nélkiil kézi vezérléstieck. Mara mar teljesen elavultnak szamitanak, igy
nem is gyartjak oket.

Miikodésiik alapvetd feltétele egy gumihenger, amelyet a letapogatand6 feliileten kell moz-
gatni. A felhasznalo feladata, hogy az eszkozt a megfeleld iranyba, a megfeleld sebességgel
mozgassa, mikozben folyamatosan nyomva kell tartani az eszkoz aktivizaldé gombjat. A
mivelet kdzben a kibocsajtott fény folyamatosan letapogatja az alatta levo feliilet, majd elkiildi
a szamitogépnek. Az eszkoz bukasanak tobb oka is volt:

e Szélessége 13 cm koriili, ami még egy Ad-es papirlap szélességénél is kevesebb. Igaz a
kezeloprogramok lehetdséget adtak arra, hogy a képet tobb részbdl allitsa Ossze a
felhasznalo, de ez sok esetben kudarcba fulladt.

e A mozgatés sebességének egyenletesnek kell lennie, ugyanis ha tulsigosan gyorsan mozog
a hardver a kép felett, a letapogatas hianyos, és a kép megnyulik. Tul lassu mozgataskor
sok képpont van feleslegesen beolvasva, igy a kép szintén torz.
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2. 3. 2. Fejezet: Lap Képdigitalizalo

Tovabbi Elnevezései e Page Scanner
o Sikagyas Lapscanner
e View Scanner
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Sokkal baratsagosabb ¢és megbizhatobb eszkdz, igy a koznapi életben a leggyakrabban
hasznélatos. Egy fénymasologéphez hasonlit, ahol egy iiveglapra kell helyezni a letapogatando
feliiletet ugy, hogy az a berendezés belseje fel¢ nézzen. Digitalizalaskor egy léptetdémotor
egyenletes sebességgel mozgatja az olvasofejet, igy minden esetben pontos képek jonnek létre.
A még finomabb eredmények elérése érdekében egy biztositd fedél is talalhatd a berendezésen,
amely nem csupan a letapogatand¢ feliiletet rogziti, hanem a kiils6é fényviszonyokat is kizarja.

Erdemes megjegyezni, hogy a modernebb véltozatok egy olyan automatikat is tartalmaznak,
amely bemenetként egy lapadagold tartalmat tekinti. Igy ha tobb oldalt kivan a felhasznalo
bedigitalizalni, a berendezés elvégzi helyette a lapok cseréjét, illetve azok letapogatasat.
Tomeges feladatoknal igencsak hasznosnak bizonyul.

Az eszkdz hatranya a helyigény, illetve az a tény, hogy barmekkora digitalizalando feliiletet
nem képes befogadni. Ezek azonban eltorpiilnek szamtalan elénye mellett.

2. 3. 3. Fejezet: Dob Képdigitalizalo

Tovabbi Elnevezése Drum Scanner
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

A képdigitalizalok egyik specifikalt formdja. Elsdsorban helytakarékossag miatt jott 1étre, de a
kombinalt faxkésziilékek (faxmodem, képdigitalizalo, nyomtatd, telefax, telefon, lizenetrégzito
egyben) is alkalmazzak.

Miikodését tekintve egy gumival bevont henger tovabbitja a belehelyezett feliiletet. A henger
elott taldlhatd az olvasofej, ami folyamatosan letapogatja az eldtte egyenletes sebességgel
elhalado fényképet vagy papirlapot.

A berendezés hatranya, hogy nagyobb bementi informaciohordozokat (példaul konyv, Gjsag)
nem tud fogadni.

2. 3. 4. Fejezet: Foto Képdigitalizalo

Tovabbi Elnevezése Photo Scanner
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Minden szempontbdl megegyezik az el6z6 pontban emlitett dob képdigitalizaloval. A kiilonb-
ség abban mutatkozik, hogy fényképnegativok, illetve didk digitalizalasahoz tervezték. igy az
eléhivott filmet minden egyéb kopia nélkiil azonnal digitalizalni lehet, amely igencsak hasznos
olyan szakmai teriileteken, ahol a fényképek kimagasldo fontossaggal birnak. Ezek a
berendezések igen kis teriileten terjedtek el, ugyanis a digitalis fényképezOgépek felvaltjak
oket.
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2. 3. 5. Fejezet: Arukédleolvasé

Tovabbi Elnevezése Barcode Reader
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Valojaban kiilonallo berendezés, de mivel a képdigitalizalok elvét koveti, helyet kapott ebben a
fejezetben. Fejlett Eurdpai Unios orszagokban mar évtizedek ota alkalmazzak. Pontosan 1940-
ben jelent meg az Amerikai Egyesiilt Allamokban és a ‘60-as években indult hoditd utjara.
Hazéankban alig tiz éve hasznalatos. Ma mar szinte az 0sszes kereskedelmi intézményben helyet
kap korszertisége €s hatékonysaga miatt.

Maga a hardver a képdigitalizdlohoz hasonloan miikddik, azzal a kiilonbséggel, hogy a letapo-
gatott feliilet nem kép vagy szoveg, hanem kiilonb6z6 vastagsagu fliggdleges csikok (illetve az
azok alatt elhelyezkeddé szamok) halmaza. Ezek hordozzdk az informaciokat, amelyek
pontossaga érdekében kiilondsen fontos az arukodok eldallitasi technikai, hiszen egy életlen
kép szinte teljesen megbénithatja az olvasé mitkodését.

Jelenleg a legelterjedtebb arukéd az EAN/UPC (teljes nevén European Article Number/Univer-
sal Product Code) kod, amely magat a vonalkodot jelenti. Megjelenési formaja az ugynevezett
EAN-13 kod (nevét onnan kapta, hogy 13 szamjegyet hasznal az adathordozasra), amelynek
felépitése a kovetkezo:

e Az els6 harom (esetleg kettd) szamjegy tartalmazza az orszagkodot. A szamjegyeket az
els6 utan egy dupla vonal valassza el.

e A kovetkezd négy (esetleg 0t) szamjegy hordozza a gyartd kodjat. A negyedik szamjegy
utan szintén egy dupla vonal all.

e Az utolso 6t (esetleg hat) szamjegy a cikkszamot jelenti.

Az arukodok egyik legfontosabb komponense az elsé harom karaktere, amely azon orszag
kodjat tartalmazza, ahonnan a termék szarmazik. Ezt, valamint a gyartd kodjat tilos feliilbiralni,
ugyanis nemzetkozileg elfogadott torvények védik (ellenben a cikkszammal, vagy termék-
szammal, amely egyedi). Az alabbi tdblazat tartalmazza az 6sszes orszag kodjat:

Orszag Kéd
Amerikai Egyesiilt Allamok 00-09
Amerikai Egyesiilt Allamok (fenntartott) 10-19
Amerikai Egyesiilt Allamok (helyi kodol4sra fenntartott) 20-29
Algéria 613
Argentina 779
Arménia 485
Ausztria 90-91
Ausztralia 93
Belgium és Luxemburg 54
Belorusszia 481
Bolivia 777
Brazilia 789
Chile 780
Ciprus 529
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Costa Rica 744
Cseh Koztarsasag 859
Déania 57
Dominikai Koztarsasag 746
Ecuador 786
Egyesiilt Kiralysag 50
Egyiptom 622
El Salvador 742
Eszak Afrika 600-601
Eszak Korea 880
Esztorszag 474
Finnorszag 64
Fiilop Szigetek 480
Franciaorszag 30-37
Georgia Allam 486
Guatemala 740
Gorogorszag 520
Hollandia 87
Honduras 742
Hong Kong 489
Irdn 626
India 890
Indonézia 899
Izland 569
Izrael 729
frorszag 539
Japén 45,49
Jordan 625
Jugoszlavia 860
Kazahsztan 487
Kina 690-692
Kolumbia 770
Kuba 850
Kupon (szerte a vilagon) 99
Lengyelorszag 590
Lettorszag 475
Libanon 528
Litvania 477
Macedonia 531
Magyarorszag 599
Malaysia 955
Marokko 611
Mauritius 609
Malta 535
Mexiko 750
Moldova 484
Nemzetkdzti Hanghordozokod (ISMN (teljes nevén International 979
Standard Music Number))
Nemzetkozi Konyvkod (ISBN (teljes nevén International Standard 978

Book Number))
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Nemzetkozi Szériaszamkod (ISSN (teljes nevén International 977
Standard Serial Number))
Németorszag 400-440
Nicaragua 743
Norvégia 70
Olaszorszag 80-83
Oroszorszag 46
Orvosi Recept (szerte a vildgon) 980
Panama 745
Paraguay 784
Papua - Uj Guinea 959
Peru 775, 785
Portugalia 560
Romania 594
Spanyolorszag 84
Sri Lanka 479
Svédorszag 73
Szingapur 888
Szlovék Koztarsasdg 858
Tajvan 471
Thaifold 885
Tunézia 619
Torokorszag 869
Ukrajna 482
Uruguay 773
Uj Zéland 94
Venezuela 759
Vietnam 893

Nagyon fontos kritérium, hogy minden egyes alkalmazasi teriilet (kereskedelem, egészségiigy,
szallitas) arukodja egyéni kell, hogy legyen.

Erdemes megjegyezni, hogy ma Magyarorszagon a 145/1991. (XI. 22) szamu Kormany-
rendelet szabdlyozza a vonalkdd haszndlatdt, mely az ETK-r6l (teljes nevén Egységes
Termékazonositdo Kod) alkalmazasarol szol.

2. 4. Fejezet: Botkormany

Tovabbi Elnevezése Joystick
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Dexxa™
Genius™
Gravis™
Logitech™
Maxxtro™
Microsoft™
Saitek™
Tremon™
Zykon™
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A hazi szamitogépek kedvelt eszkdze, amelyet vagy a billentylizetbe szerelve, vagy kiilon a
szamitogéphez csatlakoztathatd eszkozként arusitanak. Késébb betort a mikroszamitogépek
vilagaba is, am egyszerli luxuscikk, ugyanis a jatékprogramokon kiviill semmi mas nem
hasznalja, mivel az egér a korszerliségével kiszoritotta, €s ezzel egy biztos poziciot lefoglalva a
bemeneti perifériak kdrében.

A botkormany szimulacids vezérlésekre alkalmas, amelyek egyre nagyobb teret hoditanak.
Szamtalan esemény (els6sorban kozlekedési szitudciok) rekonstrudlhatd szamitogép segitsé-
gével, és ezeken a teriileteken még eléfordulhat a botkormany alkalmazasa.

Miikodését tekintve, radjanak valamilyen irany elmozditasara a kurzor ugyanebbe az iranyba
mozdul el, és addig mozog amig a rudat alapallapotba nem helyezziik. Hasznélata el6tt a bot-
kormanyt kalibralni kell, azaz meg kellett adni a sziikséges programnak a nyolc elmozdithato
koordinata (jobbra, balra, fel, le, jobbra fel, jobbra le, balra fel, balra le) végpontjat. Emellett
fontos szerepet kap az ugynevezett fire, vagy tiizelés gomb, amelyet megnyomva egy bizonyos
kod generalodik a szamitogép felé. Bizonyos botkormanyokon auto fire vagy automatikus
tiizelés kapcsold is helyet kap, amely az elobb emlitett kédot folyamatosan tovabbitja a
szamitogépnek.

2. 4. 1. Fejezet: Auditiv Botkormany

Tovabbi Elnevezése Game Commander
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Kiilonleges megjelenési formaja a botkormanyoknak. Készitdit a nyelvek kozotti atjarhatosag,
¢s a kényelmesebb kezelés vezérelte. Kizarolag jatékprogramokhoz tervezték, mégpedig oly
moédon, hogy az iranyitds egy mikrofonon (késébb még szd lesz réla) keresztiil torténik. A
felhasznald kiadja a megfeleld utasitast, amit egy beszédszintetizator lefordit a szamitdgép
nyelvére.

2. 4. 2. Fejezet: Jatékpad

Tovabbi Elnevezése Gamepad
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Dexxa™
Genius™
Gravis™
Logitech™
Maxxtro™
Trivax™

Szintén a jatékprogramok vezérlésére sziiletett. Miikodését tekintve egy az egyben egyezik a
botkormanyéval, azzal a kiilonbséggel, hogy egy par centiméter vastag milanyag tokba
gombok voltak integralva. A gombok segitségével lehet a korabban mar emlitett nyolc
iranykoordinatat, a tlizelést €s az automatikus tiizelést aktivalni. Ezen kiviil specialis funkcio-
gombok is helyet kapnak a berendezésen.
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2. 4. 3. Fejezet: Kormany

Tovabbi Elnevezése Wheel

Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Dexxa™

Fire Dragon™
Genius™
Logitech™
Microsoft™
Thrustmaster™

A botkormanyok XX. szazad végi fejlesztése, amely szimulacios célokkal keletkezett. Maga a
hardver (ami a mai napig igen borsos aron kaphat6) egy repiilogép vagy egy személygépkocsi
kormanyat illetve gazkarjat, pedaljait, valtojat probalja élethiien utanozni. A megfelelé szimu-
latorral torténd jaték kozben a felhasznald virtudlisan is atélheti, hogy milyen valojaban egy
repiilégépet vagy autot vezetni.

2. 4. 4. Fejezet: Szonyeg

Tovabbi Elnevezése Activator
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Egy igencsak érdekes megjelenési formaja a botkormanynak. Alapja egy masfél-két méter
atmérdjii erés milanyagbol késziilt korong, amelyre a felhasznalo raallva aktivalja azt. A
korong négy szélén szenzorok vannak, amelyek lathatatlan, és az emberi szervezetre
artalmatlan, alacsony frekvencidji sugarakat bocsajtanak ki (ezek altaldban néhany méteres
magassagig hatdsosak).

A felhasznald a korongon mozog, és ezen mozgas tovabbitodik a szamitogép felé. Verekedds-
vagy sporttal kapcsolatos (példaul si, snowboard) jatékoknal van nagy jelentdsége, de olyan
esetekben is alkalmazzak, amikor komplett mozgast (példaul tdncot, mozdulatsorozatot) kell a
szamitogépbe adatként juttatni.

Erdemes megjegyezni, hogy jatéktermi szinteken léteznek olyan szényegek is, amelyek egy
futdoszalag formajaban vannak jelen. Itt a vallalkozé kedvii jatékos a szalagon torténd
helybenfutassal vezérli magat a programot, és a hozza csatlakoztatott kabelek segitségével
valamilyen mas miiveletet is végez.

2. 5. Fejezet: Mikrofon

Tovabbi Elnevezése Microphone
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
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Nevesebb Gyarték First™
Orion™
Philips™
Sony™
Tesla™

Videoton™

Elektroakusztikai hangadatok bevitelére szolgal, amelyeknek elsdsorban a hangdigitalizalasnal,
illetve a mar korabban targyalt auditiv botkormanynal van jelentésége. A mikrofon egy
egyszerl eszkoz, amelynek tobbféle vallfaja létezik:

Dinamikus mikrofon. Azon a jelenségen alapszik, hogy a magneses térben mozgo6 veze-
tében fesziiltség indukalodik, amely a vezetd hosszaval és sebességével aranyos. Elonye,
hogy kicsiny a torzitasa, hatranya, hogy eléallitasa nagyon koltséges.

Elektroncséves mikrofon. Kevésbé ismert. Egy olyan elektroncsd, amely diddajanak
anddaramat (pozitiv fesziiltségagat) valtoztatja a hangnyomas.

Kondenzatormikrofon. Olyan kondenzator, amelynek egyik fegyverzete egy rugalmasan
kifeszitett fémmembran. A hanghullamok hatasara valtozik a kapacitasa, és ezzel egyiitt
aranyos fesziiltségingadozas 1ép fel.

Kristalymikrofon. A piezoelektromos hatason (némely anizotrop kristalyon (példaul kvarc)
nyomads, hiizas vagy csavaras hatasara fellépd elektromos toltés) alapszik. A hangnyomas
meghajlitja a piezoelektromos kristalybol késziilt vékony lemezkét, amelynek lapjai kozott
fesziiltség keletkezik.

Szénmikrofon. A kiilsé hangnyomds hatdsat a membranjaba helyezett szénpornak adja at,
amelynek villamos ellenallasa a nyomas ingadozasdnak megfeleléen valtozik. Elonye, hogy
nagyon ¢€rzékeny, hatranya, hogy a kiilonb6zo frekvenciakat mas €s mas aranyban erdsit.
Ezért ma mar kizardlag a tavbesz¢ld késziilékeknél hasznaljak.
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3. Fejezet: Kimeneti Perifériak

Konyviink harmadik fejezetében a kimeneti perifériakkal fogunk foglalkozni. Azaz azokkal,
amelyek a szamitdégépen feldolgozott adatok megjelenitésére szolgalnak.

3. 1. Fejezet: Monitor

Tovabbi Elnevezései e Display

e Képernyd
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Acer™
Actix™
ADI™
Amaga™
Amtran™
AOC™
Apple™
Apricot™
Argon™
Artist™
Artmedia™
AST™
AT&T™
Avision™
Axion™
Barco™
Bay River™
Belinea™
Bus Computer Systems™
Carroll Touch™
Casper™
Catery™
Cheer™
Colorgraphic™
Compaq™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
CTX™
Comtec™
Conrac™
Cordata™
Cornerstone™
Cybervision™
Daewoo™
Darius™
Daytek™
Decaviews™
Dell™
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Delta™
Digiview™
Eizo™

ELO™
ELSA™
Emulex™
Envision™
Epson™
Everex™
Falco™

Focus™

Fora™
Forefront™
Fujikama™
Gaba™
Gateway 2000™
Golden Dragon™
Goldstar™
GvC™
Hansol™
HCI™

Hcom™
Hewlett-Packard™
Highscreen™
Hitachi™
Hyundai™

IBM™ (teljes nevén International Business Machines)

Iyama™
Ikegami™
Image™
Impression™
Intra™
Tocomm™
Jean™
JVC™

KD STM
KFC™
KLH™
Komodo™
KTX™
Leading™
LGTM
Liteon™
Likom™
Link™
Mag™
Memorex Telex™
Maxtech™
Miro™
Mitac™
Mitsubishi™
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MTC™
NEC™
Nokia™
Optiquest™
Packard Bell™
Panasonic™
Panatek™
Patrol™
Peacock™
Philips™
Pixelvision™
Pixie™
Plenty™
Portrait™
Princeton Graphics™
Proview™
Radius™
Regent™
Relisys™
Sampo™
Samsung™
Samtron™
Scanport™
Sceptre™
Seiko™
Shamrock™
Siemens ™
Smile™
Sony™
Sotac™
Stamford Canada™
Swann™
Targa™
Tatung™
Taxan™
Techmedia™
Teco™
Topcon™
Topvision™
Trust™
TTX™
TVM™
TWE™
Unisys™
Viewsonic™
VMTM
Voltron™
Wen™
Zenith™

Nevesebb Monitorkartya Gyarték:

64



2 The Max™
3DTM
Absolute™
Accelgraphics™
Acorp™
ACS™
Addonics™
Adlib™
ADM™
Aitech™
Alaris™
Alliance™
Alton™
Amegroup™
Amptron™
Animation™
Antec™
Antex™
Aopen™
Appian™
ARK™
Arowana™
Artist™
Aspen™
AST™
Asus™
Ati™
Auspro™
Avance™
Aver™
Aztech™
Bare Bone™
Best Data™
Bloomberg™
Boca™
Britek™

C One™
California™
Canopus™
Cardex™
Chips™
Cirrus™
Colormax™
Compaq™
Compro™
Consumer™
Core™
Cornerstone™
Creative™
Crystal™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
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Cubic™
Cyber™
Cyclone™
Data Expert™
Dazzle™
DFI™
Diamond™
Diaquest™
DTK™
Eagle™
Eagletec™
Elite™
ELSA™
Eontronics™
Epson™
Espco™
Eurotech™
Evans™
Formosa™
Fujitsu™
Gainward™
Gallant™
Genoa™
Gigabyte™
Grandtec™
Great™
Guillemot™
GvVC™
Hauppauge™
Headland™
Hercules™
Hewlett-Packard™
Hornet™
Hsin Lin™
I/O Magic™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Innovision™
Intel™
Intresource™
IrezZ™
Ixmicro™
Jaton™
Jazz™
JCIS™
Joytech™
KFC™
Kingmax™
Koutech™
Kouwell™
KTX™
Labway™
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Leadtek™
Legend™
Lifeview™
Machspeed™
Macronix™
Malifax™
Matrox™
Maxtech™
Mediaforte™
Micro Star™
Microstep™
Mirage™
Miro™
Mitsumi™
Modular™
MSI™
Mylex™
NEC™
Neomagic™
Newcom™
Nogatech™
Number Nine™
Nvidia™
Qak™
Omnicomp™
Opti™
Orchid™
Origo™
Paradise™
Philips™
Phoebe™
Photon™
Pinnacle™
Play™
Powercolor™
Precision™
Prolink™
Quadrant™
Quanta™
Radius™
Ravisent™
Realtek™
Reveal™
Riva™

S3 ™
Sigma™
Siig™

Sis™
Spirit™
STB™

Sun Moon Star™
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Synchrotech™
Taxan™
Techworks™
TNC™
TNT™
Trident™
Trigem™
Trust™
Tseng™
Tucson™
UMC™
Vela™
VIA™
Videologic™
Vigour™
Visicom™
Weitek™
Western Digital™
Wicked 3D™
Winbond™
Winic™
WYSE™
Yuan Yuan™
Zoltrix™
Zoran™

Az elsédleges kimeneti periféria, amelynek megalkotdsat a majd’ szaz éves televiziozas
inspiralta.

Minden monitor miikddési elve a katodsugarcsoveken alapszik. Igaz Iéteznek ugynevezett
folyadékkristalyos (LCD (teljes nevén Liquid Crystal Display)) monitorok is, de ezeket
els6sorban a taskaszamitogépeknél hasznaljak, bar a Samsung™ cég készit olyan monitorokat,
amelyeket a PC (teljes nevén Personal Computer) szamitégépekhez is lehet hasznalni.

A Folyadékkristalyos Monitor Elemei

e Transzformator. A kiviilrol érkez6 fesziiltséget (110- vagy 220 volt) redukalja le 3-5
voltta. A folyadékkristalyos monitorok energiabarat berendezések, azaz fogyasztasuk joval
kisebb mint mas berendezéseké.

o Atlatszo elektrodak. A monitor ezeken keresztiil tovabbitja, illetve jeleniti meg a sziikséges
informaciokat.

e Folyadékkristaly. Egy olyan anizotrop folyadék, amelynek egyes fizikai tulajdonsagai
fliggenek az Ot érd hatastol. Elektromossag hatasara szerkezete atrendezodik, fényvissza-
verd képessége megvaltozik és ez eredményezi magat a képet. Nem bocsajt ki magabol
fényt, igy sotét helyen nem lathato.

68



A Katddsugarcsoves Monitor Elemei

e Transzformator (vagy gerjesztd tekercs). A kiviilrdl érkezd fesziiltséget (110- vagy 220
volt) alakitja 4t 25 000 voltta. Ennyi sziikséges a katédsugarcsonek ahhoz, hogy mitkdd-
hessen. Nagyon veszélyes elem, ugyanis a monitor kikapcsoldsa utan is tobb ora sziiksé-
geltetik ahhoz, hogy teljesen ,.kisililjon”, azaz elveszitse az elektromos toltését.
e Katodsugarcs6. Mono (azaz fekete-fehér) monitorok esetében egyetlen szinii sugarat
bocsajt ki, mig szines esetében harmat (piros, zold, kék (a szines televiziokésziilékek is ezt
a harom alapszint hasznaljak)), amelyek soronként pasztazzak at a képerny6t. Ezt masod-
percenként minimum Otvenszer teszi meg (amennyiben ez az érték magasabb, a meg-
jelentett kép is tisztabb), ugyanis minden kildtt sugar elnyelddik, és frissiteni kell ahhoz,
hogy folyamatosnak t{injon.
e Képernyoraszter. Pontosan annyi sorbol és oszlopbdl (vagy ha jobban tetszik képpontbol)
all, amennyi az adott monitor felbontasa. Ehhez tartozik egy tarteriilet, amelynek minden
egyes cime a képernyd egy megadott helyének felel meg. A képernyOraszterhez tartozo
vezérlOoelektronika feladata, hogy a videokartyatol (késobb még szd lesz rdla) kapott
informaciok alapjan a végigpasztazo elektronsugarat a megfeleldé ponton elnyelje vagy
atengedje. Maga a pasztazas kétféle modon torténhet:
¢ Sorfolytonosan. Ez az ugynevezett non-interlacing méd, azaz sorrol-sorra haladva
torténik a miivelet.

¢ Valtott sorosan. Ez az ugynevezett interlacing mod, azaz elsoként a paratlan, majd a
paros sorok pasztazodnak végig. Ilyen monitor a CGA (teljes nevén Color Graphics
Adapter), amely esetében - foleg a kezdeti modelleknél - igencsak gyakori az igyneve-
zett havazas. Ez a rendszer lassisagaban keresendd, ugyanis a képernydmemoria lassan
frissiil, és a képernyon fehér pontok jelennek meg.

e Fényvisszaverd foszforréteg. Minden esetben fekete szinti (kikapcsolt allapotu monitornal
megfigyelhetd). A hozzaverddd elektronsugar hatdsara az adott ponton elvaltoztatja a
szinét, és képes megjelentetni a kivant informaciot. Az igy megjelentetett fénypont a pixel
(az elektronsugar altal meggyujtott pixelek megfigyelhetdek azon televizidcsatornan,
amelyen nincs adas). A fénypontok felrajzolasa a képernyd bal felsé sarkatol kezdédden
jobbra ¢és lefelé haladva, parhuzamos savokra bontott részekben torténik. Ennek befejezte-
kor az elektronsugar visszatér a képernyd jobb alsd sarkabol a bal felsé sarkaba (a
miveletet fliggdleges visszafutasnak nevezziik). A sugarat minden visszafutas ideje alatt ki
kell oltani, majd Gjbol meggyujtani.

A katddsugarcsoves monitorok hatranya, hogy folyamatos hasznalat kozben a képernyo
elektromagnesesen feltoltddik (ez konnyen megfigyelheté akkor, ha a felhasznald a kezével,
vagy valamilyen selyem alapu anyaggal a monitorhoz ér, ugyanis ekkor halk, sercegd hang
formajaban a berendezés lemagnesezddik). Ez egy igencsak baratsadgtalan megoldas, ugyanis
elektromos kistilések keletkeznek, €s ennek kikiiszobolése érdekében bizonyos monitorgyartok
ellatjak késziilékeiket egy olyan lehetdséggel, amely esetében egy a monitoron elhelyezett
gomb benyomadsara az lemagnesezi onmagat.

Korabban mar sz6 volt arrél, hogy minden monitor mitkodéséhez sziikség van egy képernyo-
adapterre, vagy mas néven monitorkartyara. Ez a szamitogép alaplapjan (kés6bb még sz6 lesz
rola), vagy az abba dugaszolt videokartyan kap helyet, és egyéni buszrendszerrel rendelkezik (a
buszrendszerekrdl az 1. 5. 2-es fejezetben talalhatunk bovebb informaciot). Legfontosabb
eleme a képernydémemoria, amelynek mérete befolyasolja a megjelentetni kivant kép nagysagat.
Ennek hasznalata kiméli azon memoriat, amelyet az Osszes tobbi hardverelem is hasznal, bar
bizonyos sarkalatos esetekben lehet0ség nyilik arra, hogy a képernydmemoriat mas célra
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felhasznalhassuk, ugyanis elérési ideje nagyobb mint a hagyomanyos memoriaé. Az alaplapon a
képernydmemoria karakteres monokrom megjelenités esetén B0000,¢s cimtdl-, mig karakteres
szines megjelenités esetén B8000,c cimtdl kezdddik (a VGA (teljes nevén Video Graphics
Array) monitorok grafikus megjelenitése az A0000,s cimtdl indul).

Bizonyos monitorkartyak mar nem csupan a monitorral képesek kommunikélni, hanem kiilsé
képbemenettel, illetve kimenettel rendelkeznek. Ezek segitségével valamilyen kiils6é eszkozrol
(példaul képmagno, televizid) lehet informaciokat eljuttatni a szamitogéphez. Ez a fantasztikus
lehetéség kaput nyit azok szamara akik szeretnék kedvenc filmjeiket, misoraikat a
szamitogépen viszontlatni.

Ez utobbinak azonban ara van. Egy-egy digitalizalt mozgo6 képanyag mérete olyan mérvii lehet,
hogy elfoglalhatja az Osszes rendelkezésre allo tarteriiletet (legyen az elsddleges- vagy
masodlagos tarold (késobb még mindkettorol szo lesz)). Ezért az ilyen monitorkartyakat
ellattdk egy olyan tOmoritd-processzorral, amely a beérkezd informaciokat a megfeleld
formatumra striti. Ez a stritési algoritmus a DCT (teljes nevén Discrete Cosine Transform).

A Monitorok Uzemmédjainak Csoportositisa

e Alfanumerikus (karakteres). Csak karakterek megjelentetésére alkalmas. Felbontasa
minden egyes tipusnal 80 - 25, amely atallithato 40 - 25-6s, vagy 20 - 25-6s felbontasra is,
tovabba az EGA (teljes nevén Enhanced Graphics Adaptor) és az SVGA (teljes nevén
Super Video Graphics Array) monitorkartyak lehetové tesznek - a 43 soros megjelenitésen
kiviil - 30-, 60 soros, vagy 132 oszlopos kijelzést is.

e (rafikus moéd. Felbontdsa monitorfiiggd (a fejezetben késobb bemutatasra keriild tipus-
kollekcional megtigyelhetd lesz).

A mai monitorok a alfanumerikus/grafikus kategoriaba tartoznak, azaz mindkét tizemmodban
képesek mikodni. Az MDA (teljes nevén Monochrome Display Adaptor) szabvany az egyet-
len, ami csak karakterek megjelentetésére alkalmas, de ennek gyartasaval évtizedekkel ezelott
lealltak. A monitor az el6tér- és a hattér szinét tudja megjelentetni, amely alapértelmezésben a
sziirke szint jelenti (késObb megjelentek a borostyansarga, papirfehér és zold valtozatok is).

A szabvanyos monitor (amely alfanumerikus és grafikus egyarant) esetében haromféle tizem-
mod létezik. Ezen tizemmoddok kozott szoftveresen valtoztathatunk, azaz novelésekor jobb,
még csokkentésekor rosszabb mindségli képet produkalhatunk. Az tizemmoddok tehat:

Megnevezés Karakteres Mod Grafikus Mod
Durva 20-25 160 - 200
Kozepes 40 - 25 320 - 200
Finom 80 - 25 640 - 200

Monitortipusok

Kovetkezzenek a ma forgalomban levé monitorok tablazatos &sszefoglalasa. Tekintettel arra,
hogy az 0sszes mai modell ismeri a karakteres lizemmodot, ezért csak a grafikus felbontasok

lesznek feltiintetve.
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Név Teljes Név Felbontas Szin Bit
HGC Hercules Graphics Card 720 - 348 2 1
SHGC Super HGC 720 - 348 16 4
CGA Color Graphics Adaptor 320 - 200 4 2

RGB CGA” Red Green Blue CGA 320 - 200 4 2
MCGA Monochrome CGA 640 - 200 2 1

EGA Enhanced Graphics Adaptor 640 - 350 16 4
SEGA Super EGA 320 - 200 64 4
VGA Video Graphics Array 640 - 480 256 8
SVGA Super Video Graphics Array 800 - 600 True Color 16

1024 - 768 16 Million™ | 256

" ennél a modellnél lehet6ség van arra, hogy a négy alapszinét (fehér, fekete, lila, zold), négy
masik szinre cserélje a felhasznalo, melyek a kovetkezok lehetnek: fehér, fekete, sarga és zold.
" e ketté megnevezés azt takarja, hogy a kép az emberi szem altal megkiilonboztetett
szinpaletta minél tobb komponensét tartalmazza.

A fent emlitett monitorok szines kiviteleit tigynevezett mono kivitelben is gyartjak, ami az
aktualis szineknek megfeleld sziirkearnyalatokat tartalmazza (példaul 256 szin esetén a mono
valtozat 256 sziirke arnyalatot foglal magaba).

A Képméret Kiszamitasa

A tablazat utols6 oszlopaban szerepld értékeknek akkor van jelentdségiik, amikor egy
megjelentetni kivant kép memoriaigényét szeretnénk kiszamitani. A feltiintetett értékek csak
grafikus iizemmodok esetén valtoznak, ugyanis karakteres lizemmddban minden karakter
abrazolasara 2 byte-nyi memoriateriiletre van sziikség, mert minden karakter a sajat ASCII
(teljes nevén American Standard Code for Information Interchange) kodjan kiviil rendelkezik
attribitummal, amely a karakter szinét, hattérszinét, valamint az intenzitasat (villogasat (idegen
szoval blinkelését)) jeloli. A képméret kiszamitasahoz az alabbi képletet kell alkalmazni:

<fiiggbleges koordinata> - <vizszintes koordinata>" - <bitszam> [: 8 : 1024]"

" szamozasuk normal esetben 0-val kezd6dik. Azonban sok esetben ezt 1-gyel kezdik, igy az
utolso szamérték is novekszik egyel. Tehat a 0 és 79 kozotti szdmozas megegyezik az 1 és 80
kozottivel.

1 a szogletes zarojelben levd értékek opcionalisak, azaz elhagyhatok. Azért célszerli 5tvozni a
képletbe, mert a kiszamitott értéket bitben kapjuk meg, amelyet igencsak kényelmetlen kezelni.
Ezaltal kilobyte-ba valthatjuk at az eredményt.

Példa A Képméret Kiszamitasara

Szamitsuk ki egy 800 - 600-as, 256 szini kép memoriaigényét. A képlet alkalmazéasa utan a
kovetkezo értéket kapjuk:

800 - 600 - 8 : 8 : 1024 = 469 kilobyte

Lathatjuk tehat, hogy célszertli ha a képernydmemoria minél nagyobb. Az egyes monitorkartyak
a kovetkezd memoriamérettel rendelkeznek: 128 kilobyte, 256 kilobyte, 512 kilobyte, 1
megabyte, 2 megabyte, 4 megabyte és 8 megabyte. Ez utobbindl nagyobb méret jelenleg még
nem indokolt.
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Erdemes megjegyezni, hogy olyan alaplapoknal (késébb még sz6 lesz rola), ahol a monitor-
kartya ra van integralva, az alaplapon helyet foglald6 memoria egy részét hasznalja a monitor.
Erre ilyen jellegii alaplap beépitésekor gondolnia kell a felhasznalonak.

A szines monitorok alapértelmezés szerint 16 kiilonb6zo szin kezelésére alkalmasak. Ennél
nagyobb szinvalaszték igényének esetében a szinek kiilonboz6 arnyalatai jelennek meg. igy
érhetd el a 256, vagy a ,.true color” szinmennyiség. Ebben nagy segitséget nyujt az ICM (teljes
nevén Image Color Management) rendszer, ami biztositja a legjobb szinvisszaadast egy kép
megjelenitésekor. Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk a 16 spektralt alapszint, majd a
kovetkezd csoportositasban helyet kap a szin dinamikéja, amely a kdvetkezo korokbol keriilhet ki:

e Altalanossagban haté szinek. Vallfajai a semleges és a tarka.

e Hoérzetre hato szinek. Vallfajai a meleg és a hideg.

e Idegallapotra hato szinek. Vallfajai a nyugtatd €s az izgato.

e Mc¢éretérzetet befolyasolo szinek. Vallfajai a térnovelo €s a tércsokkento.

Azonosité | Intenzitas | Piros | Zold | Kék Megjelenés
0 0 0 0 0 Fekete
1 0 0 0 1 Sotétkek
2 0 0 1 0 Sotétzold
3 0 0 1 1 Saotét ciankék
4 0 1 0 0 Sotétpiros
5 0 1 0 1 Biborvoros
6 0 1 1 0 Sotétsarga
7 0 1 1 1 Vilagossziirke
8 1 0 0 0 Sotétsziirke
9 1 0 0 1 Vilagoskék
10 1 0 1 0 Vilagoszold
11 1 0 1 1 Vilagos ciankék
12 1 1 0 0 Vilagospiros
13 1 1 0 1 Vilagos biborvoros
14 1 1 1 0 Vilagossarga
15 1 1 1 1 Fehér
Megjelenés Dinamika
Szin Neve Altalinos Héérzet Idegallapot Méret
Fekete Semleges Hideg Nyugtato Tércsokkento
Sotétkék Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkentd
Sotétzold Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkento
Sotét ciankék Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkento
Sotétpiros Tarka Meleg Izgatd Térndveld
Biborvoros Tarka Meleg Izgato Térnoveld
Sotétsarga Tarka Meleg Izgatd Térmdveld
Vilagossziirke Semleges Hideg Nyugtato Tércsokkento
Sotétsziirke Semleges Hideg Nyugtato Tércsokkento
Vilagoskék Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkentd
Vildgoszold Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkentd
Vilagos ciankék Tarka Hideg Nyugtato Tércsokkentd
Vilagospiros Tarka Meleg Izgatd Térmdveld
Vilagos biborvoros Tarka Meleg Izgatod Térnoveld
Vilagossarga Tarka Meleg Izgatd Térmdveld
Fehér Semleges Meleg Izgatd Térnoveld
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A képeket a szamitogép képpontokbol allitja 6ssze, amelyek kor alakuak, ezért az emberi szem
a strin egymas mellett Iévoket egységesnek latja (ez a pupilla formajabol adodik). Egy
képpont hossza 0,075 cm. Minél kozelebb vannak egymashoz a képpontok, a kép annal
finomabb, részletesebb és élesebb.

A monitorok sokkal jobban rongaljak az emberi szemet mint a televiziokésziilékek. Kezdetben
ez ellen ugynevezett monitorfilterrel védekeztek, amely egy a szunyoghalonal is finomabb,
keretbe agyazott specialis szlirdt jelent. A késObbi modelleknél kialakitottadk az LR (teljes
nevén Low Radiation) szabvanyt, amely olyan specidlis képcsdveket foglalt magaba, amelyek
karos kisugarzasa minimalisnak mondhato.

Az alfejezet végén technikai eldretekintésként kovetkezzék egy specializalt monitor, amely
egyre nagyobb teriileten hodit. Ez az Gigynevezett interaktiv (vagy parbeszédes) monitor, amely
az emberi tapintas elvén alapul.

A képernyO ennél a monitortipusnal kiilsé boritasként nem tliveglapot, hanem egy lagy plexibdl
késziilt boritast tartalmaz (ez a burkolat hasonldo a folyadékkristdlyos monitoroknal alkal-
mazottakénal). A felhasznald az érintéegér (lasd 2. 2. 2. fejezet) hasznalatdhoz hasonloan a
monitor megfeleld pontjait megérintve éri el a kommunikaciot. Elsésorban meniik kivalasz-
tasanal van jelentdsége, illetve olyan - foleg nyilvanos - helyeken ahol tigynevezett mindenki
altal hasznalt hardverek talalhatok (példaul bankjegykiadd automatak, promocids berende-
zések).

3. 2. Fejezet: Virtualis Szemiiveg

Tovabbi Elnevezése Virtual Glasses
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

A monitorok egy olyan megjelenési formaja, amely esetében a vezérld kartyara egy specialis
(jelenleg még igencsak draga) szemiiveg csatlakozik. Ennek belsé foncsorozott {ivegén egy
miniatiirizalt képernyd foglal helyet, amely kiépitésébdl adédoan a monitoron levd kétdimen-
zi0s képet haromdimenziossa alakitja at, fokozva ezzel az allo- vagy mozgdokép élvezetét.

Erdemes megjegyezni, hogy létezik virtualis sisak is, amelybe mar hangszorok is helyet kapnak,
ezaltal nem csupan a kép, hanem a hang is hallhat6 egy idében.

Technikai eldretekintésképpen megemlitjiik, hogy a virtudlis szemiiveg mintdjara virtudlis
kesztyli is késziilt kisérleti jelleggel. Esetében olyan specialis impulzusokkal bombazzak a
felhasznald tenyerének megfeleld részét, amely azt a hatéast kelti, hogy az illeté valamilyen
targyat tart a kezében. Nagy jelentdsége van a vakok altal haszndlatos Braille-irds
kiegészitésében (nevét feltalalojarol Louis Braille-rol (1809-1852) kapta).

3. 3. Fejezet: Adatkivetito

Tovabbi Elnevezései e Datashow

e Projector
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarto 3IM™
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Valojaban a monitor egyik tovabbfejlesztett valtozata, amelyet elsésorban tomegbemutatokhoz
terveztek. Miikodésének alapelve, hogy egy rendelkezésre allo irasvetitdre rahelyezve, mozi-
vaszonszertien kovethetok azon események, amelyek normal esetben a monitoron zajlanak.

Felépitése két egymassal parhuzamban levo tiveglapban rejlik. E kettd kozé egy olyan specialis
gazréteget juttatnak, amely a kiillonboz6 elektromos impulzusok hatésara elszinezddik, és
ezaltal képes a képi informaciok megjelenitésére. Az irasvetitd teszi lehetdové, hogy az
adatkivetito tiveglapjan megjelend anyag a kelld nagysagban €s €lességben szerepeljen.

Minden berendezés rendelkezik egyéni vezérldelektronikaval, a sziikséges kezeloszervekkel és
természetesen egy hitdventillatorral, amely utobbi felel a késziilék felmelegedésének
enyhitéséért. Maga az adatkivetité a monitor vezérlokartydjan keresztiill kommunikal a
szamitogéppel, €s természetesen a szamitogép is 6nalldo monitorként képes kezelni.

Erdemes megjegyezni, hogy szamtalan modell rendelkezik olyan elosztoval, amely segitségével
elérhetd, hogy a szamitogépet kezeld személy egyszerre lathassa a monitorat, és az adat-
kivetitdjét. Ezaltal a munka hatékonyabba valik, ugyanis a bemutatot végrehajtd felhasznalo
dolgozik a szamitogépén, mikozben masok is nyomon kdvethetik munkajat.

3. 4. Fejezet: Nyomtato

Tovabbi Elnevezése Printer

Kivitel Kiilsé

Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik (a Microsoft Windows™ operacios
rendszer azonban igényli)

A. B. Dick™

ALPS™

AMT™ (teljes nevén Advanced Matrix Technologie)

Anzacom™

Apollo™

Apple™

Apricot™

AST™

AT&T™

Belkin™

Brother™

Bull™

Calcomp™

Canon™

Centronics™

Citizen™

Cltoh™

Colorspan™

Compaq™

Compuprint™

Costar™

Datacard™

Dataproducts™

Datasouth™

Nevesebb Gyarték
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Datatrain™
Diconix™
Eiger™
Eltron™
Encad™
Epson™
Everex™
Fargo™
Fujitsu™
GCC™ (teljes nevén Great Computer Corporation)
Generic™
Genicom™
Graphtec™
Hermes™
Hewlett-Packard™
Houston™
Hyundai™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Jetfax™
JRLTM
Kodak™
Konica™
Kyocera™
Lasermaster™
Lexmark™
Linotronic™
Mannesmann™
Microcom™
Microtek™
Minolta™
Mita™
Mitsubishi™
NEC™
Newgen™
Oce™

OkiTM
Olivetti™
Olympus™
Output™
Packard Bell™
Panasonic™
Primera™
Printronix™
QMS™
Quadram™
Raven™
Ricoh™
Roland™
Royal™
Samsung™
Sato™
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Schlumberger™
Seiko™

Sharp™
Siemens™

Star Micronics™
Summagraphics™
Tally™

Tandy™
Tektronix™
Terga™

Texas Intruments™
Toshiba™
Triumph Adler™
Unisys™
Varityper™
Wang™

Xante™

Xerox™
Xionics™
Zebra™

A monitorok mellett a masodik legfontosabb kimeneti periféria. A kezdeti szamitogépeknél
monitor helyett az informacidkat papiron kozolte a felhasznaldval a gép. Késobb, a monitorok
megjelenésével az adatok mar képernyon jelentek meg, és a nyomtaténak be kellett érnie egy
masodlagos szerepkorrel. Az operacios rendszerek alapértelmezés szerint a monitoron jelzik
kozlenddiket, de atirdnyitasokkal (azaz tugynevezett csovekkel) megoldhatd, hogy a kivant
informéacio egybdl a nyomtatora kertiljon.

Bizonyos nyomtaték nem rendelkeznek haldzati kapcsoloval. Ezek a szamitdogép bekapcsola-
sakor aktivalodnak, majd bizonyos idejii kihasznalatlansag utan (azaz amikor a szamitdgéptol
nem kapnak jeleket), ugynevezett stand by (pihentetd) tizemmodba kapcsolnak. Amint igény
van hasznalatukra, azonnal készen allnak.

3. 4. 1. Fejezet: Sornyomtaté

Tovabbi Elnevezése Queue Printer
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

Az egyik legkezdetlegesebb nyomtatd, amit még a haziszamitogépek is elOszeretettel
alkalmaznak. Onalld6 memoriaval nem rendelkezik, igy a megirt szoveget soronként tudja
kinyomtatni.

Miikodése egy hosszu szdmlalohengerhez hasonlit, amely pontosan annyi gytriibdl all, ahany
karakter elfér egy sorban. Ez altalaban 80, ugyanis a monitorok is ennyit tudnak egy sorban
megjeleniteni (a felbontas szamozasanak masik modjarol a 3.1-es fejezetben mar szo6ltunk).

Hasznalatkor a nyomtato vezérld elektronikaja a gytiriiket a megfeleld allapotba forgatja, azaz
mindegyiknél a sziikséges karaktert allitja be. Ezzel egy karaktersor keletkezik, amely a
nyomtatd festékszalagjara iitve nyomot hagy a papiron. Ezutan kovetkezik a masodik sor, €s
igy tovabb. Maga a miivelet igencsak zajos ¢és lassu.
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3. 4. 2. Fejezet: Margarétanyomtato

Tovabbi Elnevezése Daisy Wheel Printer
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

A sornyomtatd korszeriisitett valtozata. Igaz ez sem rendelkezik Onalld6 memoriaval, de
mukodését tekintve sokkal gyorsabb elddjénél.

Egy margarétaviraghoz hasonld fej végzi a nyomtatast, amelynek ,,szirmain” szerepelnek a
karakterek. Egy Iéptetémotor forgatja a fejet az ora jarasaval megegyezd iranyba (a fejnek
természetesen volt egy kiindulopontja, amihez viszonyitva mozgatja azt a motor), és amikor a
sziikséges karakterhez ér, a fej belsejében levo kalapacs nekinyomja a megfeleld ,,szirmot” a
festékszalagnak ami igy nyomot hagy a papiron.

3. 4. 3. Fejezet: Matrixnyomtato

Tovabbi Elnevezése Dot Matrix Printer
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

Az egyik olyan modell, amelyet a mai napig gyartanak €és haszndlnak olcsdsaga és gyorsasaga
miatt. Egyéni memoriaval rendelkezik (amelynek mérete tipustdl fliggden maximum 64 kilo-
byte is lehet), amelyben tarolja a kinyomtatand6 informaciot. Ezaltal megkdnnyiti a szamitogeép
munkajat, ugyanis nem kell folyamatosan adatokkal ellatni.

Miikodésének alapja egy apro tlket tartalmazéd fej, amelyekbdl fliggdlegesen 9 vagy 12
helyezkedik el egymas alatt (a 24 tlis modellek esetében kettd ilyen 12 darabos oszlop talal-
hato). A nyomtatd vezérloelektronikdja minden egyes kinyomtatandd karakter képét Ossze-
allitja, és ennek megfeleléen nyomja ra a tliket a festékszalagra (kozelebbrol megtekintve a
kinyomtatott szoveget, lathatdéak a tlik altal okozott nyomok, azaz a megjelent karakterek
pontmatrix formajaban kdszonnek vissza).

Erdemes megjegyezni, hogy a piacon megtalalhatok még 18, illetve 48 tiis nyomtatok is.

A nyomtatd tovabbi Ujdonsaga a festékkazettds és festékszalagos megoldas. Festékkazettas
esetben a kazetta egyiitt mozog a fejjel, mig a festékszalagosnal a fej mozog az all6 szalag
mogott (a szalagot az irogépekhez hasonldéan bizonyos idokézonként a nyomtatd automa-
tikusan mozgatja annak tokjaban az egyenletes kopas érdekében).

A matrixnyomtatoknal az tgynevezett traktor alkalmassd teszi a berendezést arra, hogy
leporellds papirlapokra nyomtathassunk. Az ilyenfajta papirlapok jobb- és bal oldalan apro
lyukak talalhatok, amelyekbe belekapaszkodik a traktor miianyag fogaskereke, és tovabbitja
azt. A papirlap tovabbi ujdonsaga az eltérd nagysag (A3 (42,2 cm - 29,8 cm) és A4 (21,1 cm -
29,8 cm), vagy esetleg az ennél kisebb egyedi méretek) és a kettd- illetve harom példanyos
onindigos kialakitasi lehetdség.

Az eddigi nyomtatok csak fekete-fehér ,,szineket” tudtak nyomtatni, de a szines irogépszalag
mintdjat kovetve a matrixnyomtatoknal megjelentek a szines szalagok. Ezek olyan osztott két-
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vagy harom szinii szalagok, amelyeknél az egyik szin a fekete, mig a masik a piros vagy a zold
(esetleg mindketto).

A matrixnyomtatok érdekessége, hogy itt vezették be eldoszor a miikodésiiket befolyasolo
ugynevezett escape szekvenciakat (ezen szekvencidk a tintasugaras és lézeres modelleknél is
jelen vannak). A szekvencidk val6jaban olyan ASCII (teljes nevén American Standard Code for
Information Interchange) jelek sorozata, amelyek specidlis médon vezérlik a nyomtatod
mikodését. Segitséglikkel a kovetkezd irasmodok, vezérlés érhetdek el (azaz aktivalhatok,
illetve deaktivalhatok). Példaként megemlitiink néhany irdsmodot:

Aldhuzott irdsmod.
Duplamagas irasmod.
Duplaszéles irasmod.

Dupla stirtiségti irasmod.

D4lt irdsmod.

Egyszeres stirtiségli irdsmod.
Index irdsmod.

Kiemelt irasmod.

Kivetit6 irasmod.

Lapdobas.

Majdnem levélmindségii irasmod.
Négyszeres stiriségili irasmaod.
Véazlatmindségl irasmod.

Az itt feltlintetett modozatok csak toredékei azoknak, amelyek forgalomban vannak. A
nyomtaté gyartdi minden esetben mellékelnek a modelljeikhez kézikdnyvet, amelyben ezen
szekvenciak pontos leirasai helyet kapnak.

3. 4. 4. Fejezet: Termalnyomtato

Tovabbi Elnevezése Thermal Printer
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

A matrixnyomtatok tovabbfejlesztett valtozata, amely esetében a tiiket apro fuvokak valtjak
fel. Nyomtataskor a favokak felforrositott festéket okadnak ki magukbol a specidlis
(Ggynevezett hoérzékeny) papirra. Az eredmény csendesebb és szebb nyomtatas.

3.4.5. Fejezet: Cseppnyomtato

Tovabbi Elnevezése Bubble Jet Printer
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

Az elsd olyan Gjabb generacidés nyomtatd, amely egyértelmiien festékpatront hasznal. Magéaban
a patronban talalhatdé a folyékony allapoti festék, amely altaldban 300-500 oldal kinyom-
tatasara elegendd (természetesen ez az érték nagyban fligg a nyomtatds mindségétdl, és a
kinyomtatand6 anyag kivalasztasatol).
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A nyomtaté mitkddése egyszerii. Aramimpulzus hatasara egy a patron hatuljan levé ellenallas
400 °C-ra melegszik fel. A vele érintkezo tintdban gazbuborék keletkezik, és ez kiszoritja azt a
patronon levo csovecskén. Az impulzus megsziinése utan az ellendllas szivd hatast fejt ki,
ezaltal elérhetd, hogy csak a sziikséges mennyiségii festék jusson a kiilvilagba. A fej (amiben a
patron talalhato) elektronikdjanak a feladata, hogy a patronbol érkezo tintacseppet ugy engedje
at egy specialis sziir6n, hogy abbol a kivant alakzat jelenjen meg a papiron. A mivelet
hatranya, hogy a kinyomtatott anyagnak kell némi szaradési id6, ugyanis a papirra érkezo
tintacseppek csak a szabad levegdn szaradnak meg tokéletesen.

A nyomtatd eldnye, hogy viszonylag olcsd a fenntartdsa és iizemi zajszintje is elfogadhato.
Héatranya, hogy nem kezel leporellds papirlapokat, illetve konnyen kiszaradhat a tintapatron €s
a fej, ha azokat nem hasznaljuk rendszeresen.

A cseppnyomtatok koziil mar szines patronnal rendelkezé példanyokat is felfedezhetiink, am
ezek a matrixnyomtatoknal leirtakkal ellentétben az ugynevezett CMYK (teljes nevén Cyan
Magenta Yellow blacK) szabvanyt tamogatjak (a monitoroknal is létezik egy hasonlo
szabvany, de azt RGB (teljes nevén Red (vagy YM (teljes nevén Yellow Magenta)) Green
(vagy YC (teljes nevén Yellow Cyan)) Blue (vagy MC (teljes nevén Magenta Cyan))
szabvanynak hivjak). Ez annyit jelent, hogy harom kiilonb6zo szinti festékbdl (amely egyarant
helyet kap egy megosztott patronban, vagy harom kiilonalloban foglal helyet) keveri ki a
nyomtato elektronikdja a kivant szint. A negyedik (fekete) szin akkor I€p életbe, amikor fekete-
fehér nyomtatést kivanunk végezni.

3. 4. 6. Fejezet: Tintasugaras Nyomtato

Tovabbi Elnevezése Ink Jet Printer
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik (Tipustol Fiiggéen Kellhet)

Mindossze miikddésben tér el a cseppnyomtatotdl. A patronban taldlhatdo egy kisebb kamra,
amelybe a nyomtatashoz sziikséges festékmennyiség talalhatod (a teljes festékmennyiséget egy
szivacsszerli anyag hordozza, ezltal elérhetd, hogy a szivargasmentesség). Aramimpulzus
hatasara a kamra hatuljan levo piezoelem alakvaltozast szenved, amely hatasara a tintdban
talnyomas keletkezik, és egy csepp hagyja el azt a kiilvilag felé. Az impulzus hatdsanak meg-
szlinésével a piezoelem szivo hatést fejt ki, amely eredményeképpen ujabb adag tintat sziv a
kamraba. A nyomtat6 fejének kdzremiikodésével a tintacsepp megfeleld6 moédon nyomot hagy a
papiron.

Bizonyos tintasugaras nyomtatokat ugy terveztek, hogy alkalmasak legyenek kiilonb6zo
betlitipusok (Gigynevezett fontok) megjelentetésére (hasonld megoldassal mar a matrix
nyomtatok készitoi is elorukkoltak). Ezt fontbovitd kartyadkkal oldjak meg, amelyeket a
berendezésen elhelyezett csatlakozoaljzatokba kell helyezni. A felhaszndlé sajat maga
vasarolhat ilyen elemeket, hogy ezaltal nyomtatoja még exkluzivabb modon dolgozhasson.

3.4.7. Fejezet: Viasznyomtato

Tovabbi Elnevezése Vax Printer
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
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A nyomtatok egy kiilonleges formaja, amely mitkodését tekintve a csepp-, illetve tintasugaras
nyomtatohoz all kdzelebb.

Miikodésének alapja, hogy patronjaban tobb, szilard allapotban levd, szines viasztomb
talalhat6. Nyomtataskor egy vezérloelektronika a megfelelé viasztomb aljat felolvassza, és
gondoskodik arrél, hogy a szamitdgéptol kapott jelek alapjan a megfelel6 mennyiségben és
formaban keriiljon az alatta levo specialis papirra. Az eljarassal elérhetd, hogy a kapott kép
fényképszerii legyen.

3. 4. 8. Fejezet: Lézernyomtato

Tovabbi Elnevezése Laser Jet Printer
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik (Tipustol Fiiggéen Kellhet)

A mai legmodernebb nyomtat6. Ara tovabbra is a legmagasabb, s6t a szines valtozatok akar a
tobb milli6 forintot is elérhetik.

Miikodésének alapja egy gumihenger, amely egy vegyi anyaggal, a szelénnel van bevonva. Egy
lézerberendezés is talalhatd a késziilékben, amely folyamatosan sugarakat bocsajt ki (ezek a
lézersugarak az emberi szervezetre karosak, szembe keriilve a retina levalasdhoz vezetnek
(nem véletlen tehat, hogy bizonyos orvosi beavatkozasok, miitétek alapjaul szolgalnak, persze
békés, gyogyitd szandékkal)). A vezérloelektronika feladata, hogy a lézersugarat a szelén-
henger megfeleld pontjara irdnyitsa (azaz a nyomtatandd informaciot megfeleléen bekodolja),
amely az adott ponton feltoltédik. Az igy feltoltodott hengerre szorodik a por alaku festék,
amely a feltoltott teriiletekre ratapad (ahol nem volt feltdltés, ott a festékpor nem marad meg,
hanem visszakeriil a patronba, ahonnan ujra felhasznalasra keriil). A kovetkezO fazisként a
papirlapot a nyomtatdé mechanikaja a hengerhez nyomja, és az azon levo festék valdosaggal racg
a papirlapra (ez az eljaras hasonlit a fénymasold gépeknél alkalmazott eljarashoz). A mivelet
végén egy ugynevezett kislitolampa semlegesiti a szelénhengert, hogy a lézersugar ismét
feltolthesse a megfeleld pontokon.

Az eljaras elonye az abszolut zajtalansag, kifogastalan mindségli nyomtatds és a gyorsasag.
Egy-egy lézernyomtato festékpatronjaval akar tobb ezer oldalt is ki lehet nyomtatni viszonylag
rovid i1d9 alatt.

A tintasugaras- és 1ézernyomtatok papiradagolasa kétféleképpen torténhet:

e All6 lapadagoléval. Elsdsorban kisméretii nyomtatok hasznaljak, ahol a papirlapokat allitva
helyezik az adagoloba (altaldban 50 lapnal tobb egyetlenbe sem fér). A fizika torvényeit
kihasznalva a papirlapok maguktol csusznak a nyomtatoba (sajnos a nem megfeleld
mindségll papirlap azt eredményezheti, hogy egyszerre tobb lap is beflizésre keriilhet).

e Fekvd lapadagoloval. A fénymasold gépek lapadagolojanak mintdjara késziilt, akar tobb
szaz papirlap is elférhet benne. Hatranya, hogy kiilon mechanikara van sziikség a lapok
felvételéhez, amelyben rugdk és gumigdrgdk vesznek részt.

A lézernyomtatok hatasfokuk miatt tomeges nyomtatasra is hasznalhatok, azaz a felhasz-
nalonak lehetdsége van nagy mennyiségli adat gyors és exkluziv kivitelezésére. Ebben nem
elegendd pusztan a memoria nagysaga, fontos az oldalak 0sszedllitasa €s esetleges elrendezése
is. Ez harom modozatban torténhet:
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e Az Osszedllitast a szamitdgép végzi. Ez igencsak iddigényes feladat, stulyos perceket vehet
igénybe. Gondoljunk csak bele abba, hogy tobb szaz (esetleg ezer) oldal Osszeallitasa
milyen elképesztd feladat a szamitégép szamara, mar csak azért is, mert kdzben mas
miiveletek a hattérbe szorulnak.

e Az Osszeallitast egy program végzi, amelyet lapleird programoknak hivunk. Igaz az
processzorra harul az utols6 simitasok elvégzése, hanem erre a programra. A leggyakoribb
lapleiré nyelvek a Hewlett-Packard Page Copyst Language™ ¢és a Post Script™.

e Az Osszedllitast a nyomtatd végzi. Ez a legbaratsagosabb megoldas, am alapkovetelmény a
minél nagyobb bels6 memoria (ez lézernyomtatdok esetében altaldban 2 megabyte, de
léteznek ennél nagyobb méretek is). Hasznalatdval a nyomtatandd szoveg Osszeallitasa
teljes mértékben a hardverre harul.

Erdemes megjegyezni, hogy a csepp-, tintasugaras- és lézernyomtatok nyomtatasi mindségét (a
képdigitalizalokhoz hasonldan (lasd 2. 3. fejezet)) DPI-ben (teljes nevén Dot Per Inch) mérik.
Ez a kinyomtatott informaci6é finomsagat jelenti, azaz azt, hogy milyen kézel vannak egymas-
hoz azon pontok, amelyekbdl a kivant adat 6sszeall.

3. 5. Fejezet: Rajzgép

Tovabbi Elnevezése Plotter
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik

A nyomtatok mintajara késziilt berendezés, amely teljes mértékben miiszaki rajzok készitésére
alkalmas. A CAD (teljes nevén Computer Aided Designt) rendszerek eldszeretettel hasznaljak.

A rajzgépek modernizaciojanak koszonhetden a mai modellek mar tintasugarasak, azaz
miikodési elviik hasonlit az ebbe a csoportba tartozé nyomtatokéhoz. Mi azonban a targyalas
tekintetében maradunk a hagyomanyos kiépitésnél, ugyanis ezen keresztiil barmilyen mas
modell felépitése konnyedén megértheto.

Miikodésének alapja egy rajztabla, amelynek két oldalan (parhuzamosan €s vizszintesen) egy-
egy er6s damil vagy vékony drotkotél talalhatd. A kotélpart egy mechanika mozgatja a
rajztablan fel-le, illetve jobbra-balra. A kotélpar mozgasaval a rajzgép feje is mozog, amelyben
egy tintaceruza vagy tustoll talalhato.

Egy-egy rajz elkészitése iddigényes, de a berendezés abszolut hibamentesen dolgozik, hiszen a
hozz4 kapcsolt szamitdgépen a felhasznalo eldtte megtervezi a kivant munkat.

3. 5. 1. Fejezet: Revolvertaras Rajzgép

Tovabbi Elnevezése Revolver Plotter
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik

A szézadforduld Amerikajaban hasznalt revolverrél kapta a nevét. Ez a kézifegyver mikodését
tekintve abban volt korszakalkotd tarsaival szemben, hogy téarral rendelkezik, amelybe 5, 6,
esetleg 12 toltény fér. Ezt egy fémhengerrel oldjak meg, amelybe egymas mellé szimmetrikus
furatokat tesznek. Ezekben a furatokban helyezkednek el a toltények.
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A revolvertaras rajzgép tarja is hasonld, am itt maximum 6 furat foglal helyet a mar emlitett
hengerben. Ezekben helyezkednek el a tintaceruzak vagy tustollak, amelyek értelemszertien
kiilonb6zo szintiek (nem csoda, hiszen ez volt a kiépités alapgondolata).

A tar modositasaval a hardvert is at kellett alakitani, ugyanis szincserekor egy kiilon
elektronika feladata, hogy a tarat a megfelelé szinli ceruzahoz vagy tollhoz forgassa. Tovabbi
nehézséget okoz a gép bedllitdsa arra, hogy melyik furatban milyen szin taldlhat6. Ezért a
revolvertaras rajzgép egy mozgatdémechanikdval rendelkezik, amelynek gumigérgdi a papir-
lapot két iranyba (fel és le) mozgatjak, a fej viszont jobbra-balra mozoghat. E kettd mivelet
kimeriti mind a négy irdnyt, azaz barmilyen alakzat konnyedén megrajzolhaté. Mukodés
kozben a fej megfelelden forog, azaz kivalasztasra keriilnek a kivant szinek.
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4. Fejezet: Tarolo Perifériak

Negyedik fofejezetliink azon perifériakat mutatja be, amelyek a feldolgozéasra vard, illetve a
feldolgozott adatok, valamint az azokat miikddtetd programok tarolasara alkalmasak.
A fejezet elején érdemes megjegyezni, hogy a hattértarolokat két nagy csoportra osztjuk:

e Soros elérésiieck. Ma mar szinte alig hasznalt taroldperifériak alkotjak ezen csoportot.
Jellemzdjiik, hogy a rajtuk helyet foglaldé informaciok csak ugy érhetok el, ha az eldtte
levét is érintjiik. Megbizhato tarolasi mod, de nagyon lassu és kényelmetlen.

e Véletlen eléréstick. Az Gsszes ma hasznalt taroldo periféria ebbe a csoportba tartozik.
Jellemzojiik, hogy a tarolt adatok barmikor, barhonnan elérhetdk anélkiil, hogy mas
adatokat is be kellene olvasniuk foloslegesen.

Azon hattértarolok, amelyek a magnesesség elvét hasznaljak ki (hajlékonylemezes meghajto,
fixlemezes meghajto, szalagos taroloegység, a: meghajto, zip meghajtd, cserélhetd winchester
(késobb mindegyikrdl bédvebben sz6 lesz)) adatbiztonsagi oldalrol nem teljesen megfeleloek. A
magnesességet- illetve elektromagnesességet alkalmazé tomegkozlekedési eszk6zok (foldalatti
vasut, helyiérdekli vasut, magnesvasut, trolibusz, villamos, villanymozdony) illetve berende-
zések (hangszord, tavbeszélomembran, transzformator) jelenléte magneses interferenciat
(amely olyan fizikai jelenség, amikor egy idében, ugyanarra a helyre tobb hullam, pdlus vagy jel
keriil) okozhat, és ez adatvesztéshez vezethet. Ez persze ugyanigy fennall az analdg tarolo-
eszkozok esetében is, mint példaul az audio- vagy a videoszalag illetve kazetta.

A magneses adathordozok tovabbi ellensége az tigynevezett magneses vihar, amely a foldi
magneses tér szokvanyos napi valtozasaitol eliitd, aperiodikus (rendszertelen) térerdsség-
valtozas. Oka a Napbol szarmazé elektromosan toltott részecskék becsapodasa az ionszféraba
(magaslégkorbe). Az ionszféra rendellenes allapota a radidhullamokra is befolyasololag hat, igy
vételi zavarok 1éphetnek fel a mobiltelefonoknal, illetve a radio- és televizioadasoknal.

Ahol magneses adathordozokon torténnek a titkos adatok tarolasa, eldszeretettel alkalmazzak
az ugynevezett Ujramagnesezd berendezéseket (tovabbi elnevezésén degaussing equipment-
eket). Ezek olyan nagyteljesitményli eszkozok, amelyek segitségével pillanatok alatt felborit-
hatok egy-egy adathordozén a magneses polusok. Ezaltal a kiilonboz6 adatok gyorsan és
nyom nélkiil megsemmisithetok.

4. 1. Fejezet: Memoria

Tovabbi Elnevezése Memory
Kivitel Belso

Az elsédleges taroloperiféria a szamitogépek vilagaban. Az 6sszes feldolgozasra varéd adat ide
keriil, és itt kapnak helyet az eredmények is. Miikodését Neumann Janos Lajos dlmodta meg,
amikor elkészitette az ugynevezett Neumann-elvii szamitogépét. Ez a szamitogép rendelkezik
egy kozponti memoriaval, amelyben kiilon rekeszekben tarolodtak a feldolgozandd és a
feldolgozott adatok. Igy elegendd egyszer beolvasni (majd kiirni) a taroloperifériakrol
(taroloperifériakra) a sziikséges informaciokat. A memoridk egy részének tartalma torlodik,
amint a szamitogép kikapcsolasra keriil.
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A Memoria Felépitése

A szamitogép memoriaja alapvetden két £6 részbdl all:

Also (konvencionalis) memoria. Ennek mérete XT (teljes nevén eXtended Technologie)
gépek esetében 280 kilobyte (emellett 1éteznek 640 kilobyte-nyi konvencionalis memoriaval
rendelkezé6 modellek is), mig AT (teljes nevén Advanced Technologie) gépeknél 640
kilobyte. Méretén sem hardveres, sem szoftveres uton nem lehet valtoztatni. A programok
nagy része ezt hasznalja, és sajnos sok esetben olyan adatok is foglaljak, amelyek szamara
ez nem feltétlentil sziikséges.
Felso (kiterjesztett) memoria. Az elobb emlitett értékek feletti tertilet. Hardveres titon, azaz
memoriaelemek vasarlasaval mérete novelheté. Ma a legnagyobb alkalmazott érték 256
megabyte, amely oridsi értékével szinte kimerithetetlen (ez az érték természetesen fligg az
alaplaptol is (késObb még sz6 lesz rola), hiszen a régebbi modellek ennél joval kevesebb
memoria kezelésére alkalmasak). A fels6 memorianak két kiilonbozo tipusa ismeretes:
¢ EMS. Teljes nevén Expanded Memory Specification. Az Intel Corporation™, a Lotus
rendszer. Elérése szoftveres uton torténik, azaz egy kiilon erre a célra kifejlesztett
segédprogram (EMM386.EXE) beallitdsa utan tudja csak kezelni a szamitogép. Ezen
memoriateriilet elérése egy A20 nevli kapuaramkordn keresztiil torténik. Feladata a
HMA (teljes nevén High Memory Area) elérése és kezelése. Nem korrekt kezelése
szamtalan probléma forrasaul szolgalhat.
segédprogram segitségével a konvencionalis memoria, és az 1 megabyte kdzott erre a
célra eldre lefoglalt 64 kilobyte-os memoriateriiletre valdo masolassal lehet elvégezni).
¢ XMS. Teljes nevén eXtended Memory Specification. A moédszer 4 gigabyte-nyi
memoriateriiletet tud elérni, melyet szintén a konvencionalis memoria, és az 1 megabyte
kozotti teriiletre masolassal old meg a segédprogram, mely HIMEM.SYS néven
ismeretes.

Az also6 és a fels0 memoria kapcsolata kiilonleges. Az els6 mérete 640 kilobyte, még a
masodiké a maradék rész (példaul 4 megabyte-nyi memoria esetén 640 kilobyte az also
memoriateriilet, a fels6 memoria pedig 3,4 megabyte).

A memoria a kdvetkezoképpen oszthato fel:

Memdriateriilet Méret
Konvencionalis Memoria 0-280 kilobyte, 0-640 kilobyte *
UMB (teljes nevén Upper Memory Block) 280-640 kilobyte *, 640-1024 kilobyte
Fels6 Memoria 1024-1088 kilobyte
Kiterjesztett Memoria 1088 kilobyte-tol

" XT (teljes nevén eXtended Technologie) tipusu szamitogépek esetében.

A Memobria Tipusai

Arnyékmemoria. Szintén speciélis kiépités, amely alapjaiban a virtudlis memoriat koveti. A
kiilonbség annyi, hogy az arnyékmemoria a rendelkezésre all6 memoriateriilet bizonyos
részének lefoglalasa biztonsagi okokbol. Szamtalan esetben eléfordul, hogy a memoria
tartalma sériil (példaul egy hibas cimzés miatt). Ekkor az arnyékmemoriaban levo adatok a
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legtobb esetben visszatolthetdek. Kialakitasa tigy torténik, hogy egy bizonyos memoria-

teriilet mellé egy ujabb - természetesen ugyanolyan méretli - teriiletet lefoglalunk és a

szlikséges informaciokat ebbe is beolvassuk.

Cache. Specialis gyorsitotarak, amelyek hihetetlen sebességiik miatt kozkedveltek. Altala-

ban olyan informéciokat szokas benne tarolni, amelyekre a lehetd legrovidebb elérési ido

alatt sziikség lehet. Tipusai:

¢ Csoport asszociativ cache. A teljesen asszociativ- és a kozvetlen leképezésii cache
kozotti atmenet (késobb szo lesz mindkettordl). Maga a memoria meghatarozott szamu
sorbol allé csoportokra van osztva, amely csoportok dnmagukban tigy mitkodnek mint
a teljesen asszociativ cache tarak. A legtobb jo tulajdonsiagot hordozza, ugyanis
rugalmas, kis szamu 0sszehasonlitdé aramkor sziikséges hozza és viszonylag gyors.

¢ Kozvetlen leképezésii cache. Egy-egy adatblokk csak meghatarozott helyre kertilhet. A
meghatarozasért egy ugynevezett sorindex felelés. Betoltése kotott a blokkhelyek
merevsége miatt, am visszakeresése rendkiviil gyors, hiszen a sorindex Utmutatast ad a
processzornak.

¢ Sczelektor leképezésti cache. A csoport asszociativ cache-hez kozelitd megoldasu tar.
Ma mar egyre ritkdbban hasznaljak, ugyanis a processzor az adatcsoport helyét jeloli ki
asszociativ modon.

¢ Teljesen asszociativ cache. A beolvasott adatblokk barhova elhelyezhetd benne, ennek
helyét egy ugynevezett helyettesitési algoritmus hatarozza meg. Betoltése rugalmas, am
visszakereséséhez pontosan annyi keresdaramkorre van sziikség, ahany sor talalhatod
benne (ugyanis a processzor sorrél-sorra haladva keresi az adott informéaciokat).

CMOS. Teljes nevén Complementary Metal Oxide Semiconductor. Val6jaban az alaplapon

(késobb még sz6 lesz rola) talalhatd, de mivel a memoridk egy specializalt valtozata, ezért

helyet kapott ebben a kollekcioban. Specialis feladatkort tudhat magaénak, ugyanis a

szamitogép beallitasi adatait, valamint az aktualis datum- és id0 adatokat tartalmazza.

Memory) memoriaval, ugyanis minden szamitogép inditaskor kiolvasodik a tartalma, és a

felhasznalo kell6 rutinnal tetszolegesen modosithatja igényei szerint (ilyen modositas lehet

példaul a hattértarolok és a monitor beallitasa, vagy a kiilonb6zé memoriakezelési modok).

Ahhoz, hogy tartalma ne karosodjon, gondoskodni kell energiaellatasrol. Az alaplap

targyalaskor (5. 2. fejezet) errdl az energiaforrasrol bovebben sz6 lesz.

RAM. Teljes nevén Random Access Memory. Véletlen elérést tar, azaz tetszélegesen a

tartalmat irni €s olvasni. Az elobb targyalt memoriafajtadk mindegyike ebbe a csoportba

tartozik. Altipusai:

¢ DRAM. Teljes nevén Dynamic Random Access Memory. Alacsony teljesitményigényti
memoriafajta, amelyet szamitastechnikai berkekben ritkan haszndlnak. Tartalmat révid
id6 alatt elveszti, ezért azt allandoan, ciklikusan frissiteni kell (ez annyit jelent, hogy
rendszeresen bele kell irni azon informaciomennyiséget, amelyet szeretnénk ha tarolna).

¢ SRAM. Teljes nevén Static Random Access Memory. Tartalmat sokaig képes
biztonsagosan megtartani, ezért eldszeretettel hasznaljak menedzserkalkulatoroknal,
illetve olyan teriileteken ahol nincs lehetdség a rendszeres adatfrissitésre.

Regiszter. Szintén a memoridk egyik megjelenési formaja, adattarolasi mivolta miatt lattuk

értelmét targyalni. A processzoron beliil helyezkedik el, és feladatat tekintve 2-4 byte-nyi

informacio tarolasara szolgal. A regiszterek olyan specialis céllal jottek 1étre, hogy az

adatforgalmat csokkentsék a memoria és a processzor kozott. Lehetséges kialakitasai miatt

fontos megemliteni az alabbi megoldasokat:
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¢ Ablaktechnikds megoldas. A processzoron beliil - az elobbi kialakitas alapjan, szintén
azonos méretli - ablakok talalhatok. Ezek atlapolhatdak, azaz egy ablak telitddése utan
az informaciok betdltése a kovetkezo ablak elején folytatodik. A processzor szamara az
ablakok kezdetét az ablakmutatdo (CWP (teljes nevén Current Windows Pointer)) jelzi.

¢ Blokktechnikas megoldas. Az el6z6 ketté megoldas tjitott valtozata, amelyben a
blokkok mérete kiilonb6zd, am atlapolhatd. A blokkmutatd (CBP (teljes nevén Current
Block Pointer)) jelzi a processzor szamara az aktualis blokk kezdetét.

¢ Regiszterbankos kialakitds. A processzoron beliill 2-4 byte méretli regiszterbankok
talalhatok, amelyek nem atlapolhatok (ez annyit jelent, hogy egy regiszterbank telito-
dése utan csak adatvesztés aran lehet bele tovabbi informaciokat irni). A bankok
kezdetét a bankmutat6 (CPB (teljes nevén Current Bank Pointer)) jelzi.

e ROM. Teljes nevén Read Only Memory. Olyan memoriafajta, amelynek a tartalma a
felhasznald szamara csak olvashato. Az egyszer beletaplalt adatokat nem lehet modositani
benne, csak kiolvasni és felhasznalni. Altipusai:
¢ ROM BIOS. Teljes nevén Read Only Memory Basic Input Output System. A

memoriaknak egy specializalt valtozata, amely a szamitogép eszkodzkezeld rendszere.
Olyan rutinokat, egységeket tartalmaz, amelyek alapjan a szamitogép képes Onmagat
felismerni €s kezelni. Tartalmazza a rendszer bekapcsolasa utdni teszteléshez, illetve az
alapvetO periféridk kezeléséhez sziikséges rutinokat. A ROM BIOS felelds azért is,
hogy a kikapcsolt allapt szamitdégép ordja és naptara mikodjon. Amennyiben a fel-
hasznalo altal 1étrehozott beallitasok torlédnek, a szamitogép konfigurativ elemi alap-
beallitast vesznek fel, az 6ra nullazodik, a datum pedig egy gyari beallitott értékre all
(ez altalaban 1980. 01. 01., de mas modelleknél ez az id6pont valtozhat). Ez utobbinak
nagy szerepe van abban az esetben, ha az alaplap nem 2000 kompatibilis, azaz 1999.
12. 31-e utan 1900. 01. Ol-re ugrik vissza a datum (magyarazata abban keresendo,
hogy bizonyos modellek csak a datum utolsé két szamjegyével szdmolnak, és a 19-et
(kbznyelven szolva az ,.ezerkilencszazat”) a kapott érték elé rendeli a szamitogép).
Egyébként a datum szamlalast az 6roknaptar elvén valositottdk meg, ami a valdésagban
annyit tesz, hogy a gyari beallitasto]l szamitva 99 évig képes a szamitégép a datumot
megbizhatdan kezelni.

A legnagyobb gyartoi:

¢ 2 The Max™

A Trend™

Aaeon™

Abaco™

Abit™

Acer™

Acorp™

Adlib™

ADM™

ALD™

Ali™

Alton™

Aluck™

AMD™ (teljes nevén American Micro Devices)

Amegroup™

American Megatrends™

Amjet™

Amptron™

ST T T ITITITTTTTTTC O
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Aopen™
Asiatech™
ASKA™
Asus™
AVT™
Award™
AZZA™
Bare Bone™
BCM™
Biostar™
Catery™
Chaintech™
Commate™
CTL™ (teljes nevén Computer TechnoLogie)
Cybermax™
Cyrix™
Data Expert™
Datanet™
DFI™
Diamond™
Domex™
Dual™
EFA™
ECS™ (Elite Computer Systems)
ENPC™
Epox™
Espco™
Eurocom™
Evergreen™
Evermore™
Famous™
FIC™
Fittec™
Flexus™
Fong Kai™
Freetech™
Gemlight™
General™
Genoa™
Gigabyte™
GvCc™
Houston™
Hypertec™

IBM™ (teljes nevén International Business Machines)

Impression™
Insyde™
Intel™

Twill™

Jetway Mark™
Jaton™
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JCIS™
Kinpo™
Koutech™
KTX™
Lanner™
Lucky Star™
M Technology™
Machspeed™
Magicpro™
Matsonic™
Maxtium™
Megastar™
Microstar™
Micronics™
Minstaple™
Mitsuba™
Mitsubishi™
Mr. Bios™
MSI™
Mylex™
Ocean™
Octeck™
Palit™

Pc Chips™
Pc Partner™
Pc Wave™
Performance™
Phoenix™
Pine™
Powercolor™
Pro Team™
Protac™
Protech™
QDI™
Rise™

S3TM
Shuttle™
Silver Star™
Sis™
Skywell™
Soltek™
SOYO™
Supermicro™
Supertek™
Tatung™
Technica House™
Tekram™
TMC™
Totem™
Transcend™
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Tyan™

Unicore™

Unicorn™

VIA™

Win™

Winbond™

Zida™

ROM BASIC. Teljes nevén Read Only Memory Beginner’s All-purpose Symbolic

Instruction Code. Kiilonleges memoria, amelynek tartalma a BASIC (teljes nevén

Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code) programozasi nyelv rutingyiijte-

ménye. Alapvetd segitséget nyljt abban az esetben ha van a szamitogépen ROM

BASIC, ugyanis a megirt forrasnyelvii szoveg interaktivan kertil értelmezésre.

PROM. Teljes nevén Programmable Read Only Memory. A kiilonbség az elobb emlitett

memoridhoz képest, hogy specialis hardver (agynevezett memorialeirod) segitségével a

felhasznalo tetszdleges informaciot tarolhat benne. Azonban a tarolas nyugtazasa utan

az adatok nem modosithatok. Amennyiben erre igény meriil fel, az egy uj (iires) tarolo

programozasaval érhetd el.

EPROM. Teljes nevén Erasable and re-Programmable Read Only Memory. Nagyon

baratsagos memoriatipus, ugyanis tartalma tetszéleges szamban irhato illetve olvashato.

Torléséhez UV (teljes nevén Ultra Violet) fény sziikségeltetik amely megtalalhatd a nap

fényében, a kvarclampéakban vagy a diszkok hangulatlampaiban. frasahoz (wjrairasahoz)

ugynevezett EPROM-éget6 sziikségeltetik. Altipusa:

¢ BOOT EPROM. Teljes nevén BOOTable Erasable and re-Programmable Read
Only Memory. A halézati kartya (kés6bb még sz6 lesz rola) eszkoze, amely segit-
ségével elérhetd, hogy az Osszes olyan informacidot hordozza, ami lehetové teszi,
hogy a halozatba kotott szamitogép aktiv részese lehessen annak. Hasznéalata nem
sziikségszerti, de ajanlott olyan esetekben, amikor a hal6zatba kotott szamitogépek
ugynevezett terminalként miikodnek, azaz nem tartalmaznak semmilyen masodla-
gos tarolot (késobb még ezekrol is szo lesz).

EEPROM. Teljes nevén Electrically Erasable and re-Programmable Read Only

Memory. Tulajdonképpen az EPROM tipus tovabbfejlesztett valtozata azzal a kiilonb-

séggel, hogy tartalmanak torléséhez torpefesziiltség is elegendo.

Az el6bb emlitett memoriatipusok alkalmazasa mar joval tullépi az informatika hatérait.

Megtalalhatoak a szorakoztatd elektronika terén, a haztartdsi gépeknél, a jaték-

automataknal €s minden olyan teriileten, ahol szamitogép altal térténik az iranyitas.

ST O

Virtualis memoria. Mint a neve is takarja, logikai memoriateriilet, amelyet elsésorban a
Microsoft Windows™ operéacios rendszer alkalmaz elOszeretettel. A fizikai memoria
kimélése céljabol a winchesteren (késobb még sz6 lesz réla) hozhatjuk létre bizonyos
teriilet lefoglalasa fejében. Nagyon hasznos, ugyanis nagyméretii hattértarold esetén
hihetetlen mennyiségli memoriara tehetiink szert.

Memoriamodulok

Mint azt a fejezet elején is emlitettiik, szamitogépiink memoriabdvitését ugynevezett memoria-
modulok segitségével vihetjiik végbe. A kovetkezO csoportositas az egykoron forgalmazott,
illetve a még most is forgalomban levé memoriamodulokat mutatja:
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e DIMM. Teljes nevén Double In-line Memory Modules. Nevébol adoddan olyan memoria-
modul, amelyeknek mindkét oldalan talalhatok taroloaramkorok. Egyértelmiien 36 bites, €s

16, 32 vagy 64 megabyte-os méretekben 1étezik.

¢ DDR SDRAM. Teljes nevén Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access
Memory. Egy megkettdzott adatatviteli sebességgel ellatott, gyorsabb kezelhetdségi

memoria. Mérete és adatatvitele megegyezik az el6zéekben targyaltakéval.

¢ RDRAM. Teljes nevén Rambus Dynamic Random Access Memory. A rambus

mozaikszd egy memoriacsatornanak (és gyartd cégének) a neve. Kiépitése egyedi.

¢ SDRAM. Teljes nevén Synchronous Dynamic Random Access Memory. Az elébb
targyalt memoriamodul tovabbfejlesztett valtozata, amely mar 64 bites és mérete

alapjan 32, 64 vagy 128 megabyte-os.

¢ VC SDRAM. Teljes nevén Virtual Channel Synchronous Dynamic Random Access
Memory. Olyan memoria, amelynek belsejében logikailag kialakitott csatornak talalha-
tok, amelyeket programozasi eljarasokkal lehet kezelni. Még hatékonyabb elérést

biztosit elodjénél. Mérete és adatatvitele megegyezik az eléozdekben targyaltakéval.

e SIMM. Teljes nevén Single In-line Memory Modules. Az els6 igazdn komolynak mondhat6
memoriatipus. Hossza megkdzelitdleg 10 cm, €s az egyik oldalan helyezkednek el a
taroloaramkordk (innen is az elnevezése). Adatatvitel szempontjabol 9 bites, még méretét

tekintve 1, 2 vagy 4 megabyte lehet. Altipusa:

¢ EDO. Teljes nevén Extended Data Out (bizonyos szovegkodrnyezetben eldfordul tgy
mint HPM (teljes nevén Hyper Page Mode)). Az el6z0 memoria tovabbfejlesztett
valtozata, amely adatatvitele szempontjabol 36 bites, mig méretét tekintve 4, 8, 16 vagy

32 megabyte lehet.

e SIP. Teljes nevén Single In-line Package. Egysoros kivezetéssel tokozott memoriatipus,
amelyet az els6 személyi szamitogépek hasznalnak. Méretiik néhany szaz kilobyte, és
hihetetlen mennyiség sziikségeltetik ahhoz, hogy elfogadhaté méreti memoriateriilet

allhasson a felhasznalo részére.

Memoriarezidens Kezelés

Teljes nevén TSR (Terminate and Stay Resident) vagy firmware. Olyan programokat illetnek
vele, amelyek lefutasuk utan nem térlédnek a memoriabol, hanem magjuk benne marad, és egy
billentylikombinacio (vagy kod) segitségével azonnal eléhivhatoak. A kiilonbozé ékezetesito és
interaktiv forditoprogramok, valamint mas egyéb programok hasznaljak ki eldszeretettel ezen

lehetdséget, ugyanis nem foglaljak feleslegesen a memoriat, mégis pillanatok alatt elérhetok.

4. 2. Fejezet: Hajlékonylemezes Meghajto

Tovabbi Elnevezése Floppy Disc Driver

Kivitel Kiilsé

Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

Nevesebb Gyarték Hewlett-Packard™

IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Olivetti™

Packard Bell™

Panasonic™

Sony™
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o Teac™
Nevesebb Magneslemez Gyartok:
3M™
DataLife™
DTL™
Dialog™
Dysan™
Escom™
Fuji™
Imation™
KAOTM
MasterData™
Maxell™
Memorex™
Messer Griesheim™
Mitsubishi™
Ocean™
Polariod™
Profex™

R & M™
Soul™
Sony™
TDK™
Tungsram™
Verbatim™

A magneslemez néhany évtizede elterjedt adattarold eszkdz, aminek meghajté eszkéze ma a
legalapvetobb taroloperiféria olcsosaga €s tomegessége miatt. A magnesesség elvén alapszik,
igy tehat 6vni kell minden kiils6 elektromagneses behatastol, maskiilonben elvesziti az elobb irt
tulajdonsagat, a rajta tarolt adatok modosulnak, illetve elveszhetnek.

Minden magneslemez fizikai kiépitése hasonld. Egy hajlékony, miianyag korongot logikailag
savokra osztanak, amely savokat meg szektorokra (ezen savok és szektorok kialakitasanak
mivelete a formazas). Ezeken a szektorokon tarolddnak az informaciok. A hajlékony lemezek
kiosztasa a kovetkezOképpen torténik:

e Betolto rekord. A 0. oldal, 0. savjanak 1. szektoraban talalhat6. Elsdsorban olyan informa-
cidkat tartalmaz, amelyek elinditjdk az operacidos rendszer betoltését, feltéve ha az
megtalalhaté az adathordozon (azaz a meghajtoba helyezett lemez tigynevezett rendszer-
lemez), tovabba itt tarolodik a lemez elektronikus cimkéje, €s egyéb paraméterei is. Ez a
teriilet mindenképpen helyet kap a lemezen még akkor is, ha nem rendszerlemezként
formaztuk meg.

e Allomanykijelolés tablazata. A 0. oldal, 0. savjanak 2. szektoraban talalhato. Mas elneve-
zésben FAT (teljes nevén File Allocation Table) néven fut. Tartalmazza az allomanyok ¢€s
konyvtarak pontos helyét €s foglaltsagi mutatoit, tovabba nyilvantartja a szabad- és a
hasznalatban levo teriileteket is két példanyban arra az esetre, ha az egyik megsériilne.
Tovabbfejlesztett valtozatai:
¢ FAT 32. Teljes nevén File Allocation Table 32. A nagyméretii merevlemezek hely-

kiosztasi problémajanak megoldasara jott 1étre. Az eddigi 16 bites FAT (teljes nevén
File Allocation Table) bejegyzések helyett 32 bites bejegyzéseket hasznal, és a
klaszterméreteket pedig egységesen 4 kilobyte-ban allapitja meg.
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¢ HPFS. Teljes nevén High Perfomance File System. Az IBM™ OS/2™ rendszere. Nagy
teljesitményti allomanykezeldé rendszer, amely hatékonyabb a FAT (teljes nevén File
Allocation Table) rendszernél.

¢ NTEFS. Teljes nevén NeTwork File System. A Microsoft Windows NeTwork™ nevii
operacios rendszer egyéni allomanykezeldje.

¢ VFAT. Teljes nevén Virtual File Allocation Table. Virtudlis (azaz logikailag 1étezd)
allokacios tabla. A 2 gigabyte-os particioméret megmaradt, viszont bevezetésre kertil-
tek a hosszl allomanynevek is.

Katalogus. Az allokécios tabla (mely két példanyban foglal helyet) utan talalhato. A lemez

fokonyvtaranak tartalomjegyzéke, amely minden allomanyhoz és konyvtarhoz egy azono-

sitot tarsit, amely hordozza nevét, méretét, attribitumat (tulajdonsagat) és egyéb adatait.

Az attributum byte bitjei a kovetkezok lehetnek:

¢ A. Teljes nevén Archive. Az utolsé mentés 6ta megvaltozott allomanyok kapjak ezen
tulajdonsagot, amely valdjaban azt takarja, hogy az adott allomany azéta lett-e
modositva.

¢ D. Teljes nevén sub-Directory. Az alkdnyvtar jelolésére szolgal.

¢ H. Teljes nevén Hidden. Rejtett allomanyok, a felhasznald szamara nem kezelhetoek,
csak az operacios rendszer érheti el.
Erdemes megjegyezni, hogy bizonyos héjprogramok (mint példaul a Dos Navigator™,
Norton Commander™, Volkov Commander™ ¢és Windows Commander™) ezt a zarat
feloldjak oly médon, hogy a felhasznalo eldtt lathatova teszik a rejtett allomanyokat,
am azok valojaban tovabbra is megorzik ezen tulajdonsagukat.

¢ R. Teljes nevén Read only. Bedllitva az allomany csak olvashat6. Sem a felhasznalo,
sem a szamitégép nem modosithatja tartalmat.

¢ S. Teljes nevén System. Az operacids rendszerhez tartozo allomanyok jelzése.

¢ V. Teljes nevén Volume label. A meghajtd kotetcimkéje, vagy mas néven elektronikus
azonositojat jeloli.

Magneslemezen a gyokérkonyvtarban 112 vagy 224 allomanybejegyzés lehet, mig winches-

ter esetében (késobb még sz6 lesz rola) ez az érték 512 (az értékek az ugynevezett hosszui-

fajlneves allomanyoknal (késObb még szd lesz rola) csokkennek). Az alkonyvtarakban

helyet foglalo allomanybejegyzésre ez a megszoritds mar nem vonatkozik.

Adatteriilet. A katalogustabla utan talalhato. Lényegében itt torténik meg az adatok taro-

lasa. Merevlemezek (késObb még szo lesz rola) esetében az adatteriilet szektorai ugy-

nevezett klaszterekre vannak kiosztva.

A Hajlékony Lemezek Tipusai

Orias lemez. Fantazianevét méretérdl kapta ami 7,8 col (azaz = 20 cm). Az els6 magnes-

lemez, amely a piacon megjelent. Altipusai:

¢ SS/SD. Teljes nevén Single Side/Single Density. Egyoldalas, tgynevezett egyszeres
stiriségli, amelynek kapacitasa 160 kilobyte.

¢ SS/DD. Teljes nevén Single Side/Double Density. Kétoldalas, tugynevezett dupla
stiriségli, amelynek kapacitasa 320 kilobyte.

Nagylemez. Fantazianevét méretérdl kapta, ami 5,25 col (azaz = 14 cm). Joval nagyobb

karriert futott be elédjénél. Altipusai:

¢ DS/DD. Teljes nevén Double Side/Double Density. Kétoldalas, ugynevezett magas
stiriségli, amelynek kapacitasa 360 kilobyte.
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¢ DS/HD. Teljes nevén Double Side/High Density. Kétoldalas, ugynevezett nagyon
magas strtiségii, amelynek kapacitasa 1,2 megabyte.

Erdemes megjegyezni, hogy e ketté modellnél lehetéség nyilik ugynevezett felformézasra.

Ezt specialis programok segitségével (mint példaul 2M™, Disc Formatter™ vagy Turbo

Disc Formatter™) végezhetjiik, amely alapjan a kovetkez6 modosulasokat érhetjiik el:

¢ 360 kilobyte = 520- vagy 800 kilobyte.

¢ 1,2 megabyte = 1,3-, 1,44- vagy 1,5 megabyte.

Az itt felsorolt méretek igencsak csabitolag hatnak, &m hasznalatukkal 6vatosan kell banni,

mert olyan megterhelésnek tessziik ki ezaltal a lemezt, hogy nagyon konnyedén

el6fordulhat adatvesztés.

e Kislemez. Fantdzianevét méretérdl kapta, ami 3,5 col (azaz = 9 cm). A mai napig

hasznalatos adathordoz6 mechanikai tulajdonsagai miatt. Altipusai:

¢ DS/DD. Teljes nevén Double Side/Double Density. Kétoldalas, ugynevezett magas
stiriségli, amelynek kapacitasa 720 kilobyte.

¢ DS/HD. Teljes nevén Double Side/High Density. Kétoldalas, ugynevezett nagyon
magas slrtiségii, amelynek kapacitasa 1,44 megabyte.

¢ FErdemes megjegyezni, hogy a korabban emlitett felformazasra itt is lehetéség van. Ez
esetben a lemez kapacitasat 1,5-, 1,6-, 1,8- vagy 2 megabyte-ra ndvelhetjiik. A felfor-
mazas minden lemez esetében nagyon veszélyes, ugyanis specialis programok sziiksé-
geltetnek az olvasasukhoz. Raadasul a felformazas kovetkeztében stirtin elhelyezett
szektorok konnyen sériilhetnek, és az adatok elveszhetnek.

A lemezek fejlesztéseképpen (igaz kisérleti jelleggel) elkésziilt egy olyan adathordoz6, amelyre
2,88 megabyte-nyi informacié fér. Annyira komoly iranyba haladtak a gyartasi targyalasok,
hogy a DOS™ (teljes nevén Disc Operating System) operacios rendszer formattalasi parancsa
mar tartalmaz egy ilyen lehetdséget. Sajnos azonban ez a modell is (akarcsak a konyv elején
emlitett harmas szamrendszerben miikodé orosz gyartmanyu szamitogép) a siillyesztoben
végezte, azaz soha nem hagyta el a kisérleti laboratorium falait. Az ugynevezett A: Drive
(késobb még szo lesz rola) kiszoritotta a piacrol.

A Hajlékony Lemezek Felépitése

Minden hajlékony lemez felépitése alapjaiban egyforma. A kiilonbség a kis- és az oOrias- illetve
nagylemezek kozott késobb keriil rivaldafénybe. Kiviilrl haladva a kovetkezd rétegeket
talaljuk:

e Kiilsé héj. Hore lagyulo, altalaban fekete milanyagbol késziilt vaz (szine a technikai
fejlettségnek kdszonhetden valtozo, igy talalkozhatunk neon-, hideg- vagy meleg szinekkel
is). Ez a héj a kislemezek esetében tOmor, nehezen hajlithatd 6tvozet, aminek kdszon-
hetden élettartama is sokkal nagyobb (ellenben az 6rids- és a nagylemezekkel, amelyeket
lagy, hajlékony kiils6 réteg véd). Erre a kiils boritasra ragaszthatd a lemez fizikai cimkéje.
Ez barmilyen Ontapados cimke lehet, amelyre a felhasznaldé a szamara sziikséges
informaciokat felvezetheti (felvezetéskor 6vakodni kell attol, hogy azt lehetdleg ceruzaval
vagy filctollal végezziik, ugyanis a golyostoll karcolasokat eredményezhet). A kiils6 héj
bizonyos vegyi anyagok (példaul ragasztd) hatdsara oldodik, ezért megfontoland6, hogy
milyen a tapad¢ feliilet.

A kiilsé héjon tovabbi elemekre leliink:
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¢ Irasvédelmi ablak. Kétféle megjelenési forméja létezik:

0 Orias- és nagylemezeknél egy szimpla kivagas. Lefedése a lemezt irdsvédetté tette,
azaz a lemezen levé adatokat nem lehet mddositani. A lefedésre minden esetben
nem atlatszo ragasztoszalagot kell hasznélni, mert ellenben a hazi szamitogépeknél
hasznélt lemezmeghajtokkal itt nem egy kapcsold, hanem egy atvilagitdé lampa
ellendrzi a lemez allapotat.

¢ Kislemezeknél egy kétallasu kapcsold. Ellenkezdleg miikodott az elézbleg targyalt
lemezzel, ugyanis lefedése (azaz bekapcsoldsa) tette lehetové a rajta levd adatok
modositasat. Baratsagos megoldasnak tlinik, ugyanis id6tallé biztonsagot nyujt. A
kislemezeknél a tovabbi azonositasra az irasvédelmi kapcsoloval egy magassagban
(de az ellenkezé oldalon) egy azzal egyenld méretli nyilas helyezkedik el. A
lemezmeghajtd ennek alapjan donti el, hogy a lemez alacsony- vagy magas stirtiségii
(azaz DD-s (teljes nevén Double Density) vagy HD-s (teljes nevén High Density)).
Bizonyos esetekben a DD-s lemezeken ezen nyilds kialakitasaval formazas utan
elérhetd a magas stirliség. Ennek azonban van egy olyan arnyoldala, hogy a lemezen
keletkezd sdvok hibasak lehetnek.

Gyari adathordozdoknal (példaul kereskedelmi forgalomra elokészitett programlemezek)

az frasvédelmet ugy oldjak meg, hogy oOrias- és nagylemezeknél nincs kivagas a lemez

sz€lén, még kislemezeknél a biztonsagi kapcsolo hianyzik.

¢ Indexlyuk. Kizardlag az orias- €s a nagylemezeknél fordul el6. Magan a belsé koron-
gon helyezkedik el, és szintén egy lampa figyeli az allapotat. A lemezen levd savok
kezdetének és végének jelzésére szolgal.

¢ Olvasonyilds. A meghajté fejének fenntartott hely. Ezen keresztiil torténik a lemez
olvaséasa ¢és irasa. Kislemezek esetében lagy aluminiumbol késziilt rugds fedél védi,

amely a lemez meghajtoba helyezése utan automatikusan kinyilik, és ezaltal elérhetd a

fej szamara. A hajlékonylemezeket egyszerre két fej olvassa és irja, ebbol adédoan a

lemez mindkét oldala egyszerre hasznalatban van. A hdzi szamitogépeknél kertilt

bevezetésre az ugynevezett egyoldalas lemez, amelynél a meghajtd csak egy fejet

tartalmaz. Tarolokapacitasaban kisebb, és kényelmetlensége miatt eltiint a piacrol.
Csuiszasgatlo boritas. Posztohoz hasonld fehér szinti anyag, amely megakadalyozza, hogy a
muanyag korong surlodjon a kiilsé héjjal.
Korong. A lemez lelke, ugyanis ezen torténik az adattarolas. Barnds-voroses szini atlatszo
muanyagbol késziilt, magneses réteggel bevont kor alaktt vékony lemez. Igencsak jo
tirOképességii. Az Osszes lemez kdzepén egy lyuk talalhatd, amely segitségével a meghajto
motorja forgatja. Orias- illetve nagylemezek esetében pluszban egy kiilon nyilas kap helyet:
az indexlyuk, amelyrdl korabban mar széltunk.

A Lemezkezelés Menete

Behelyezéskor (orias- és nagylemezeknél a hajtokar elforditasa utdn) a meghajtd automa-
tikaja érzékeli a valtozast, és a motorja azonnal belekapaszkodik a lemez kdézepén levo
nyilasba, megforgatja azt, majd a motor ledll és csak akkor indul Ujra, ha a lemezrdl
olvasas, vagy a lemezre iras torténik.

A lemezmeghajtd belsé porosodasa a lemezek irasi és olvasasi megbizhatosagat teszi
kockara. Ezért a tisztitas elvégzésére tigynevezett tisztitolemezt alkalmaznak. A tisztito-
lemez esetében (amely egy olyan specialis lemez, amelyben nem miianyag hanem nedvszivo
képességli posztokorong talalhato, és tiszta szesz racsopogtetésével érhetjiik el a tisztitod
hatast) a forgas nem all le, a motor mindaddig dolgozik, amig a lemezt ki nem vessziik a
meghajtobol.
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e Hasznalatkor a motor forgatni kezdi a lemezt (az Ora jardsaval megegyezd iranyba,
atlagosan 360 fordulat/perc sebességgel), és a fej hozzaér a koronghoz. A savok kozotti
valtast a fej elore-hatra torténd mozgatasaval, mig a szektorok kozottit a lemez forgatasa-
val éri el a berendezés.

o Irasi igénykor az ellendrzé lampa allapotanak megfelelden (amely 0, ha a lemez nem
irasvédett (azaz a lampa alatt levo érzékeld fényt kap) €s 1 ha igen (azaz a lampa alatt levo
érzékeld nem kap fényt)) lezajlik a kivant mivelet (kislemezek esetében ezen allapotok
természetesen forditva értelmezenddk), vagy visszajelzés érkezik a szamitdogép (és azon
keresztiil a felhasznalo) felé, hogy a lemez irasvédett.

A gyartd cégek (lasd a fejezet elején levd Osszefoglald tablazat) némelyike készit teflonos
lemezt, amely esetében idot allo teflonbevonattal 1atjak el a lemez korongjat, illetve annak
kozepén levo forgatdlyuk szélét.

A Hajlékony Lemez Méretének Kiszamitasa

Ehhez egy igen egyszerti képlet all a rendelkezésre, bar a felhasznalonak nem tartozik a fel-
adatkorébe ennek az értéknek a megallapitdsa. A szamitogép azonban a kovetkezok szerint jar
el:

<szektorok szama> - <savok szama> - <oldalak szama> - 512 [: 1024]"

" a szdgletes zardjelben levé érték opcionalis, azaz elhagyhatd. Azért célszerli 6tvozni a
képletbe, mert a kiszamitott értéket igy kilobyte-ban kapjuk meg.

Példa A Hajlékony Lemez Méretének Kiszamitasara

Legyen adva egy 15 szektorbdl és 80 savbol (ezek egy nagylemez adatai) allo kétoldalas lemez.
A képlet alkalmazasa utan a kovetkezo eredményt kapjuk:

15-80-2-512: 1024 = 1200 kilobyte

A fejezet végén érdemes megjegyezni, hogy késziilt egy ugynevezett kombinalt meghajté is.
Ennek mérete 5,25 col-os, és kiépitésének kdszonhetden mind a nagy- €s mind a kislemezek
befogadasara alkalmas.

4. 3. Fejezet: Fixlemezes Meghajto

Tovabbi Elnevezése e Hard Disc Driver
e  Winchester
Kivitel Bels6
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Caviar™
Conner™
Fujitsu™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Kalok™
Maxtor™
Pladium™
Seagate™
Quantum™
Western Digital™
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A hajlékonylemezes meghajté brilliansan tovabbfejlesztett valtozata. Fantazianevét egy Oliver
Fisher Winchester (1810-1880) nevii férfirdl kapta, aki joval a szazadfordulo eldtt egy ujfajta
egycsOvil puskat honositott, amelynek nevét a sajatjarol kolcsondzte. Ez a fegyver - ellenben
elédeinél - tobb l0szer befogadasara is alkalmas, tehat onallo tarral rendelkezik. Haté-
konyabbnak bizonyult, és mivel a fixlemezes meghajtok tarolokapacitasa is joval meghaladja a
hajlékonylemezes meghajtokét, készitoi elkeresztelték winchesternek.

A kiilonbség alapvetden abban kiilonbozik, hogy itt egymas felett tobb miianyag korong
helyezkedik el, amelyek egy kdzponti tengely mentén 3600 fordulat/perc sebességgel, az 6ra
jarasaval megegyez0 iranyba forognak (a hattértarold energiafelvétele ekkora fordulatnal is
elenyészd, bar léteznek ugynevezett LVD (teljes nevén Low Voltage Differential) iizemmodu
modellek is, melyek energiaigénye még ennél is kisebb). A nagyobb hatékonysag elérése
érdekében a lemezeket egy hermetikusan lezart hazba helyezik, majd a gyartds soran benn-
maradt kevés levegot kiszivattyizzak beldle. Ezzel elérhetové valik az abszolut pormentesség,
¢s a hosszu ¢lettartam. A berendezés hatasfokat azzal fokozzak, hogy az olvasofejek (minden
korong felett talalhatdé egy) nem érnek hozza a lemezekhez, hanem a forgas kézben keletkezo
levegoréteg hatasara azok felett par 0,3-0,5 um tavolsagra valosaggal repiilnek. Ez a tavolsag
elegendd az adatcseréhez és megfeleld biztonsdgot nyujt, hiszen a korongok abszolut
sértetlenek maradnak.

A berendezés egyik hibaforrasat az a jelenség okozza, amikor a winchester leall, a lemezek
forgasa megsziinik, és ezaltal az a légréteg is, amely a fejeket mozgasban tartja, azaz repiti. Ez
végzetes lehet, hiszen a fejek a magneses korongokon landolnak, és 0jboli inditaskor végig-
karcoljak azt. Erre egy parkolas névre hallgatd mechanizmust fejlesztettek ki, amelynek két
megjelenése 1étezik:

e Manualis parkolas. Az els6 winchestereknél alkalmazzak, amikor a felhasznalonak volt a
feladata, hogy a szamitogép kikapcsolasa elott a fejeket parkolopalyara, azaz egy olyan
teriiletre helyeztesse, ahol nincsenek magneskorongok (erre a célra az operacios rendszerek
kiilon programot tartalmaznak). Ennek elmulasztisa végzetes lehet.

e Automata parkolas. Baratsagos megoldas, ugyanis a winchester kikapcsolasakor egy erre a
célra kifejlesztett magnesrad elektromos hatasa is megsziinik, €s ez ezredmasodpercek alatt
magahoz rantja a fejeket, miel6tt azok még a korongokhoz érhetnének. Ezzel egy olyan
teriiletre helyezi Oket, amely nincs adattarolasra hasznalva. A megoldas annyira hatasos,
hogy a kovetkezd bekapcsolasig a magnesrad valosaggal magahoz ragasztja a fejeket, igy
nem jelent problémat a berendezés szallitasa (ellenben a manudlis parkolassal, ahol a
kiilonb6zo mozgatasok soran a fejek szabadon ,,garazdalkodhattak™ a korongok felett).

A Merevlemez Munkaba Allitisa

Minden ujonnan érkez0 winchestert hasznalat elott particiondlni kell, azaz meg kell hatarozni
rajta a hasznalni kivant teriiletek nagysagat. Ezen teriiletek szdma maximum 4 lehet (a DOS™
(teljes nevén Disc Operating System), a Microsoft Windows™ ¢és az OS/2™ operacids
rendszerek ezeket megfelelden C-tol Z-ig terjedd betiijelzéssel latjak el). A particiok kezdetét
€s végét a particios tabla végén tarolja a szamitogép. A particionalas utdn a merevlemezt le kell
formazni, amely kovetkeztében a rajta levo savok és szektorok kialakitasa, ellendrzése zajlik le
(esetében egy szektor mérete 512 byte). Tovabba létrejon a FAT (teljes nevén File Allocation
Table) tabla (12, 16 vagy 32 bites mérettel). A kezdeti operacids rendszerek esetében egy
klaszter maximalis mérete maximum 32 kilobyte lehet, igy ez esetben csak 2 gigabyte-ig
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»lathatd” a winchester, még akkor is, ha névleges kapacitasa ennél sokkal nagyobb. Léteznek
ennek orvoslasara specializalt gyartofiiggd programok, de az esetek nagy részében ezek hasz-
nalata inkabb a felhasznald karara mint elonyére valik (példaul tobb winchester 6sszekapcso-
lasa esetében bizonyos modellek nem tiirik meg hozzajuk csatolt tarsaikat).

Azonban a 32 bites operacids rendszereknél (mint példaul a Microsoft Windows™ 95, 98, 99,
NT (teljes nevén New Technologie), 2000, Millenium Edition) kialakithat6 32 bites allokacios
tabla is, amely esetében egy-egy klaszter mérete sokkal kisebb (4 kilobyte), ami miatt a
helykihasznalés javul.

A Winchesterek Korongjainak Felépitése

Korabban mar sz6 volt réla, hogy a winchesterek tarolokapacitasa azért nagyobb mint a mag-
neslemezeké, mert egyszerre tobb magneskorongon tarolédnak az adatok. Ezek felépitése csak
részben hasonlit a magneslemezeknél leirtaknal, ezért ebben a fejezetben szd lesz a
kiilonbségekral.

Maga az oldal és a sav (azaz a cilinder) 0-t6l, mig a szektor - akéarcsak a hajlékony lemezeknél
- 1-t61 szamozodik. A 0. oldal, 0. cilinderének 1. szektora tartalmazza a particios tablat, amely
meghatarozza, hogy honnan és milyen hosszan helyezkedik el a maximum 4 darab particio.
Ellentétben a magneslemezekkel (ahol egy klaszter egy szektornak felel meg), itt egy klaszter
barmennyi szektort magaba foglalhat. Egy winchester allokécios tablajanak a mérete nagyban
befolyasolja, hogy maximum hany klaszteres felbontas valosithatd meg rajta. Ertelemszertien
minél nagyobb ez az érték, annal kisebb a helyveszteség, mivel az operacios rendszer csak
klaszterekben tud logikailag gondolkodni.

Winchesterrdl torténd olvasaskor a legkevesebb elérési id6 érdekében elsoként a fejszam
novelddik, utana pedig a cilinder szama.

A Winchester Felépitése

Minden winchester a 0. oldal 0. cilinderének 1. szektoratol kezdddik. Itt talalhatd a particios
tabla (floppy lemezek esetében a betdltd rekord). Ez mindig egy szektorbdl all, és tartalmaz
egy olyan programot, amely leellendrzi a particiés adatokat. Amennyiben a particiés tabla
hibatlan, a program raall a bet6lté részre (MBR (teljes nevén Master Boot Record)), és abbdl
kiszamolja annak fizikai kezdetét. A particiok adatai a kovetkezok:

e A betdlthetdség jelzése (1 byte).

e A particio kezdetének fej sorszama (1 byte).

e A particid kezdetének sav és szektor sorszama (2 byte). Felépitése:
¢ 0-5. bit: a szektor sorszama.
¢ 06-7. bit: a sav sorszamanak felsé része.
¢ 8-15. bit: a sav sorszamanak alsé része.

e Az operacios rendszer tipuskodja (1 byte).

e A particio végének fej sorszama (1 byte).

e A particid végének sav €s szektor sorszama (2 byte). Felépitése:
¢ 0-5. bit: a szektor sorszama.
¢ 06-7. bit: a sav sorszamanak felsé része.
¢ 8-15. bit: a sav sorszamanak alsé része.

e A particio kezdetének logikai szektor szama (4 byte).
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e A particio végének logikai szektor szama (4 byte).

Az egyes particiok elején helyezkedik el az MBR (teljes nevén Master Boot Record), amely az
alabbi adatokat tartalmazza:

Megnevezés Méret (Byte)

Az operacids rendszer neve 8

Szektoronkénti byte-ok szama (512 byte) 2

Klaszterenkénti szektorszam 1

Fenntartott szektorok szama (1 darab) 2

FAT (teljes nevén File Allocation Table) masolatok szama (2 darab) 1

Fokatalogus bejegyzéseinek szama (winchester esetében 512, floppy esetében 224 2
(esetleg 112))

Szektorok szama (65535, mely ha kisebb, értéke 0) 2

Meédia azonositd kod (winchester esetében F8,¢, floppy esetében F0y4) 1

Egy FAT (teljes nevén File Allocation Table) masolat mérete 2

Egy savon lev0 szektorok szama 2

A meghajto fejeinek szama 2

A particio elotti logikai szektorok szama 4

Szektorok szama 4

Fizikai lemezazonosit6 kod 1

Ellen6rz6 kod 1

Lemezazonositd szam 4

Kotetazonosito 11

FAT (teljes nevén File Allocation Table) tipusa 8

Ezekbdl az adatokbol szamolja ki a szamitogép, hogy hol kezdddik a FAT (teljes nevén File
Allocation Table) tabla, mely két példanyban tarolodik (amely utan kap helyet a fokatalogus).

A hajlékony lemez és a winchester katalogustabldja normal allomanynevek esetében a

kovetkezoképpen néz ki:

1. mezo6 (0-7. byte): az allomany, alkonyvtar vagy lemezcimke (kotetazonositd) neve ASCII
(teljes nevén American Standard Code for Information Interchange) formatumban.

2. mez6 (8-10. byte): az allomany kiterjesztése szintén ASCII formaban. A szamitogép 3
byte-on tarolja, az ennél rovidebbet szokozokkel egésziti ki.

3. mezo (11. byte): attribitum, amely az allomany tulajdonsagait takarja. A kovetkezok
szerint bomlik fel:

0. bit: a legkisebb helyiérték, jelzi, hogy az allomany csak olvashato.

1. bit: jelzi, hogy az allomany rejtette-e (azaz a felhasznalod szamara lathatatlan, igy nem
tehetd benne kar).

2. bit: jelzi, hogy az allomany rendszerallomany-e (azaz sziikséges-e az operacios
rendszer betoltéséhez és mikodtetéséhez).

3. bit: jelzi, hogy a bejegyzés cimke-e (azaz a felhasznald altal adott elektronikus
azonositd cimke, amelynek hossza altalaban maximum 11 karakter lehet).

4. bit: az alkatalogus jelzésére szolgal. Csak konyvtaraknal van jelentésége, ugyanis a
szamitogép szamara hordoz olyan informaciokat, hogy a bejegyzés alkonyvtar-e.

5. bit: archivalasi bit. Akkor van jelentdsége ha a merevlemezen taldlhatdé sok-sok
allomany koziil ki szeretnénk szlirni, hogy melyik lett utoljara modositva.

4. mezo6 (12-21. byte): hosszu-allomanynevek esetében tartalmazza az alabbi informaciokat:

0. byte: altalaban nulla érték.
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7.

8.

1. byte: a létrehozas szazadmasodperce.
2-3. byte: a létrehozas idopontja.
4-5. byte: a létrehozas datuma.
6-7. byte: az utols6 modositas datuma.
8-9. byte: csak a FAT32 (teljes nevén File Allocation Table 32) esetében van jelento-
sége.
mez6 (22-23. byte): azt az idépontot tartalmazza, amikor az adott allomanyt létrehoztak
vagy modositottak. Pontos kiszamitasa az alabbi képlettel torténik:

1d6 = 6ra - 2048 + perc - 32 + masodperc : 2
mezd (24-25. byte): azt a datumot tartalmazza amikor az adott allomanyt Iétrehoztak vagy
modositottak. Pontos kiszamitasa az alabbi képlettel torténik:

datum = (év - 1980) - 512 + honap - 32 + nap
Erdemes megjegyezni, hogy ezzel a képlettel 2108-ig tudunk szamolni, de sajnos szamos
alaplap (késobb még sz6 lesz rola) 2099-ig ismeri a datumot.
mezd (26-27. byte): a kezdd klaszter sorszdma. Azon érték, amely alapjan megallapithato,
hogy hol kezdddik az adott allomany.
mez0 (28-31. byte): az dllomany mérete byte-ban megadva.

Korabban mar utalds volt a hosszi allomanynevekre (LFN (teljes nevén Long File Name)).
Ezek hossza maximalisan 247 karakter lehet (ez tartalmazhat olyan karaktereket is (példaul
sz0koz, pont), amelyeket a normal dllomanyneveknél nem hasznalhatunk). A katalogustabla ez
esetben egy vagy tobb, a kovetkezd szerkezettel rendelkezd katalogusbejegyzést tartalmazza,
majd végiil helyezkedik el a normal katalogusbejegyzés:

l.
2.

7.
8.

mez0 (0. byte): a bejegyz€s sorszama.
mez6 (1-10. byte): a hossz név 5 karaktere UNICODE (teljes nevén UNIversal CODE)
formaban, mely tartalmazhat barmilyen specialis karaktert.

. mezO (11. byte): attributum byte, amely minden esetben OF,¢ értékii, mi miatt a 16 bites

operacios rendszerek szamara értelmezhetetlen.

mez0 (12. byte): altalaban nulla értéki.

mez0 (13. byte): rovid allomanynév ellendrzo dsszege.

mezd (14-25. byte): a hosszii allomanynév kovetkezd 6 karaktere szintén UNICODE
formaban.

mez0 (26-27. byte): a kezd6 klaszter helye (értéke itt 0).

mez0 (28-31. byte): a hosszt allomanynév kovetkezo 2 karaktere UNICODE formaban.

A winchesteren az egymas felett elhelyezkedd savokat cilindereknek szokas nevezni.

Allomanyok Azonositdsa

A szamitogépen az allomanyok azonositasa két részbdol all:

Elsoként foglal helyet az allomany neve, vagy mas néven azonositdja, amely segitségével
lehet magara az allomanyra utalni. Ennek mérete minimum 1-, maximum 255 karakter
lehet. A név nem tartalmazhat specidlis karaktert, ami aldl kivételek az ékezetes betiik,
illetve az alahtzasjel.

Egy pont (ami szeparatorként, vagy elvalasztojelként is ismeretes) utan taldlhatdé az
allomany kiterjesztése, amelynek hossza 2-, 3- vagy 4 karakter hosszu szokott lenni.
Elhagyasa nem jelent kiilonosebb hatranyt, mindossze a futtathaté allomanyok valnak
ezaltal hasznalhatatlanna. A kiterjesztések lehetnek szabvanyosak illetve egyéniek, amely

99



korbe beletartoznak a felhasznalok- €és a programok altal definialt megjelenések. Tekintettel
arra, hogy az allomany-kiterjesztésekbol akar tobb millio is el6fordulhat, az alabbi
tablazatban Osszefoglaljuk a leggyakrabban hasznaltakat, amelyek hossza 3 karakter.

Rividités | Teljes Név
Adatbazis
DAT DATa
DBF Data Base File
MDB Microsoft Data Base
Animacio
ANM ANiMation
AVI Audio Video Interface
FLI FLIck
IVF Indeo Video Format
MOV MOVie
MPG Motion Picture Group
RAM Real Audio Movie
RPM Real Player Movie
SPL SPLash
VIV Vivo Vldeo
WMV Windows Media Video
Bemutato
PDF Portable Document Format
PPT Power PoinT
Egyéb
CFG ConFiGuration
DLL Dynamic Link Library
DRV DRiVe
FRM FoRM
GZL GoZilla
HLP HeLP
LIB LIBrary
LOG LOGbook
MNU MeNU
PIF Program Information File
PRN PRiNt
RTS Real Time Screaming
SDP Session Description Protocol
SYS SY Stem
Futtathato
BAT BATch
COM COMmand
EXE EXEcute
Font
ANI ANImated
CUR CURsor
FON FONt
FNT FoNT
TTF True Type Font
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Kép

BMP BitMaP
CDR Corel DRaw
CGM Computer Graphics Metafile
DIB Device Independent Bitmap
DRW DRaW
DWG DraWinG
EPS Encapsulated Post Script
GIF Graphics Interface File
ICM Image Color Manegment
ICO ICOn
IFF Interchange File Format
IMG IMaGe
JPG Joint Photographic Group
LBM Large Bits Mode
MSP MicroSoft Paint
PAT PATtern
PCD Photo Compact Disk
PCX Personal Computer eXtended
PIC PICtor
PLT PLoTter
PNG Portable Network Graphics
PSD Photo Shop Disk
RAS RASter
RLE Run Length Encoding
QTI Quick Time Image
SCR SCReen
SCT Scitex Continuous Tone
SSR Screen SaveR
TGA TarGA
TIF Tagged Image File
WMF Windows Meta File
WPG Word Perfect Graphics
XBM eXtended Bits Mode
Programozasi Nyelvek
ASI ASIc
ASM ASseMbly
BAS BASic
C C
CBL CoBoL
HTM HyperText Markup
MOD MODula
PAS PAScal
Szoveg
DOC DOCument
RTF Rich Text Format
TXT TeXT
WRI WRIte
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Tablazat
XLS eXceL Sheet
WKS WorK Sheet
Tomorito
ACE Fantazianevet takar
AIN Fantazianevet takar
AMG Fantazianevet takar
AR]J Fantazianevet takar
ARS Fantazianevet takar
ICE Fantazianevet takar
LHA Fantazianevet takar
LHZ Fantazianevet takar
PAK PAcKer
RAR Fantazianevet takar
TAR Fantazianevet takar
Z1P ZIPper
Z00 Fantazianevet takar
YAC Fantazianevet takar
Zene
AIF Audio InterFace
CMF Compact Midi File
CDA Compact Disk Audio
FAR FARandole
MID MIDi
MOD MODule
MP3 Module Player 3
MTM Multi Tracker Module
MUS MUSic
SND SouND
STM Scream Tracker Module
ULW ULtra Wave
VOC VOiCe
WAV WAVe
WMA Windows Media Audio
A Winchesterek Méretei

e 14 inch (= 35 cm). Az 1960-as években jelentek meg. A legels6 winchesterek mérete

ennyinek felel meg.

e 8 inch (= 21 cm). Az 1970-es évek végén jelentek meg. Méretiik a hajlékonylemezes

meghajtohoz hasonlit, ma mar nincsenek forgalomban.

e 525 inch (= 14 cm). Az 1980-as évek végén jelentek meg. Szintén kihal6félben vannak, bar
joval kisebb és konnyebb elddjénél.

e 3.5inch (=9 cm). Az 1980-as évek kozepén jelentek meg. A mai winchesterek mérete.

e 2 inch (= 6 cm). Az 1980-as évek végén jelentek meg. A taskaszamitégépek winchester-

mérete.
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Az elozéekben felsorolt winchestertipusok lehetséges kapacitdsai 2 megabyte-t6l egészen 20
gigabyte-ig tartanak (ez utobbi 2001-es adat).

A Merevlemezek Szamitdégép Szinti Kezelése

Minden winchestert (és természetesen hajlékonylemezes meghajtét) el kell latni valamilyen
egyéni buszrendszerrel. Olyannal, ami alapjan képes a szamitdogéppel kommunikalni. Ezek -
generacioikat tekintve - az alabbi csoportokba sorolhatok:

e [DE. Teljes nevén Integrated Device Equipment. Errdl a kezelofeliiletrdl még késébb szo
lesz. Egyenlore annyit érdemes rola megjegyezni, hogy a kiilsd- és belsd periféridk nagy
részét 6tvozte a kezelés szempontjabol. Altipusa:
¢ EIDE. Teljes nevén Extended Integrated Device Equipment. Szintén a nagykapacitasi

winchesterek elérését szolgald kezeldfeliilet.
e L[BA. Teljes nevén Logical Block Address. Az 512 megabyte-nal nagyobb kapacitasi
hattértarolok kezelését biztositja igy, hogy a fennmarad¢ teriiletet logikai résznek veszi.
e MFM. Teljes nevén Modified Frequency Modulation. A legels6 modellek miikodnek ilyen
rendszer szerint. Hatranya, hogy kiilon vezérlokartyat igényel, és ha ehhez alapul vessziik,
hogy a hajlékonylemezes meghajtok és a nyomtatok is egy-egy hasonlo feliiletrél iizemel-
nek, lathaté a kényelmetlenség.
e MODE 3 PIO. Teljes nevén MODE 3 Paralel Input Output. Az LBA rendszer
tovabbfejlesztése, amely segitségével elérhetd a 13,3 megabit/perc atviteli sebesség.
e RLL. Teljes nevén Run Length Limited. Az el6z6 rendszer tovabbfejlesztett valtozata,
amely esetében minimalis sebességnovelést figyelhetiink meg.
e SCSI. Teljes nevén Small Computer System Interface. Az EIDE kezelofeliilet egy
tovabbfejlesztett valtozata. A SCSI felillet annyira kozkedvelt, hogy tovabbfejlesztett
valtozatai egyre nagyobb teret hoditanak. Ezek a kovetkezok:
¢ FSCSI és WSCSI. Teljes nevén Fast Small Computer System Interface és Wide Small
Computer System Interface. Frekvenciajuk egyarant 10 MHz.

¢ USCSI ¢és WUSCSI 1. Teljes nevén Ultra Small Computer System Interface és Wide
Ultra Fast Small Computer System Interface 1. Frekvenciajuk egyarant 20 MHz.

¢ WUSCSI 2. Teljes nevén Wide Ultra Fast Small Computer System Interface 2.
Frekvenciaja 30 Mhz.

e UDMA. Teljes nevén Ultra Direct Memory Access. A korabban targyalt SCSI feliilet egy
tovabbfejlesztett valtozata, amely onalld megszakitassal rendelkezik, és ebbdl adoddan
gyorsasaga 20%-kal nagyobb elddeinél (a sebességnovekedésbdl kovetkezden a szamitod-
gép hatasfoka 10%-kal megnd). Tovabbfejlesztett valtozata:
¢ UDMA 66. Teljes nevén Ultra Direct Memory Access 66. Az ujitas az adatatvitelben

mutatkozik, mely masodpercenként 66 megabyte.

A winchesterek esetében lehetdség van arra is, hogy tobb modellt egymas szolgalataba
allitsunk. Altaldban kettdt szokas, de nem ritka a négy winchester egyiittes hasznalata sem.
Ilyenkor az egyik berendezés magasabb rangot foglal el (ennek neve master, vagy mas néven
mester szokott lenni), amig a masik az ugynevezett slave (vagy szolga), amely masodlagos
szerepkOrt tudhat magaénak. A szerepkorok eldontése jumperek segitségével torténik, amely
esetében harom kiilonbozo lehetdség all a felhasznalo rendelkezésére:
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CSEL. Teljes nevén Cable SELect, amikor az adatkabelek bekotései dontik el a hierarchia-
szintet.

Master. Mester-mod.

Slave. Szolga-mod.

Az alaplapok a winchestereket 1 és 47 kozotti kodértékekkel latjak el (fliggetleniil attol, hogy
mester vagy szolga). Ezen értékek koziil 46 elore beallitott, igy ismervén a winchester adatait,
hasznalhatova valik a gyari konfiguracid. Az utols6 (47-ik, amelyet user type névvel is szoktak
illetni) lehetdséget ad a felhasznalonak arra, hogy bedllitsa egyéni értékeit. A winchester adatai
az alaplapon a kovetkezok:

Cilinderek szama. A lemezen kialakitott koncentrikus felilletek szama. Ertéke 1024-re van
korlatozva 10 biten, ami 504 megabyte Ossztarkapacitast jelent. Ennél nagyobb cilinder-
szamu winchestereket az tjabb alaplapok (késobb még sz6 lesz roluk) képesek csak kezelni
(kivételt képeznek azon gyartofiiggd segédprogramok, melyeket erre a célra fejlesztettek
ki).

Fejek szama. A winchester fejeinek szama. Osszesen 256 fejet (8 biten) tudna kezelni, 4m
az IDE (teljes nevén Integrated Device Equipment) feliileti modellek csak maximum 16
fejjel rendelkeznek.

frasi eldkompenzacio. A szamitogépek alaplapjan levé beallitisok PRECOMP (teljes nevén
PRECOMPenzation) vagy WPCOM (teljes nevén Write PreCOMpenzation) megjeloléssel
illetik. Mindkettd olyan eljaras, amely a belsé savok adatbiztonsagat noveli. Ha a lemez
nem zoénabit rogzitéssel dolgozik, a belsd savokon nagyobb a tarolt adatsiiriség mint a
kiilsékon. Igy a belsd savokon csokkenteni kell a fej irdaramat, nehogy a magneses fluxus-
valtozas kovetkeztében az egymashoz kozeli adatok sériilienek. A PRECOMP esetében azt
a cilindert kell megadni, amelyt6l kezdve az irodramot csokkenteni kell (bizonyos
csatlakozoknal erre kiilon vezérlojel szolgal, amelyet RWCC-nek (teljes nevén Reduced
Write Current Cylinder) hivnak). A WPCOM eljarasnal a bizonyos bitkombinaciok olva-
sasanal fellépo idobeli elcstiszast az iras soran kompenzaljak.

A két eljarashoz megadott paraméterek altaldban megegyeznek. A régi meghajtoknal az
irasi elodkompenzacié nagy szerepkort tudhatott magukénak, ugyanis a gyart6 adta meg a
beallitando értéket. Az ijabb modelleknél a winchester végzi ezen kompenzaciot. Ez IDE
(teljes nevén Integrated Device Equipment) feliilet esetében ez 65535 (azaz -1).

Landolasi zona. Az a cilinderszam, melyen az egység fejei parkolnak. Ertéke altalaban
1024.

Meéret. Az 0Osszes érték bedllitasa utdn toltddik fel adattal ez a mezd. Hordozza a
winchester méretét megabyte-ban megadva.

Mod. A winchester elérése (buszrendszere). A modernebb alaplapoknal harom lehetoség
kinalkozik:

¢ Large. Kiterjesztett mod.

¢ LBA (teljes nevén Logical Block Address). Korabban mar sz6 volt rola.

¢ Normal. A leggyakoribb modozat, az 6sszes alaplap tdmogatja.

Szektor. A lemez egy savjaban létrehozott szektorok szama. Ertéke maximum 63 lehet 6
biten.

Tipus. Az elobb emlitett értékeket veheti fel (1-46, 47 (user type)). Bizonyos modelleknél
lehetéség nyilik ugynevezett ,,auto” moédra is, amikor az alaplap sajat maga Aallitja be a
winchester tipusat. Nagyon hasznos, foleg régebbi adattarolok hasznalata esetében.
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A Winchester Méretének Kiszamitasa

Az elébb bemutatott adatok alapjan mi magunk is kiszdmolhatjuk fixlemezes meghajtonk
méretét, a kovetkezo képlet alapjan:

<cilinderszam> - <fejszam> - <savonkénti szektorszam> - <egy szektor mérete>
[: 1024 : 1024]

" a szogletes zarojelben levé értékek opcionalisak, azaz elhagyhatok. Azért célszerii tvozni a
képletbe, mert a kiszamitott értéket byte-ban kapjuk meg, amelyet igencsak kényelmetlen
kezelni. Ezaltal megabyte-ba valthatjuk at az eredményt.

Példa A Winchester Méretének Kiszamitasara

Winchesteriink rendelkezzen 1024 cilinderrel, 16 fejjel, 63 szektorral minden savon, ¢€s
szektoronként a byte-ok szdma 512. A képlet hasznalata utan az eredmény:

1024 - 16 - 63 - 512 : 1024 : 1024 = 504 megabyte

Erdemes megemliteni az ugynevezett winchester rack-et. Ez egy olyan specialis beépitékeret,
amelybe egy kivehetd fiok foglal helyet (magaban a fiokban talalhato a felhasznalo altal
tetszOlegesen cserélhetd 3,5 col-os winchester). A szamitogép kikapcsolasa utan elérheto,
hogy a felhasznalé cserélgesse winchestereit anélkiill, hogy fel kellene nyitnia a
szamitogéphdzat. Maga a keret beliilr6l zart, és nehezen szellozik. Ennek érdekében egy
hatéventillator foglal helyet a berendezésben, amely a felmelegedd hattértarolot folyamatosan
hiiti. Hatranya, hogy a miianyag keret kiépitésébdl adodoan a kiilonbozo iiregekbe a ventillator
altal keltett levegd beszorul, és ezaltal zavard hangot kelt.

4. 4. Fejezet: CD ROM Meghajto

Tovabbi Elnevezése Compact Disc Read Only Memory Driver
Lézerlemezes Meghajto

Belsé

Kiilso

Kezeléprogram Sziikségeltetik

Nevesebb Gyarték Aboss™

Acer™

Actima™

Addonics™

Adlib™

Afreey™

AGI™ (teljes nevén Aserton Group Incorporated)
ALPS™

Always™

Amacom™

Aopen™

Archos™

Argosy™

Asiamajor™

Asus™

Kivitel
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Atlas™

Axonix™
Aztech™

BTC™

Creative™
Cendyne™
Cequadrat™
Chase™

Chinon™
Compro™

CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
Cristie™

Cyber Drive™
Cyqve™

DTC™ (teljes nevén Data Technology Corporation)
Dazzle™

DCS™

Delta™

DFI™

Diamond™
Digital™
Diotech™

Disc Technologies™
DVS™

Easystor™
Eiger™

ECS™ (teljes nevén Elite Computer Systems)
Encore™

EXP™

Ez Data™
Firestorm™
Freecom™
Fujitsu™

Funai™

Gallant™
Genstar™
Goldstar™

H45™
Hewlett-Packard™
Hi Val™
Hitachi™
Hopax™

I/O Magic™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
IMES™

Instant™

PC™

Jetway Mark™
JvCcm™
Kenwood™
Kingbyte™
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Kingston™
KTX™
Labway™
Lanbit™
Leading™
Leo™

LGTM
Liberty™
Lion™

Lite On™
Longshin™
Luminex™
Lxycom™
Macpower™
Matshita™
Matsushita™
Maxoptix™
MDI™
Media Vision™
Memorex™
Meridian Data™
Micronet™
Micropal™
Micro Solutions™
Microsynergy™
Microtest™
Miria™
Mitsumi™
Momitsu™
Nakamichi™
NEC™
Newcom™
Nomai™
NSA™
Qak™
Ocean™
ODC™
ODI™
Onspec™
Optical™
Optics™
Optima™
Origo™
oTI™
Packard Bell™
Panasonic™
Paradise™
Philips™
Pinnacle™
Pioneer™
Plasmon™
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Plextor™
Praizim™
Prime Array™
Procom™
Promise™
Quantum™
Quickserv™
Reveal™
Ricoh™

S3TM
Samsung™
Sanyo™
Shuttle™
Smart & Friendly™
Sony™

SSI™ (teljes nevén Strategy Simulation Incorporated)
Sun Moon Star™
Synchrome™
TAC™

Taiyo Yudan™
Takaya™
Tandberg™
Tatung™
Teac™
Televideo™
Toshiba™
Torisan™
Traxdata™
Turtle Beach™
Ultima™
Umax™
Unitron™

US Drives™
US Sertek™
Utopian™
Vertros™
Vipower™
Vortex™
Voyetra™
Vuego™
Wearnes™
Yamaha™
Nevesebb Lézerlemez Gyartok:
3M™

JyCc™
KAOTM
Maxell™
PrimeDisc™
Sony™
TDK™
Verbatim™
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Az el6bb targyalt magnesességen alapulod adattarolok mellett néhany éve megjelent optikai tar,
amely sosem latott karriert futott be. Alapgondolata egészen 1973-ig nyulik vissza, amikor a
Disco Vision Associates™, Optical Recording Corporation™, Philips™, Sony™ ¢&s a
Thomson™ cégek kisérletekbe kezdtek. Igaz az els6 modellek még csak a képrogzitést
probaltak forradalmasitani.

A CD Lemezek Szabvanyai

A szabvanyok neviiket azon konyv kiilsé boritdjanak szinérdl kaptak, amelyben foganatositva
lettek. Ezek a kovetkezok:

1.

szabvany: piros konyv. CD-DA (teljes nevén Compact Disc Digital Audio). 1982-ben a
Philips™ ¢és a Sony™ cég alkottak, ezaltal egyszer és mindenkorra kivivtak maguknak a
lehetséges tovabbfejlesztések jogat. Adatai:

e Atmérdje: 12 cm.

Rogzitheto jatékidd: 79 perc (sztered mindségben).

Egymastdl elkiilonitett igynevezett track-ek szama: 99.

Mintavételezési frekvencigja: 44,1 KHz.

Rogzitési kodja: PCM (teljes nevén Pulse Code Modulation).

Altipusai:

e CD-AS (telies nevén Compact Disc Audio Single). Atméréje 8 cm, és 21 percnyi
jatékido tarolasara alkalmas. A régi tipusu lemezolvasokba csak adapter segitségével
helyezhetd.

e (CD-ASM (teljes nevén Compact Disc Audio Maxi Single). Mérete 12 cm, am tartalma
metrikai oldalrol kozelitve egy 8 cm-es csikon talalhato. A maradék teriilet vakitoan
fényes. Elkészitoit egyetlen dolog vezérelte: adapter nélkiil is lejatszhaté legyen.

e C(CD-G (teljes nevén Compact Disc Graphics). Egyik alkod csatornajan grafikus és
alfanumerikus informaciokat is tarolhatunk. A zeneszam lejatszasa kdzben megfeleld
hardver hattér mellett megjelenitheté annak cime, kottdja vagy egyéb hozza tartozo
grafikus kép.

e CD-MIDI (teljes nevén Compact Disc Music Instrumental Digital). Olyan hanghor-
dozd, amely esetében a lejatszd Osszekapcsolhatd egy szintetizatorral és ezzel kiegé-
szithetjiik zenei virtuozitasunkat.

szabvany: sarga konyv. CD-ROM (teljes nevén Compact Disc Read Only Memory). 1984-

ben sziiletett, és professziondlis célu informacidok tarolasara volt hivatott. Alkalmazott

méretei:

e 8 cm. Tartalma maximum 210 megabyte lehet.

e 12 cm. Tartalma maximum 650 megabyte lehet, bar megjelentek a 720- illetve a 800
megabyte-os modellek is.

Technikai sokszinlisége megkovetelte az egységes szabvanyositast, amelyre a kovetkezo

formatumokat dolgoztak ki:

e (CD ROM Mode 1 (teljes nevén Compact Disc Read Only Memory Mode 1).

e (CD ROM Mode 2 (teljes nevén Compact Disc Read Only Memory Mode 2).

e C(CD-ROM-XA (teljes nevén Compact Disc Read Only Memory eXtended
Architecture).

e EBG (teljes nevén Electronic Book Graphics).

e EBXA (teljes nevén Electronic Book eXtended Architecture).
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e [SO (teljes nevén International Standardization for Organization) 9660 High Sierra.
Erdemes megjegyezni, hogy nevét onnan kapta, hogy késziti a nevadai High Sierra
Hotelben allapodtak meg a rendszer alapelveiben.

e KCD (teljes nevén Karaoke Compact Disc).

Ez a lemezfajta a zenei anyagon Kkiviil tartalmazta a zeneszamok dalszovegeit is. Az
ugynevezett karaoke-barokban a vallalkozo szellemi vendégek maguk is kiprobalhatjak
énekhangjukat, ugyanis a lemezen megtalalhat6 a zenekari (tehat ének nélkiili) valtozat,
illetve egy monitorrdl olvashato a zene iitemének megfeleléen valtozo dalszéveg.

e MMCD (teljes nevén Mixed Mode Compact Disc).

Ez a fajta lemez adatokat és zenei informaciokat egyarant tartalmaz. Igy lejatszhatd

hagyomanyos ,,asztali” lejatszon vagy szamitogépen futtathato a rajta levo program.

szabvany: z0ld konyv. CD-I (teljes nevén Compact Disc Interactive). 1987-t6l 1étezik,

amely a digitalis videojeleket is képes hordozni. Mérete 12 cm, tarolokapacitasa 650

megabyte, amelyen mintegy 73 percnyi VHS (teljes nevén Video Home System) mindségi

képi informacidt képes hordozni. Altipusai:

e CD-BD (teljes nevén Compact Disc Bridge Disc). Egy kiilonleges lemez, amely egy
olyan alkalmazasi programot (hidat) is tartalmaz, amely segitségével a szamitogép
Osszekapcsolhato a televizidval, és azon tekinthetok meg a sziikséges informaciok.

e CD-I-FMV (teljes nevén Compact Disc Interactive Ready Full Motion Video). Az
elobb emlitett altipus hazimozi valtozata, a DVD (teljese nevén Digital Video Disc)
elédje (késobb még sz6 lesz rola).

e C(CD-IR (teljes nevén Compact Disc Interactive Ready). A kiilonbség abban figyelhetd
meg, hogy ez a szabvany mar zenei informaciokat is képes hordozni, igy a képpel
egyetemben kellemes, parbeszédes egyveleget alkot. Hatranya, hogy specialis berende-
z¢st igényel.

e (CD-P (teljes nevén Compact Disc Photo). 1991-ben kertilt a piacra, amely 24 - 36 cm-
es digitalizalt fényképbdl maximum 100 darabot képes tarolni. Televizioval 6sszekap-
csolva a lemez megjelenitheto.

e CD-PP (teljes nevén Compact Disc Photo Porfolio). Az el6bb targyalt szabvany
tovabbfejlesztett valtozata, amely a képeken tul hanganyag tarolasara is alkalmas. gy
példaul a felhasznald6 kommentarokkal vagy zenei alafestéssel szinesitheti fényképkol-
lekcigjat.

szabvany: narancssarga konyv. CD-R (teljes nevén Compact Disc Recordable) vagy CD-

WO (teljes nevén Compact Disc Write Once). 1990-ben mutattak be, és mérhetetlen ugrast

jelentett a lemezek fejlédésében, ugyanis eddig egyediil a gyartd cégek rendelkeztek azzal a

kivaltsaggal, hogy lemezeket készitsenek, de a szabvany lehetové tette a hazi elgondolasok

megvalositasat is. Megjelenési formai:

e 8 cm. Felirhat6 adatmennyiség: 210 megabyte.

e 12 cm. Felirhaté adatmennyiség: 540 vagy 650 megabyte.

Felirasa egy 10 mW-os lézernyalab segitségével torténik, amely a megvilagitott teriiletek

tiikrozé képességét megfelelden modositja €s ezzel tarolja a kivant informaciot. Maga a

feliras harom kiilonb6z6 szabvany szerint torténhet:

e Egyszer irhatd adat (CD-WORM (Compact Disc Write Once Read More)).

e Tobbszor irhatod adat (CD-MO (Compact Disc Magneto Optical)).

e Zenei (CD-DA (teljes nevén Compact Disc Digital Audio)).
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Altipusa:

e MD (teljes nevén Mini Disc) A Sony™ cég altal egyedileg kifejlesztett rendszer, amely
egy teljesen 1 adattomoritési rendszert hasznal (ATRAC (teljes nevén Adaptive
Transformation Acoustic Coding)), amelynek koszonhetéen 74 percnyi zenei anyagot
egy 6 cm atmérdji lemezen képes tarolni (az adatok 6sszmennyisége 140 megabyte).

szabvany: szivarvany konyv. CD-MO (teljes nevén Compact Disc Magneto Optical).

Szintén 1990-ben mutattdk be. sz6 volt rola. Eddig az irds hatranya az volt, hogy a felirt

adatokat nem lehetett modositani, hacsak magat a korongot Ujra el nem készitettiik. A

tobbszords iras Michael Faraday (1791-1867) és John Kerr (1824-1907) effektusanak

elvén alapul, amely a kovetkezot jelenti: minden fény X, Y és Z koordinatdkra bonthato
elektromagneses hullam (maguk az 6sszetevok egy-egy hullamsikot hataroznak meg). Ha
ezen fény utjaba egy magnesesen polarizalt tiikkr6zo feliiletet helyeziink, akkor a feliiletrdl
visszaver0do fény irdnya megvaltozik annak megfeleléen, hogy az éppen milyen polaritasa

(észak vagy dél). Ha biztositjuk, hogy a beesd fény egykomponensii (tehat csak X, csak Y

vagy csak Z), akkor a tiikr6z6 magneses feliiletrél visszavert nyalab sikja elfordul, és ezen

elfordulasbol kovetkeztethetiink a hianyz6 két komponens valamelyikére.

Maga az ujrairas egy polikarbonatbdl késziilt anyagra torténik, amelyet gadolinium, kobalt,

terbium és vas Otvozettel boritjak (erre azért van sziikség, hogy az olvasaskor keletkezé ho

ne olvassza meg a lemezt, azaz ne forduljon elé adatvesztés). A miivelet végzéséhez egy
kombinalt fejet alkalmaznak, amely haromféle erésséggel tud dolgozni:

e (Gyenge. Olvasaskor hasznalatos.

e Kozepes. Iraskor hasznélatos.

e Erds. Torlésnél hasznalatos.

A berendezésnek a feladata, hogy a felhasznalé dontése alapjan a megfeleld erdséggel

kezelje a lemezt, amelyre a CAV (teljes nevén Constant Angular Velocity) ad lehetdséget,

azaz az allando szogsebességgel torténd kezelés.

Erdemes megjegyezni, hogy a kisérleti jelleggel késziilt 6,5 cm atmérdjii adathordozd is,

amely szintén 74 percnyi adat rogzitésre alkalmas. Ezt elsésorban a szoérakoztatdelektro-

nika szamara tervezték, amely segitségével a HI-FI (teljes nevén HIgh Fldelity) berendezé-
sek tulajdonosai sajat maguk készithetnék el lemezeiket.

szabvany: fehér konyv. CD-V (teljes nevén Compact Disc Video). 1993-ban kertilt

kifejlesztésre, amiben a Philips™ ¢és a Sony™ cégek mellett a Matsushita™ ¢és a JVC™ is

kivette a részét. VHS (teljes nevén Video Home System) mindségii képek taroldsara

alkalmas (ezek felbontasa — lejatszasi rendszertdl fiiggetleniil - egységesen 320 - 240.

Eredetileg a szorakoztatoipar szdmara késziilt, ugyanis videoklippek kiadasahoz tervezték.

Atméréje 12 cm, és 6 percnyi kép, illetve 20 percnyi zene tarolasara alkalmas. Tiikrozd

rétege arany szinli, am ennek ellenére senki nem haszndlja tarolokapacitisa miatt.

Lejatszasa az alabbi rendszerekben torténhet:

e NTSC (teljes nevén National Television Standard Committee). Masodpercenként 30
képkockat jelenit meg 833 - 525-0s képfelbontasban.

e PAL (teljes nevén Phase Alternation Line). Masodpercenként 25 képkockat jelenit meg
833 - 625-0s képfelbontasban.

e SECAM (teljes nevén SEquential Couleur Avec Memoire). Masodpercenként 25
képkockat jelenit meg 833 - 625-0s képfelbontasban.

Erdemes megjegyezni, hogy a maximalisan tarolhato 20 percnyi zenei anyag normal CD

lejatszon meghallgathato.

Altipusai:

e LD (teljes nevén Laser Disc). A VHS (teljes nevén Video Home System) rendszernél is
jobb képet adé megoldas. Mindkét oldalarol olvashatd (a 30 cm atmérdji kivitelnél
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oldalanként 1 6ranyi kép-, a 20 cm atmérdju kivitelnél oldalanként 20 percnyi zenei
anyag tarolasara képes). Ma mar nem perspektivikus taroloeszkoz.

e VCD (teljes nevén Video Compact Disc). Tobb mint 70 percnyi j6 mindségi kép- és
hanganyag tarolasara alkalmas. Tomoritérendszere az MPEGI (teljes nevén Moving
Picture Experts Group 1) szabvany, amely képfelbontasa 352 - 288. Kezelt szadmitogé-
pes allomanyanak kiterjesztése a .DAT, .MP2 vagy MPG.

szabvany: nem késziilt hozza ,,konyv”’. DVD (teljes nevén Digital Video Disc). 1996 végén

kidertilt, hogy tobb neves cég is dolgozik egy ujfajta optikai adattarolon. Ennek ered-

ményeképpen sziiletett egy konzorcium, amelynek tagjai (Hitachi™, JVC™, Matsushita™,

Mitsubishi™, Philips™, Pioneer™, Thomson™, Time Warner™, Toshiba™ ¢és Sony™)

optikai szalon 1 terabit (1500 CD tartalma) mennyiségii informaciot képes egy masodperc

alatt atvinni. Maga a lemez 12 cm atmérdji és tartalma alapjan egyrétegli valtozatnal 4,7

gigabyte-, mig kétrétegli valtozatnal 8,5 gigabyte adat hordozasara képes. Elodeihez képest

biztonsagosabb vOrds fényli 1ézert hasznal, mellyel a kétrétegli lemezek esetében
egyszerlibb rétegek kozotti valtast lehet lebonyolitani. Ezaltal a fény a hagyomanyos- és
ezen lemezeket is gond nélkiil kezeli. Tomoritérendszere az MPEG2 (teljes nevén Moving

Picture Experts Group 2) szabvany, amely képfelbontasa 720 - 576. Kezelt szamitogépes

allomanyanak kiterjesztése az .MPG vagy .VOB.

Altipusai:

e DVD-A (teljes nevén Digital Video Disc Audio). Nagyteljesitményii zenei adattarolo.
akar tobb albumot is tarolhatunk rajta.

e DVD-R (teljes nevén Digital Video Disc Recordable). Valojaban egy egyéni fejlesztés,
amely csak egyszer irhatd, bar tarolokapacitasa (3,9 gigabyte) jelent0s.

e DVD-RAM (teljes nevén Digital Video Disc Random Access Memory). Tobbszor
irhat6 adattarolo eszkoz, amely szintén az informatika palettajat szinesiti.

e DVD-ROM (teljes nevén Digital Video Disc Read Only Memory). Teljes mértékben az
informatika adattarold eszkoze, a mar korabban irt kapacitasa miatt.

e DVD-V (teljes nevén Digital Video Disc Video). Uj korszak a filmipar és a televiziozas
torténetében. Interaktiv eszkoz, amely alapértelmezés szerint 2 - 135 percnyi kép-
anyagot képes tarolni 6t szinkronnyelvvel. A felhasznald igény szerint valtoztathat a
film nézése kdzben a kameraallasokon, vagy akar feliratot is kérhet.

A Lemezek Gyartasa

A gyartas targyalasa elott a lemezeket két csoportra osztjuk. Az egyes csoportokba tartozo
példanyok gyartasi technologiai eltérdek.

1.

csoport: irott lemezek. Elkészitése egyetlen lépésben torténik, mivel a kereskedelemben

kész, tigynevezett nyers lemezek vasarolhatok. Maga az ird6 berendezés a felhasznalo

igényeinek megfelelden késziti el a kivant példanyt.

csoport: préselt lemezek. Mivel ezek mar kiadoi lemezek (azaz nagytételben késziilnek az

iizletek szdmara), elkészitésének Ot fazisa van (az Ot fazis kisértetiesen hasonlit a mar

évtizedekkel ezelott feltalalt bakelitbdl késziilt hanglemezéhez):

e Premastering. A zenei stidiokban elkészitett analog hanganyag magneses adathordo-
zorol (példaul hangszalag, hangkazetta, DAT (teljes nevén Digital Analog Tape))
digitalis formara torténd alakitasa a sziikséges kiegészitd informaciok (példaul a zene-
szamok cime, hossza) mellékelésével.
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Mastering. Nagytisztasagu térben végzett mivelet, amely eredményeképpen létrejon

egy tivegbdl késziilt fotoreziszttel bevont mesterlemez, amely a digitalis informacidok

modulalt 1ézersugar-nyalabbal torténd exponaldsa utan kialakult képe. Vékony eziist

réteggel torténd bevonas utan lathatova valik, és specialis lejatszéval meghallgathato.

Electroforming. Az iiveg mesterlemezen levd ,kép” szubmikronos struktirajanak

nikkel lemezen torténd rogzitése, illetve a nyomélemez (idegen nevén stamper) elké-

szitése. Eredményeképpen jon Iétre a lemez ,,negativja”.

Préselés. Négy alfazisa ismeretes:

¢ A mesterlemez a teljesen automata gyarto- és froccsontd gépbe kertil, ami atlagban
6,5-8 masodpercenként készit egy polycarbonat korongot (amit a kereskedelmi
forgalomban is megvasarolhatunk). Ma mar léteznek olyan gyartosorok, amelyek
4,5 masodperc alatt készitenek el egy példanyt, sét 2,5 masodperces ciklusidovel
dolgozo ikergépek is forgalomban vannak.

¢ Az atlatsz6 korong robotok segitségével a fémezd allomasra keriil, ahol a lemez
egy 0,6 mikrométer vastagsagu nagytisztasagu aluminium- vagy réz-aluminium
otvozetet kap (ennek szine valtozo).

¢ Az 06tvozés utan kovetkezik ennek védelme, egy erre a célra kifejlesztett lakk
hasznélataval. Ez vegyi-, mechanikai- és fizikai védelmet nyujt a lemeznek. A lemez
az azonosithat6 jelét, kiils6 diszitését és cimkéjét szintén itt kapja meg.

¢ Mindségellendrzés. Egy integralt mérOmiiszer biztositja a garantaltan egyenletes és
j6 mindségii korongok gyartasat. A sorozat elkésziilte utan egy protokollpéldany is
megsziiletik, amely tartalmazza a gyartas koriilményeinek adatait.

Csomagolas. A gyartas végfazisa, amikor a korongot ré kell helyezni egy ,talcara” a

tartd tokban és nyomdai anyagokkal (borit6, dalszovegek) komplettirozni kell. Adott

esetben celofannal vagy zsugorfoliaval is boritani kell. A lemezeket egy kartondobozba

kell helyezni, a kartondobozokat gytijtokartonokba, majd f6ldon, vizen vagy levegdben

szallithatova valik.

A Lejatszas

Magukat az adatokat tigynevezett pit-ek (godrok) formajaban taroljak, amelyek adatai:
Hosszasag: 0,833 - 3,056 um.

Menetkiemelkedés: 1,6 wm (spiralis palya mentén).

Mélység: 0,11 um.

Szélesség: 0,5 um.

A pit-ek méretét a kovetkezo informaciok egyiittese hatarozza meg:

A 1ézerfény hullamhossza (870 nm).

Az informaciot hordozé polikarbonat vastagsaga (1,2 mm).
Az informaciot hordozo polikarbonat torésmutatoja (1,46).
Az informacios rétegen keletkezo foltméret (1,7 wm).
Sugarnyalab atmérdje (0,8 mm).

A pit-ek letapogatasanal a fényinterferencia jelenségét hasznaljak ki. Az 1 mW teljesitményt
lézersugar 1,4 m/s sebességgel pasztdzza a lemez fényvisszaverd oldalat, amihez a lemez
térképét a TOC-ot (teljes nevén Table Of Content) veszi alapul. Ez a koherens (allando
hullamhosszl) fény alkalmas arra, hogy le lehessen tapogatni a tiikkr6z6 réteggel ellatott pit-
rendszert. A letapogatas eredménye kettds lehet:
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e A letapogato6 nyalab eléri a taroloréteg pit-ek kdzotti sima feliiletet €s onnan visszaverddik.
Ertéke: 1, azaz talalhato adat.

e A letapogatd nyalab magat a pit-et éri el, és annak mérete illetve formaja miatt 180 fokos
faziseltolodassal visszaverddik. Ertéke: 0, azaz nem talalhaté adat.

A koncentrikus korok letapogatdsa az ora jarasaval ellentétes iranyba torténik, mikézben a
lemez 200-250 fordulat/perc sebességgel forog, mig az adatok atvitelének gyorsasaga 150
kbyte/secundum.

Erdemes megjegyezni, hogy ez az adat az egyszeres sebességii olvasokra vonatkozik. Nagyobb
sebességnél (2, 4, 8, 16, 20, 24, 36, 40, 48, 52) ez az érték aranyosan szorzodik.

Az olvasas miivelete egyszeri. A sugarnyaldb a lemezen torténd tajékozodashoz harom
komponenst hasznal. Ebbdl egy az olvas¢ illetve a fokuszald, mig kettd magat a sugarnyalabot
vezeti az informaciés savon. Maga a sugarnyalab egy Iézerdiodabol szarmazd nyalabbol
nyerhetd egy tgynevezett optikai racs segitségével. Mivel ezen sugarak divergaltak, igy
sziikség van egy nyalabparhuzamositd és atmérdbeallitd kollimator lencsére. A fokuszalast, és
a nyalabok bontdsat egy aszférikus lencse végzi. A berendezés fontos eleme a polarizacids
prizma, amely a diodabol érkezd sugarakat atengedi, viszont a lemezrdl visszaverddoket 90
fokkal eltériti. Ezeket az eltéritett sugarakat egy henger alakt lencse segitségével egy kvadrans
detektort is magaba foglalo hat fotodiodabol allo detektorcsoportra vezéreljiikk, ahova
leképezziik a lemezen levo foltot.

A pit-ek biztonsagos kiolvashatdésagahoz a sugarnyalabokat 0,1 um pontossaggal kell a
tiikrozo feliiletre fokuszalni, illetve az informacios savon kell vezetni. Ezt a feladatot latja el az
optikai lejatszo aktuatora. Az olvasas kozben felmeriilé hibak kijavitasa is a lemezolvasora var.
A legelemibb hibak (példaul porszemek, karcolasok) javitasa egyszeribb mint a gyari hibaké.
Ezért ez utobbikhoz javitdé kédokat mellékelnek a lemez elkészitésekor.

Erdemes megjegyezni, hogy az elsé meghaijtok telies mértékben rugos elvvel mitkdtek, azaz a
felhasznalo feladata volt, hogy a lemezt tartd talcat kihtizza illetve betolja. Ezek a modellek
emellett a kényelmetlen tulajdonsaguk mellett kiilon vezérlokartyat is igényeltek. Modernebb
tarsaik mar automatak (egy motor végzi a talca mozgatasat), tovabba a szamitogép kommu-
nikacids kartyajara (késobb még sz6 lesz rola) csatlakozva mikodnek. Hatranyuk, hogy sok
esetben masodik winchesterként kell beéllitani 6ket, igy a valodi hattértarral ,,6sszeugorhat-
nak”.

Korabban mar sz6 volt arrol, hogy a zenei CD-k lejatszhatok a szamitogép meghajtdjan is. A
gyartok gondoltak erre, és szinte az 0sszes modellen megtalalhatd egy szabvanyos 9 mm-es
JACK dugaszoloaljzat, illetve egy hangerdsség-szabalyozo (bizonyos termékeken pluszban
még savlépteté-gomb is talalhatdo a talcamiikodtetd mellett). Igy akar egy fejhallgato
segitségével is lehet zenei lemezeket hallgatni.

Lemezirasi Szabvanyok

CD lemezeink irasakor maguk az irast végzo szoftverek kiillonboz6 szabvanyokat kinalnak fel.
Ezek megtartasa vagy elhagydsa szabalyozhatja miiveleteink helyességét. Ime néhany szab-
vany:
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DOS. A hagyoméanyos 8+3-as (azaz maximum 8 karakter hosszi allomanynév, ¢és
maximum 3 karakter hosszu kiterjesztés) allmonyokat hordozé formatumot valdsit meg.
ISO9660. Nemzetkozileg ismert szabvany, amely a PC (teljes nevén Personal Computer)
szamitogépeken hasznalatos operacids rendszerek szamara olvashatéd lemezeket készit.
Joilet. Olyan szabvany, amely tamogatja a DOS-os lemezirasi médot, és engedélyezi a 64
karakternél hosszabb allomanyneveket is.

Mode 1. A kordbban emlitett DOS szabvanyhoz kozeli. Az 6sszes CD olvas6 ismeri.

Mode 2. A Romeo (a kovetkezd pontban szd lesz rola) szabvanyhoz kozeli. Csak a
modernebb (8x, vagy annal nagyobb sebességii) olvasok kezelik.

Romeo. A leguniverzalisabb szabvany. A 128 karakternél hosszabb allomanyneveket kezeli.
Héatranya, hogy bizonyos 8- illetve 16 bites operacios rendszerek az ekképpen irt lemezeket
nem olvassak.

Lemezirasi Csapdak

Sokan ugy gondoljak, hogy CD lemezt a legkonnyebb irni, hiszen az iréberendezéshez
mellékelnek sajat programot. Sajnos ez nem igy van, ugyanis vannak olyan zsadkutcak, melyek
nagyon keservessé tehetik a lemez irasara vallalkozo felhasznaldkat. Ime néhany probléma:

1. probléma: egységek kérdése. Minden iraskor keletkezd adathalmaz 6nallo egységet, vagy
mas néven tgynevezett session-t alkot. fraskor donthetjiik el, hogy ezen egységekb6l hany
darabot szeretnénk a lemezre 1étrehozni. A kovetkezd két lehetdség all rendelkezésre:

e Multi session. Iras utan a lemezt nem sziikségszerti lezarni. Minden egyes tjabb egység
megirasakor 8-10 megabyte teriiletet foglal le az ird program az olvasofej szdmara.
Ezen teriiletre érve a fej érzékeli, hogy még van felolvasand6 adat, és ugy kezeli,
mintha az, az el6z6 egységhez tartozna.

Erdemes megjegyezni, hogy tijabb session-0k irdsa csak akkor lehetséges hibamentesen,
ha ugyanazt az ir6 programot hasznaljuk amit korabban, ugyanis minden program
egyéni kodolassal dolgozik.

e Single session. A kezdeti modellek mind-mind ezt a médozatot tdmogatjak. Elve, hogy
a lemezeket feliras utan azonnal lezarjak, igy a lemezolvasd egyben latja annak tartal-
mat. Ha azonban tobb egység is talalhato a lemezen, az olvasd feje nem fog rapozicio-
nalni, ugyanis az els6 egység végén ugy veszi, hogy a lemez megtelt.

Erdemes tehat odafigyelni arra, hogy a megirt lemez milyen olvaséban lesz hasznalva.

Szamtalan olyan modell 1étezik, amely akkor is nehezen kezeli a lemezt, ha azt még nem

zartak le (azaz a felhasznalonak tovabbi irasi elképzelése van).

2. probléma: a nyersanyag mindsége. Mint azt a fejezet elején levo informéacios tablazatban is
leirtuk, nagyon sokféle gyar kinalja irasra vald lemezét kedvezobbnél-kedvezobb arakon.
Arra mindig célszeri odafigyelni, hogy minél markasabb nyersanyagot vasaroljunk, ugyanis
eléfordulhat, hogy a lemez szélét nem vonjak be kelld6 mennyiségli lakkréteggel. Az ilyen
lemezek irésa is gondot jelenthet, &m olvasaskor szinte az 6sszes meghajtd sokaig dolgozik
azon, hogy a lemez szé¢lén levd adatok is olvashatoak legyenek. Tovabba iraskor nem
mindegy, hogy a miivelet mekkora sebességgel torténik. A legtobb ir6 4x, 8x vagy 12x
sebességgel ir, ami bizonyos lemezeknél adatvesztéshez vezethet. Ne sajnaljuk az idot,
adataink biztonsaga mindent meggér.

3. probléma: apr6 allomanyok felirasa. Szamtalan esetben el6fordul olyan igény, hogy a
felhasznalo kis méretli alloméanyokat (példaul .ICO (teljes nevén ICOn) kiterjesztésii kicsiny
képeket (melyek szabvanyos mérete 766 byte)) szeretne a lemezre €getni. Ilyen esetekben
szinte az 6sszes CD ir6 kezeloprogramja felmondja a szolgalatot, ugyanis a tulsdgosan kicsi
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allomanybejegyzések Osszezavarjak az allomany- ¢és konyvtarstrukturat. Erre a célra
fejlesztették ki az tgynevezett ISO (teljes nevén International Standardization for
Organization) médot, mely esetében az irds elott az Osszes allomanyt és konyvtarat
egyetlen .ISO kiterjesztésti allomanyba integralja a program (ennek az alloméanynak a
mérete minden esetben akkora, mint amekkora a felirandé adat mennyisége). Iraskor ezen
allomany keriil felégetésre, és ezzel egy idoben belsd tartalma a rendszer szamara
érdektelenné valik. Ezzel a mddszerrel a felhasznald elore elkészitheti megirdsra szant
lemezeinek vazat, feltéve ha rendelkezik kello méretli hattértaroloval.

4. 5. Fejezet: Szalagos Taroloegység

Tovabbi Elnevezései Data Tape
Magnetic Ribbon
Streamer

Bels6

Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Aiwa™

Ampex™

Archive Python™
Avatar™
Castlewood™
Ciprico™
Cogent™
Colorado™
Conner™
Cristie™
Datastor™
Dilog™

EagleTec Peripheral™
Ecrix™

Everex™
Exabyte™
Fujitsu™

H45™
Hewlett-Packard™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Imation™
Iomega™
Jumbo™

Mega Drive™
Memtek™
Micronet™

Micro Solutions™
Mitsumi™
Mountain™
Olympus™
Onstream™
Optima™

Kivitel
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Otari™
Plasmon™
Procom™
Qualstar™
Quantum™
Samsung™
Seagate™
Sony™
Storage™
Storagetek™
Summit™
Superdisk™
Synchrotech™
Syquest™
Tandberg™
Teac™
Tecmar™
Valitek™
Valustor™

Ma mar igencsak elavult periférianak mondhato, de kazettas valtozatait a mai napig hasznaljak.
Az Osszes vallfajanak a miikodési elve azonos, mindossze az elérhet0ség, a gyorsasag, és nem
utolsosorban a tarolokapacitas szempontjabol figyelhetliink meg eltéréseket.

Minden szalagos taroloegység miianyag, magnesezett réteggel ellatott, 1,27 cm széles szalagot
hasznal (maga a talalmany nem ujkeletli, hiszen az 1898-as Parizsi Vilagkiallitdson a dan
szarmazasu Valdemar Poulsen (1869-1942) mar bemutatta prototipusat). A szalagokat
szabvanyos csévéken vagy kazettakban hozzék forgalomba, melyekre 19, 38 vagy 76 méter
szalagot tekercselnek.

A szalagokon 9 csatorna talalhato, melyek koziil 8 csatornan egy-egy bit foglal helyet, még a
kilencediken talalhatd a paritasbit, amely ellendrzési célt szolgal. Az adatok felirdsanak a
stirisége 3,1 bit/méter vagy 6,3 bit/méter lehet minden csatornan.

Mik6zben a szalag az egyik csévérdl a masikra tekercselodik at, elhalad az iré/olvasd fejek
elott, melyek a sziikséges miiveleteket végzik. A szalag 1,2 méter/s - 1,5 méter/s sebességgel
halad, ami a szakadas szempontjabdl nagy értéknek tekinthetd. Ennek kikiiszobolésére késziil-
tek a vakuumkamrak, amelyek az ide bejutd szalag sebességét kiegyenlitik (azaz a bejutas elott
lelassitjak a sebességét, majd kijutds utan ismét felgyorsitjak). Erre azért van sziikség, mert a
szalagrol valo olvasas két litemben valdsul meg:

1. iitem: rekordok olvasas (a szalag teljes sebességgel mozog).

2. item: a leolvasott adatok rekordok tarba juttatasa, a szelektorcsatornan keresztiil. Amig
ezen litem zajlik, nincs mod wjabb rekord olvasasara, ami azt is jelenti, hogy a tovabbitas
idejére a szalagot vagy meg kellene allitani, vagy minden rekord utan sziinetet kellene
hagyni (a sziinet annyit jelent, hogy a rekordok k&zott némi tires hely talalhato).

A szalag jobb kihasznaltsaga érdekében blokkokat képez a szamitogép, mely blokkokat tobb
rekordnyi adat Osszessége alkotja (ezen blokkok mérete lehet fix-, valtozo és meghatarozott
hosszisag). A magnesszalagot kezelé program feladata, hogy ezen blokkokat szétbontsa,
illetve sszeallitsa. [gy a berendezés ird/olvasé mechanizmusa egyszerre egy blokkot olvas be,
illetve ir ki. A blokkok kozétti sziinetet blokk-kozoknek, vagy gap-eknek hivjak.
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Egy magnesszalagra soha nem fér fel annyi adat, mint amekkora a névleges kapacitasa. A
ténylegesen felirhat6 adatmennyiség az irasi stirliségtol és a blokkméretektdl is fiigg.

A szalag elején (koriilbeliil 4 méterre a fizikai kezdettdl) és végén (koriilbeliil 7 méterre a
fizikai végtol) egy-egy kis fémlapocska foglal helyet. Ezek a szalag kezdet, és szalag vég jelek,
melyeket a meghajtd fotoelektromos tton érzékel. Ezen két pont kozotti blokkok alkotjak a
magnesszalagra irt allomanyt. A szalagon torténd azonositasra haromféle modozatot alaki-
tottak ki:

e Adathordozo6i cimke. A szalag azonositasat végzi, és a szalagkezdet jel utan talalhato.

e Allomany bevezetd cimke. Az allomany els rekordja elétt helyezkedik el, és annak
azonositasat végzi.

e Allomany lezaré cimke. Az allomany utolsé rekordja utan helyezkedik el.

e Bevezetd és zarocimkék. Alkalmazasuk csak abban az esetben fordul eld, ha egy allomany
tobb szalagon fér el. Ilyen esetekben a tarolasban résztvevd szalagok elején és végén
keriilnek ezek feltiintetésre.

Ezen cimkék szabvanyosak, a felhasznalonak nem kell gondot forditani rajuk, az egységet
vezérld program automatikusan elvégzi a feltarasukat és olvasasukat.

A szalag kezdet jel utan talalhato egy ugynevezett azonositd szektor, amely tartalmazza, hogy
ettdl a részt6l hany fordulatnyira milyen adat talalhato. A gyorsabb kezelés érdekében hasznalat

crer

amely alapjan a szalagot mozgatd mechanika vezérelve van.

Kizarélag magnesszalagok esetében van jelentdsége az irogylriinek. Hasznélata eldtt a
felhasznal6 feladata, hogy eldontse: a szalag milyen szerepkort tud majd maganak, azaz csak
olvasva lesz, vagy irva is. Iras esetében az orsd kozepébe helyezett kis gyiirli segitségével
oldhatd meg ezen miivelet (a gyliri hasznalata nélkiil a berendezés nem végzi el ezen
feladatot). Ezzel kikiiszobolhet6 a véletlen torlés, vagy modositas.

A magnesszalagok tovabbi védelemkorébe tartozik a biztonsagi masolatok, vagy mas néven
archivok készitése (archivokat megadott idokozonként (példaul naponta, hetente) érdemes
késziteni, igy adatvesztéskor egy-egy ciklus elotti allapot azonnal visszaallithato). Ezekbdl
altalaban egy késziil (szokas papa-szalagnak is nevezni), de bizonyos esetekben kettd
példanyban kell megdrizni az informaciokat (ezek az igynevezett nagypapa-szalagok).

A szalagok egyik nagy hatranya, hogy soros elérésiiek, azaz egy-egy adat modositasa csak
akkor lehetséges, ha az egész szalag d&tmasolasra keriil. Ez igencsak kényelmetlen és iddigényes
feladat, de ellenérvként szolgaljon, hogy a magnesszalagokat olyan adatok tarolasara tervezték,
melyeket hosszu tavon kivannak hasznalni.

4. 6. Fejezet: A: Meghajto

Tovabbi Elnevezése A: Drive
Kivitel Belso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték e 3IM™

e Imation™

e Maxell™

e Panasonic™
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Igen érdekes fantdzianévvel illették a tervezoi, ugyanis az operacids rendszerek az elsddleges
hajlékonylemezes meghajtot az ,,A” betiivel jelzik, és ezt kell hasznalni a kiilonb6z6 hivatkoza-
sok alkalmaval.

A meghajto mikodését, felépitését és kezelését tekintve teljes mértékben megegyezik a
hajlékonylemezes meghajtéval (lasd 4. 2. fejezet), a kiilonbség minddssze két dologban
keresendo:

e A feldolgozasi sebesség Otszorose a hajlékonylemezes meghajtonak (tehat 1800
fordulat/perc sebességgel miikodik a berendezés).

e A tarolokapacitasa nyolcvannégyszerese egy hagyomanyos lemeznek (Osszesen 120
megabyte).

4.7. Fejezet: Zip Meghajto

Tovabbi Elnevezése Zipper Drive
Kivitel o Belso

o Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarto Iomega™

A perifériat egyértelmiien nagy mennyiségli adat archivalasara (biztonsagi taroldsara)
tervezték. Alapjaiban a magnesesség elvét koveti. Specidlis kazettakat hasznal, amelyek mérete
3,5 inch, és vastagsaga a hajlékonylemez duplaja. Taroldokapacitasa 80-120 megabyte, am ezzel
szemben ara még mindig magas, ezért kevés helyen hasznalt eszkoz.

4. 8. Fejezet: Cserélheto Winchester

Tovabbi Elnevezése Siquest

Kivitel Belso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Imation™
Mitsubishi™
Nomai™
Olympus™
Seagate™
Tandberg™

Felépitése és miikodése hasonlit a fixlemezes meghajtééhoz (lasd 4. 3. fejezet). A kiilonbség
annyi, hogy a szamitogép rendszerdobozaba (késdébb még sz6 lesz rola) csak egy keret van
beépitve. Ez tartalmazza a megfeleld kijelzoket (amelyek a meghajtod allapotanak megfeleléen
milkddnek), illetve a kioldokart (amely segitségével a belehelyezett egység konnyen kivehetové

valik).

Egy-egy ilyen cserélhetd egység kapacitasa 40-80 megabyte, amely biztonsagos, portabilis €s
konnyen kezelhetd. Hatranya, hogy kevés adat tarolasara képes, tovabba, hogy mérete 5,25
inch. Elénye emellett, hogy logikai meghajtoként kezelhetd.
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Erdemes megjegyezni, hogy tovabbfejlesztett valtozatai kozott foglal helyet az ugynevezett
memoriawinchester. Rendkiviil gyors, megbizhatd ¢és nagy adatbefogadd képességii egység,
amely a szamitogép alaplapjan (késébb még szo lesz rola) kap helyet. Jelenleg még mindig
fejlesztés alatt all, és a kereskedelmi forgalomban nem kaphato.

4. 9. Fejezet: Digitalis Sétalomagno

Tovabbi Elnevezése Yepp Drive
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik (Kozvetlen Hasznalatihoz Nem)
Nevesebb Gyarték o  Philips™
e Samsung™
e Sony™

Elkészitését az a tény inspiralta, hogy a szamitastechnikai zene 1 iranyba nyitott. Ez az 0jitas -
amely mara valdsagos Oriiletté fokozodott - az ugynevezett MP3 (teljes nevén MPeg 1 layer 3)
laz. Ez a rendszer lehetdvé tesz egy olyan adattomoritést, amely esetében 1 perc, 1 megabyte
tarteriileten elhelyezhet6. Konnyen kiszamithat6, hogy egy CD lemezen pontosan 672 percnyi,
azaz tobb mint Ot Oranyi zenei anyag eltarolhatd, és kivald mindségben visszajatszhato.
Raadasképpen barki konnyedén készithet MP3-as allomanyokat ugynevezett hangdigitalizalasi
vagy grabbelési eljarassal (ezek terjesztését egyetlen orszag torvénye sem tiltja, igy melegagyat
biztosit a szamitastechnikai binozéknek).

Az MP3-as szabvany olyan hiressé valt, hogy a felhasznalok igényelték: ne csak szamitdogépen
¢lvezhessék kedvenc muzsikajukat, hanem egy olyan eszkozre vagytak, amely CD lemez nélkiil
képes ezt végrehajtani. A digitalis sétalomagnéd a legkivalobbnak bizonyult, ugyanis egyetlen
mozg6 alkatrészt sem tartalmaz. Magva egy memoriaegységben keresendd, amelybe a szdmi-
togéprol egy specialis kabellel €s keretprogrammal betdlthetok a kivant zenei allomanyok. A
memoridhoz tartozé elektronika felel azért, hogy a lejatszas megtorténjen.

4. 10. Fejezet: Digitalis Fényképezogép

Tovabbi Elnevezése Digital Camera
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik (Kozvetlen Hasznalatihoz Nem)
Nevesebb Gyartok Acorp™
ACS™
Agfa™
Aiptek™
Amegroup™
Amjet™
Ampex™
Ariston™
Aus Linx™
Aztech™
Canon™
Casio™
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Chinon™
Compro™
Connectix™
Dycam™
Epoque™
Epson™
Fujifilm™
Ezonics™
Fida™
Fisher™
Fong Kai™
Grandtec™
Hewlett-Packard™
Hitachi™
Intel™
IrezZ™
Jetway Mark™
Jenopik™
Kensington™
KFC™
Kidboard™
Konica™
Kodak™
LGTM
Logitech™
Mag™
Magicram™
Mediaforte™
Menicx™
Microtech™
Microtek™
Minolta™
Miro™
Mustek™
Nikon™
Oce™
Olympus™
Orite™
Pace™
Panasonic™
Pc Expert™
Pentacon Dresden™
Pentax™
Phase One™
Philips™
Phoebe™
Picturetel™
Play™
Polaroid™
Pora™
Pretec™
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Prochips™
Prolink™
Ricoh™
Sanyo™
Sis™

Sony™
Sound Vision™
Teco Image™
TNC™
Toshiba™
Umax™
Vista™
Vivitar™
Yashica™
Yedata™
Yokojima™
Zoom™

Az ¢eloz0 fejezetben targyalt digitalis sétalomagnohoz hasonléoan egy korszerti vivmanynak
tekinthetd, amely naprol-napra egyre nagyobb teret hodit, bar még ara igencsak magas.

Alapjaiban egy hagyomanyos fényképezOgéphez hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy a blende

taloldalan nem egy fényérzékeny miilanyag szalag (koznyelven szdlva film) huzodik, hanem egy

miniatlir képdigitalizalo. Ez minden elkészitett felvételt azonnal digitalis formara alakit, amely
elhelyezése kétféle tarolasi elvvel valosulhat meg:

e Hajlékony lemez. Magan a berendezésen egy normal lemezmeghajté foglal helyet, amelybe
magneslemezeket helyezve torténik meg az adattarolas. Igaz egy-egy lemezre kevés kép fér
el, de a lemezek szamitogépen olvashatok, sot igény szerint cserélhetok. Olyan helyzetek-
ben, amikor a felhasznald sajat szamitdgépe nincs elérhetd kozelségben (példaul nyara-
laskor), elegendd lemezeket biztositani.
specialis kabel segitségével a szamitégépre kell kiildeni azokat, hogy biztonsagban
legyenek.

Erdemes megjegyezni, hogy az olcsobb digitalis fényképezégépek képfelbontasa 320 - 200,
mig a dragabbaké 640 - 480 (késziiloben vannak 800 - 600-as felbontassal dolgozé modellek
is). A képek formatumat tekintve jelenleg a BMP (teljes nevén BitMaP) és a JPG (teljes nevén
Joint Photographic Group) vagy JPEG (teljes nevén Joint Photographic Experts Group) az
uralkodo.

4. 11. Fejezet: Lyukszalag

Tovabbi Elnevezése Hole Ribbon
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Sziikségeltetik

Ma mar nem hasznalt, muzealis darab. A szalagos taroloegység (lasd bovebben 4. 5. fejezet)
elott alkalmazott berendezés, amelynek elve igen egyszerti.
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Az adatokat lyukkodokra bontjak, amely rovid koédokkal kilyukasztgatnak egy hosszabb,
erdsebb papirbdl késziilt szalagot (altalaban egy-egy szalag egy-egy programnak felel meg). A
szalagot ezutan egy olvasoegységbe helyezik, amely egy atvilagitd lampabol és egy érzékelobol
all. Amikor a papir megvilagitasra kertil, a fény csak a lyukakon hatolhatott keresztiil, amit az
érzékeld észlelt, és ezaltal ,latta” a lyukak altal hordozott kodot. Ennek alapjan lett
letapogatva a szalag, és értelmezve a tartalma.

A lyukszalag utan elkésziilt a lyukkartya, amely Hermann Hollerith (1860-1929) nevéhez
fiizodik. Elve hasonld mint a lyukszalagé, mindossze mérete valtozott, ami pontosan 18,7 cm -
8,3 cm lett, illetve az alkalmazott lyukkartyak és lyukak téglalapalakuak lettek. Annyira sikeres
lett, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokban a népszamlalasi adatok tarolasahoz is felhasz-
naltak.

A kartya 80 oszlopra, és 12 sorra van osztva. Tartalmaz egy saroklevagast is, mely a kartya-

kotegbe rosszul behelyezett példanyok vizudlis felismerését segiti el6. Minden egyes oszlop
egy-egy 0nallo karakter abrazolasara hivatott, mely a kovetkezoképpen néz ki:

e Szamjegy esetében az oszlopban a szdmjegy értékének megfeleld sornal egyetlen lyuk
talalhato.

e Betli esetében mindig két lyukra van sziikség. Az egyik értéke 1 és 9 kozé eshet, mig a
masik 0, 11 vagy 12 értéket reprezental.

e Specialis jelek esetében kettd vagy harom lyukat kell ugyanabban az oszlopban elhelyezni.

Az elébb targyalt karakterekbol természetesen nem egy, hanem tobb is dbrazolhat6. Ilyenkor
természetesen tobb oszlopra van sziikség, melyeket lyukasztasi mezonek hivnak.
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5. Fejezet: Egyéb Perifériak

Ezen fejezetiinkben azon berendezések kapjak a foszerepet, amelyek az elébb emlitett témak
koziil sehol nem talaltak otthonra. Fontossaguk azonban megegyezik a tobbi perifériaval.

5. 1. Fejezet: Mikroprocesszor

Tovabbi Elnevezései e CPU (teljes nevén Central Processing Unit)
e Microprocessor
Kivitel Bels6
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték AMD™ (teljes nevén Advanced Micro Devices)
Celeron™
Chipset™
Cyrix™
Hitachi™
Intel™
Motorola™
Texas Instruments™
WDC™ (teljes nevén Western Design Center)
Witek™
Zilog™

Valojaban a szamitogép szive, ugyanis az 0sszes lezajlo folyamatért, periféria-szinkronizacioért
felelds.

A Mikroprocesszor Részei

e ALU. Teljes nevén Arithmetic and Logic Unit, azaz aritmetikai és logikai egység, amely
mikodését tekintve a kiilonboz6é matematikai €s logikai miiveleteket hajtja végre. Belso
részegységei:
¢ Léptetd egység. A regiszterek balra- vagy jobbra léptetésére szolgalnak, amelyekkel
Iényegében az osztas €s a szorzas miiveletét végzi a processzor.

¢ Logikai egység. Kiilonb6z6 logikai aramkorok, amelyek segitségével maguk a logikai
miuveletek végezhetok el.

¢ Osszeadd egység. Az operandusok dsszeadasara szolgal.

e (CU. Teljes nevén Control Unit, azaz vezérld egység, amely az utasitasvégrehajtasért
felelos. Kétféle jel vezérelheti:
¢ Belso. A regiszterek (késobb még szo6 lesz rola) mikkodését befolyasolja, azaz az azok

kozott levo adatutak nyitasat/zarasat szabalyozza.
¢ Kiilsd. A processzor €s a memoria, illetve a processzor €s a periféridk kozotti
adatatvitelre, megszakitasra és buszvezérlésre szolgalo jeleket iranyitja.
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A Mikroprocesszor Regiszterei

Szokas latch-eknek vagy taroldaramkoroknek is nevezni, ugyanis ideiglenes jelleggel kertilnek
bele informaciok. Gépi kodu (tgynevezett Assembly nyelvli) programozaskor nagy
jelentdséggel birnak.

A Regiszterek Tipusai

Altalanos céli regiszterek. Méretiik 8, 16 vagy 32 bit lehet, minddssze a kezelés szem-
pontjabol talalunk eltéréseket: 8 bites esetében a processzor kétszer olvas, és ugy
értelmezdédik mintha ez 16 bites lenne. Azonban 32 bitesként csak védett modban érhetd el
a regiszter (err6l bovebben irunk a ,,fejlettebb regiszterek™ cimii alfejezetben). Az altalanos
célu regiszterek a kovetkezok:
¢ Akkumulator regiszter. AX (teljes nevén Accumulator eXtended). A miiveletekhez
hasznalt altalanos regiszter. Részei:
0 AL (teljes nevén Accumulator Low). Also tertilet.
O AH (teljes nevén Accumulator High). Felsé teriilet.
¢ Bazis regiszter. BX (teljes nevén Base eXtended). Az adatok cimzésére szolgald
regiszter. Részei:
¢ BL (teljes nevén Base Low). Also teriilet.
O BH (teljes nevén Base High). Felso tertilet.
¢ Szamlalo regiszter. CX (teljes nevén Counter eXtended). Altalanos szamlalasra szolgal.
Részei:
¢ CL (teljes nevén Counter Low). Also teriilet.
¢ CH (teljes nevén Counter High). Fels tertilet.
¢ Adatregiszter. DX (teljes nevén Data eXtended). A végrehajtashoz hasznalt altalanos
célu regiszter. Részei:
¢ DL (teljes nevén Data Low). Also tertilet.
O DH (teljes nevén Data High). Fels6 teriilet.
Indexregiszterek. Adatok cimzésére szolgalnak. Ezek a kovetkezok:
¢ Céltertilet. DI (teljes nevén Destination Index). Azon relativ tarcimet tartalmazza,
ahova az eredmény kertil.
¢ Forréasteriilet. SI (teljes nevén Source Index). A beolvasasra vard adatok relativ helyét
mutatja.
Jelzo regiszter. Més néven flag-nek is hivjak. Arra szolgal, hogy a kiilonb6z6 miiveletek
elvégzésérol értesitse a processzort. Elhagyasaval szdmtalan hiba keletkezne, ugyanis a
mikroprocesszor alapértelmezés szerint minden miiveletet egyszer végez el (kivételt képez
az az eset, amikor a program masképpen rendelkezik). Jelzobitjei a kovetkezok:
¢ 0. bit: atviteljelz6 bit (C (teljes nevén Carry)). Végrehajtas utan annak jelzése, hogy
tortént-e az atvitel.
¢ 2. bit: paritasjelzd bit (P (teljes nevén Parity)). Ertéke 1, ha az eredményben az 1-essel
toltott bitek szama paros, kiilonben értéke 0.
¢ 4. bit: jarulékos atviteljelzé bit (A (teljes nevén Auxiliarry)). A BCD (teljes nevén
Binary Coded Decimal) szamokkal végzett miiveleteknél hasznalatos bit.
¢ 6. bit: nullajelzo6 bit (Z (teljes nevén Zero)). Jelzi, hogy az eredmény értéke nulla lett-e.
¢ 7. bit: eldjeljelzd bit (S (teljes nevén Sign)). Végrehajtas utan annak a jelzése, hogy
milyen az eredmény eldjele (0, ha pozitiv, és 1 ha negativ).
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¢ 8. bit: 1épésjelzd bit (T (teljes nevén Trap)). Lépésenkénti végrehajtas beallitasara
szolgal.

¢ 9. bit: megszakitasjelzd bit (I (teljes nevén Interrupt)). Megszakitas tiltdsa vagy
engedélyezése.

¢ 10. bit: iranyjelzé bit (D (teljes nevén Direction)). Ciklikus miiveletek iranyanak
beallitasara szolgal.

¢ 11. bit: talcsordulasjelzd bit (O (teljes nevén Overflow)). Végrehajtds utan annak
jelzése, hogy tortént-e tulcsordulas.

Mutat6 regiszterek. Egy-egy adat helyének a memoriabeli megmutatdsara szolgal. Ezek a

kovetkezdk:

¢ Bazismutat6. BP (teljes nevén Base Pointer). A verem cimzéséhez (lasd kovetkezd
pont) az eredeti cimet tarolja benne a processzor az eljaras befejezéséig.

¢ Veremmutatd. SP (teljes nevén Stack Pointer). A veremben torténd informaciotarolas
aktualis helyét mutatja.

Szegmensregiszterek. Szegmensek cimzésére hasznalatos. Ezek a kovetkezok:

¢ Koddszegmens. CS (teljes nevén Code Segment). A miiveleti kddok (program, rutinok)
cimzéséhez hasznalatos.

¢ Adatszegmens. DS (teljes nevén Data Segment). Az adatok helyének cimzéséhez
hasznélatos.

¢ Extra szegmens. ES (teljes nevén Extra Segment). Masodlagos adatok cimzéséhez
hasznalatos.

¢ Veremszegmens. SS (teljes nevén Stack Segment). A verem tipusu tarteriilet cimzése-
kor alkalmazza a processzor.

Utasitasmutato regiszter. PC vagy IP (teljes neviikon Program Counter vagy Instruction

Pointer). A soron kovetkezo utasitds cimét tartalmazza.

Utasitasregiszter. IR (teljes nevén Instruction Register). Ebben helyezddik el a tarolobol

elokeresett, végrehajtando utasitas.

Az elobb bemutatott regiszterek a mikroprocesszor altalanos regiszterei, melyek mindegyike
16 bites, azaz maximum 64 kilobyte-nyi memoria cimzésére alkalmasak. Ennek a 64 kilobyte-
os teriiletnek a cimzését nevezziik offset cimzésnek. Hasznalhatd regiszterei (a ,regiszterek
tipusai” cimi fejezetben bévebben irtunk roluk):

BP (teljes nevén Base Pointer). Bazismutato6.

BX (teljes nevén Base eXtended). Bazis regiszter.

DI (teljes nevén Destination Index). Célteriilet mutato regiszter.
IP (teljes nevén Instruction Pointer). Utasitasmutat6 regiszter.
SI (teljes nevén Source Index). Forrasteriilet mutat6 regiszter.
SP (teljes nevén Stack Pointer). Veremmutato.

A memoriacimet 16 byte-os pontossaggal a szegmensregiszterek taroljak, amelyekkel az offset
cim megadasaval egyiitt 1 megabyte memoriateriilet cimezheté meg. Ezen szegmensregiszterek
(a ,regiszterek tipusai” cimii fejezetben bovebben irtunk roluk):

CS (teljes nevén Code Segment). Kddszegmens regiszter.
DS (teljes nevén Data Segment). Adatszegmens regiszter.
ES (teljes nevén Extra Segment). Extraszegmens regiszter.
SS (teljes nevén Stack Segment). Veremszegmens regiszter.
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Fejlettebb Regiszterek

Mar az ugynevezett 80286-0s processzor hdskoraban igény volt arra a programozok részérdl,
hogy a haszndlhatd regiszterek mérete ne 16-, hanem 32 bit legyen. Ezzel egyrészt a
programozasi lehetoségek is novekedtek volna, masrészt a cimezhetd tarak mérete is
megduplazodott volna. A soron kovetkezd mikroprocesszor-generacio, a 80386 mar képes
ezen 32 bites regiszterek kezelésére, mégpedig oly modon, hogy a regiszterek kétféleképpen
vehetok figyelembe:

e A regiszterek also 16 bites részére a korabban mar targyalt nevekkel hivatkozhatunk. Ezt a
kezelési technikat mas néven valos programozasi médnak hivjuk.

e Felso teriilet. Kiterjesztett (vagy védett) programozasi modnak is hivjak. Az ide tartozo
regiszterek nevei a kovetkezok:
¢ EAX (teljes nevén Extended Accumulator eXtended). Kiterjesztett akkumulator

regiszter.

EBX (teljes nevén Extended Base eXtended). Kiterjesztett bazis regiszter.

ECX (teljes nevén Extended Counter eXtended). Kiterjesztett szamlalo regiszter.

EDX (teljes nevén Extended Data eXtended). Kiterjesztett adatregiszter.

EDI (teljes nevén Extended Destination Index). Kiterjesztett célteriilet mutato

regiszter.

ESI (teljes nevén Extended Source Index). Kiterjesztett forrasteriilet mutato regiszter.

ESP (teljes nevén Extended Stack Pointer). Kiterjesztett veremmutato.

EBP (teljes nevén Extended Base Pointer). Kiterjesztett bazismutato.

EIP (teljes nevén Extended Instruction Pointer). Kiterjesztett utasitismutato regiszter.

EFLAGS (teljes nevén Extended FLAGS). Kiterjesztett jelz0 regiszter.

* & & o

* & & o o

A Processzorok Utasitaskészlete

Az utasitasok roviden, felsorolasszeriien, csoportositva lesznek kozreadva. Mindegyikiiket a
8086/8088-as tipust mikroprocesszoroknal fejlesztették ki, €s a késobbi, fejlettebb
példanyoknal is hasznaljak.

1. Adatmozgato utasitasok:
e LAHF (teljes nevén Load into AH Flags). Jelzd regiszterek betoltése az AH regisz-
terbe.
e LDS (teljes nevén Load printer using DS). Megadott memoriaszo tartalom a megadott
¢és a DS regiszterbe.
e LEA (teljes nevén Load Effective Address). A megadott relativ cim a megadott
regiszterbe valo betoltése.
e LES (teljes nevén Load printer using ES). A megadott memoriatartalom a megadott- és
az ES regiszterbe.
MOV (teljes nevén MOVe). Adat attoltése az operandusok kozott.
POP. Visszatoltés a verembdl az operandusba.
POPF (teljes nevén POP Flags). Visszatoltés a verembdl a jelzo regiszterbe.
PUSH. Operandus mentése a verembe.
PUSHEF (teljes nevén PUSH Flags). Jelzoregiszter mentése a verembe.
SAHF (teljes nevén Store from AH Flags). Az AH regiszter betoltése a jelz0 regisz-
terbe.
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XCHG (teljes nevén eXCHanGe). Ertékek felcserélése.

XLAT (teljes nevén transXLATe). A DS: (BX) + (AL) cim tartalma az AL regiszterbe
tétele.

2. Aritmetikai utasitasok:

Addicids (6sszeadasi) miiveletek:

¢

*

¢

AAA (teljes nevén Ascii Adjust after an Addition). A nem tomdritett binarisan
kodolt szamok 6sszeadasa. Az eredmény AL értékét nem tOmoritett binaris szamma
alakitja.

ADC (teljes nevén ADd with Carry). Az atviteljelzo bit 6sszeadasa.

ADD (teljes nevén ADDition). Osszeadas.

DAA (teljes nevén Decimal Adjust after an Addition). Az AL regiszter értékét
tomoritett binarisan kodolt szamma alakitja.

INC (teljes nevén INCrement). Operandus értékének 1-gyel torténd novelése.

Kivonasi muveletek:

¢

* & & o

AAS (teljes nevén Ascii Adjust after a Subtraction). Nem tomoritett binarisan
kodolt szamokkal végzett kivonas eredményének eltarolasa az AL regiszterbe, nem
tomoritet binarisan kodolt modon.

DAS (teljes nevén Decimal Adjust after a Subtraction). A binarisan kodolt szamok
kivonasa utan az AL regiszter €rtékének tomoritett binaris szdmokka torténd alaki-
tasa.

DEC (teljes nevén DECrement). Operandus értékének 1-gyel vald csokkentése.
NEG (teljes nevén NEGate). Operandus kettes komplemensének eldallitasa.

SBB (teljes nevén SuBtraction with Borrow). Az atviteljelzo bit kivonasa.

SUB (teljes nevén SUBtraction). Kivonas.

Szorzasi muveletek:

¢

¢
¢

AAM (teljes nevén Ascii Adjust after a Multiplication). Nem tOmdritett eldjel
nélkiili binarisan kodolt szamokkal végzett szorzas.

IMUL (teljes nevén Integer MULtiplication). Eldjeles binaris szamok szorzasa.
MUL (teljes nevén MULtiplication). El6jel nélkiili bindris szamok osztasa.

Osztasi miveletek:

¢

¢
¢
¢

AAD (teljes nevén Ascii Adjust for a Division). Az AX regiszterben levd nem
tomoritett binarisan kodolt szamok konvertalasa.

CBW (teljes nevén Convert Byte to Word). Byte konvertalasa szova.

DIV (teljes nevén DIVision). Elgjel nélkiili binaris szamok osztéasa.

IDIV (teljes nevén Integer DIVision). Eldjeles binaris szamok osztasa.

Osszehasonlitasi muveletek:

¢

CMP (teljes nevén CoMPare). Két operandus 6sszehasonlitasa.

3. Szoveg (string) kezeld utasitasok:

CMPSB ¢és CMPSW (teljes neviikon CoMPare String Byte ¢s CoMPare String Word).
A DS: DI éltal cimzett sz6 6sszehasonlitasa az ES: DI cimzettel.

LODSB ¢és LODSW (teljes neviikon LOaD String Byte és LOaD String Word). Az AL
regiszterbe tolti be a DS: SI altal cimzett byte-ot.

MOVSB ¢és MOVSW (teljes nevilkon MOVe String Byte és MOVe String Word).
Byte masolasa, majd az SI és DI regiszterek egyel (a MOVSW esetén kettdvel) torténd
ndvelése.

REP, REPE, REPNE, REPNZ és REPZ (teljes neviikon REPeat, REPeat while Equal,
REPeat while NotEqual, REPeat while NonZero és REPeat while Zero). Az utasitas
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addig ismétlodik, amig a CX regiszter értéke nulla nem lesz. Ehhez az tigynevezett
jelzoregisztereket veszi alapul, amelyek értékének megfelelden all le az ismétlés.

e SCASB ¢s SCASW (teljes neviikon SCAn String Byte és SCAn String Word). Az Al
regiszter tartalmat 6sszehasonlitja az ES: DI regiszter altal cimzett sz6 értékével.

e STOSB ¢s STOSW (teljes neviikon STOre String Byte és STOre String Word). Az AL
regiszter tartalmat az ES: DI cimre irja ki.

. Vezérlésatado utasitasok:

e CALL (teljes nevén CALLing). Eljaras hivasa.
e RET (teljes nevén RETurn). Eljarasbol val6 visszatérés.
e RETF (teljes nevén RETurn Far). Eljarasbol visszatérés tavoli cimre.

. Ugré utasitasok:

e JMP (teljes nevén JuMP). Vezérlésatado ugro utasitas.

. Feltételes vezérlésatado utasitasok:

e LABEL (az angol ,,cimke” sz6 nyoman).
Ciklusszervezd utasitasok:
e LOOP (az angol ,,ciklus” sz6 nyoman).

. Aritmetikai eredményektdl fiiggd relativ ugro utasitasok:

e Elgjel nélkiili miiveletek eredményének vizsgalatara hivatott utasitasok:
¢ JA ¢és INBE (teljes neviikon Jump if Above €s Jump if Not Below or Equal). Ugras,
ha az érték feltételesen ,,nagyobb” vagy ,,nem kisebb egyenld”.
¢ JAE, JNB ¢és JNC (teljes neviikon Jump if Above or Equal, Jump if Not Below és
Jump if No Carry). Ugras, ha az érték feltételesen ,,nagyobb egyenld” vagy ,,nem
kisebb”.
¢ JB, JC és INAE (teljes neviikon Jump if Below, Jump if Carry ¢és Jump if Not
Above or Equal). Ugréas, ha az érték feltételesen ,kisebb” vagy ,,nem nagyobb
egyenld”.
¢ JBE és JNA (teljes neviikon Jump if Below Equal és Jump if Not Above). Ugras, ha
az érték feltételesen ,,kisebb egyenld” vagy ,,nem nagyobb”.
¢ JE ésJZ (teljes neviikon Jump if Equal és Jump if Zero). Ugras, ha az érték feltéte-
lesen ,,egyenld”.
¢ JG és INLE (teljes neviikon Jump if Greater és Jump if Not Less or Equal). Ugras,
ha az érték feltételesen ,,nagyobb”.
¢ JGE és JNL (teljes neviikon Jump if Greater or Equal és Jump if Not Less). Ugras,
ha az érték feltételesen ,,nagyobb egyenld”.
¢ JL ¢és INGE (teljes neviikon Jump If Less és Jump if Not Greater or Equal). Ugras,
ha az érték feltételesen . ,kisebb”.
¢ JLE ¢s ING (teljes neviikon Jump if Less or Equal és Jump if Not Greater). Ugras,
ha az érték feltételesen ,,kisebb egyenld”.
¢ JNE ¢és INZ (teljes neviikon Jump if Not Equal és Jump if Not Zero). Ugrés, ha az
értek feltételesen ,,nem egyenld”.
e Logikai csoportok eredményének vizsgalatara hivatott utasitasok:
¢ JC (teljes nevén Jump if Carry). Ugras, ha tortént atvitel.
JCXZ (teljes nevén Jump if CX is Zero). Ugras, ha a CX regiszter értéke nulla.
JNC (teljes nevén Jump if No Carry). Ugras, ha nem tortént atvitel.
INO (teljes nevén Jump if No Overflow). Ugras, ha nincs talcsordulés.
IJNP ¢és JPO (teljes neviikon Jump if No Parity és Jump if Parity Odd). Ugrés, ha a
paritasbit paratlan.
¢ JNS (teljes nevén Jump if No Sign). Ugras, ha nincs eldjel.

L4
L4
L4
L4
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¢ JO (teljes nevén Jump if Overflow). Ugras, ha van talcsordulés.
¢ JP ¢és JPE (teljes neviikon Jump if Parity és Jump if Parity Even). Ugras, ha a pari-
tasbit paros.
¢ JS (teljes nevén Jump if Sign). Ugras, ha az eldjel negativ.
9. Logikai utasitasok:
e AND (az angol ,,€s” sz6 nyoman). Logikai 0sszeadas.
e NOT (az angol ,,nem” sz6 nyoman). Logikai tagadas.
¢ OR (az angol ,,vagy” sz6 nyoman). Logikai vagy.
XOR (teljes nevén eXclusive OR). Logikai kizar6 vagy.
Ez utébbi négy utasitas koziil harom esetében (AND, OR, XOR) fontos momentum az
ugynevezett igazsagtablazat, azaz egy olyan matematikai téblazat, mely segitségével
lathato, hogy a miiveltben részt vevo két operandusz mikor milyen végkimenetet produkal.

»AND” Miivelet »OR” Miivelet
A B AB A B AB
0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1
»XOR” Miivelet

A B AB

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Tovabbi muveletek lehetnek még a kovetkezok:
NAND (az angol ,,NEM-VAGY” szavak nyoman).
NOR (az angol ,,NEM-ES” szavak nyoman).
Implikacio.

Inhibicid.

Antivalencia.

Ekvivalencia.

Kovetkezzenek ezek igazsagtablazatai:

»NAND” Miivelet »NOR” Miivelet
A B AB A B AB
0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0
1 0 1 1 0 0
1 1 0 1 1 0
Implikacié Miivelet Inhibicié Miivelet
A B AB A B AB
0 0 1 0 0 0
0 1 0 0 1 1
1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0
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Antivalencia Miivelet Ekvivalencia Miivelet
A B AB A B AB
0 0 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0
1 0 1 0 1 0
1 1 0 1 1 1

10. Processzorvezérld utasitasok:
e CLC (teljes nevén CLear Carry). Az atvitelbit értékének torlése.
CLD (teljes nevén CLear Direction). Az iranyjelz0 bit értékének torlése.
CLI (teljes nevén CLear Interrupt). A megszakitasjelzo bit értékének torlése.
CMC (teljes nevén CoMplement Carry). Az atviteljelzo bit értékének megforditasa.
ESC (teljes nevén ESCape). Az operanduskod adatbuszra valo helyezése.
HLT (teljes nevén HaLT). A program leallitasa.
LOCK (az angol ,,lezaras” sz6 nyoman).
NOP (teljes nevén No OPeration). Tevékenységre varakozas.
STC (teljes nevén SeT Carry). Az atviteljelzo bit 1-es értékkel valo feltoltése.
STD (teljes nevén SeT Direction). Az iranyjelzé bit 1-es értékkel valo feltoltése.
STI (teljes nevén SeT Interrupt). A megszakitasjelzo bit 1-es értékkel valo feltoltése.
WAIT (az angol ,,varakozas” sz6 nyoman).
imeneti/bemeneti miiveletek:
IN (teljes nevén INput). Az I/O (teljes nevén Input/Output) port értékének beolvasasa
az AL regiszterbe.
e OUT (teljes nevén OUTput). Adat kiirasa az I/O (teljes nevén Input/Output) portra.
12. Megszakitasi utasitasok:
e INT (teljes nevén INTerrupt). Megszakitas hivasa.
e INTO (teljes nevén INTerrupt Overflow). Tulcsordulas kezelése.
e [RET (Interrupt RETurn). Visszatérés a megszakitasi rutinbol.
13. Bitlépteto utasitasok:
e RCL (teljes nevén Rotate through Carry Left). Balra forgatas.
RCR (teljes nevén Rotate through Carry Right). Jobbra forgatas.
ROL (teljes nevén ROtate Left). Teljes balra forgatas.
ROR (teljes nevén ROtate Right). Teljes jobbra forgatas.
SAL (teljes nevén Shift Arithmetical Left). Aritmetikai balra l1éptetés.
SAR (teljes nevén Shift Arithmetical Right). Aritmetikai jobbra Iéptetés.
SHL (teljes nevén SHift Left). Egyszer torténd jobbra Iéptetés.
SHR (teljes nevén SHift Right). Egyszer torténo balra 1éptetés.

..7::...........

Példa A Cimképzésre

Legyen a végrehajtandd gépi utasitas szegmensregisztere 2C520;6 (181536), mig a verem-
mutat6 cime 00256 (37). A cim képzése 20 biten a kovetkezéképpen néz ki:

2 C 5 2 0
+ 0 0 2 5
2 C 5 4 5
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Védett Processzorkezelési Mod

DPMI (teljes nevén Dos Protected Mode Interface) vagy VCPI (Virtual Control Program
Interface) néven ismeretes. Lényege, hogy a memoriaba keriild program adataihoz csak abban
az esetben lehet hozzaférni, ha azt maga a program is engedélyezi. gy elkeriilhet az
illetéktelen programok, virusok, esetleg felhasznalok 4&ltal végzett adatmodositasok,
adatmegsemmisitések.

A processzor védett modba valod atkapcsolasat a program készitdje is kezdeményezheti, de
szamtalan esetben a megirt, forrasnyelvii programot is ekképpen forditja le az adott
programozasi nyelv értelmezdje.

Tipikus Processzorok

Magukat a processzorokat két csoportra szokas osztani, amelyek a kovetkezok lehetnek:

e Mikroprocesszorok. A PC (teljes nevén Personal Computer) tipusu szamitégépeknél
fordulnak el. Bizonyos szemszogbdl kis teljesitménytiiek, korlatozottan képesek miivelete-
ket végrehajtani.

e Szuper processzorok. A nagygépes vilagban fordulnak eld, ahol két vallfaja 1étezik:
¢ Osszetett utasitaskészletii (CISC (teljes nevén Complex Instruction Set Computer)).
¢ Redukalt utasitaskészletii (RISC (teljes nevén Reduced Instruction Set Computer)).

A Processzorok Tipusai

Az alabbi tablazat Osszefoglaloan (gyartotol fliggetleniil) tartalmazza a mikroprocesszorok
fejlodését.

Processzor Tipusa Koprocesszor Tipusa Orajel (MHz)
8086/8088 8087 8
80286 80287 12
80386 SX 80387 SX 16
80386 DX 80387 DX 33
80486 SLC 80387 SX 40
80486 DLC 80387 DX 40
80486 SX 80487 SX 33
80486 SX-2 80487 SX-2 40
80486 DX Beépitve 40
80486 DX-2 Beépitve 66
80486 DX-4 Beépitve 100
80586 (K5) Beépitve 40
80686 (K6 1.) Beépitve 33
80686 (K6 11.) Beépitve 66
Pentium [. Becépitve 66
Pentium II. Beépitve 133
Pentium III. Beépitve 166
Pentium IV, Beépitve 332
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Az orajelek alapértékként szerepelnek. Szinte minden személyi szamitdogép alaplapja (késobb
még szo lesz rola) rendelkezik olyan tizemmodddal, amely segitségével ezen 6rajel megduplaz-
hat6 vagy megtriplazhato.

A processzorok egyik kiilonds megjelenési formaja az MMX (teljes nevén MultiMedia
eXtensions). Ezt a processzort elvileg arra tervezték, hogy a ,kotelez6” feladatainak ellatasa
mellett képes legyen ugynevezett multimédias miiveletekre is.

Holeadéasi Problémak

A mikroprocesszorok elsé verzioi igencsak kisteljesitménytiek voltak mai tarsaikkal szemben.
Am ezen | kicsiny” teljesitmény (ami tobb millid miivelet elvégzését jelentette masodpercen-
ként) is elegendd volt ahhoz, hogy a processzor elérje iizemi homérsékletét, ami megkozelito-
leg 25-30 °C-nak felelt meg.

A fejlodés elorehaladtaval egyre erdsebb €s gyorsabb modellek jelentek meg, amelyek miivelet-
veégzeésiikbol adodo hdleadasa is egyre nagyobb lett. A 80 MHz-es drajel eléréséig a processzo-
rok tiréképessége megfelelonek mondhato, mig 80 és 100 MHz kozott mar eldfordulhatnak
hibak a tulmelegedés kovetkeztében. A blivos 100 MHz-es sebesség tullépése esetében a
processzor héleadasa mar kritikus méretiire novekszik, ezért kiilonb6zo eljarasokkal védekezni
kell a talheviilésbol adodo karosodastol. Ez a kovetkez6 modozatokon lehetséges:

e Hitdalagut. Csak legvégsd esetben hasznaljak, olyan nagyteljesitményii szamitégépeknél
(példaul halozatok szerverei), amelyek processzoraindl az 6sszes 1étezd eljaraskombinacio
is kevésnek mondhat6. A tapegységbe (késobb még szo lesz réla) elhelyeznek egy nagy-
teljesitményti ventillatort, amely egy aluminium 6tvozetbdl késziilt alagithoz csatlakozik.
Az alagit masik vége az alaplapnal talalhato, és a beldle kidramlo, nagy nyomasu, friss,
hlivos levego segit a komfortosabb belsd homérséklet elérésében.

e Hitdborda. A hiitéventillaitor (késObb még sz6 lesz rola) barmikor leallhat, lapatjai bele-
akadhatnak idegen anyagokba (ami roncsoldédéashoz, toréshez vezethet). Ennek kikiiszobo-
lése érdekében elso Iépésként tigynevezett overdrive tipust processzorok lattak napvilagot,
amelyek alacsony hdleadasi képességéhez egy specialis hdelvezetd borda is tarsult. Ez az
eljaras annyira kozkedvelt lett, hogy egyre méretesebb hiitébordéak is sziilettek, amelyeket
mas processzorokra is ra lehetett iiltetni. Sok esetben ezen borddk méret tobbszordse a
processzornak.

e Hiutdventillator. Egy 12 volt fesziiltséget igényld kicsiny berendezés, amelyet cooler néven
ismer a felhasznalok nagy része. Mérete pontosan akkora mint a processzoré, és folyama-
tos mitkodése kivald hiitési lehetdséget biztosit (az alatta levé processzort szilikonzsirral
(késobb még szo6 lesz rola) bekenve, ezen hatasfok ndvelhetd). Az alapkiépitésii modellek
egy bizonyos sebességgel forognak, de az intelligensebb alaplapokhoz olyan valtozatok is
késziilnek, amelyek forgasdnak sebessége valtoztathatdé az élettartam megndvelése
érdekében. Ennek megfelelden az alaplap rendelkezik egy termikus érzékeldvel, amely a
processzor heviilésének megfelelden gyorsitja vagy lassitja a hiitoventillator forgasat.

e Szilikonzsir. A legegyszeriibb megoldas, amely egy olyan kendanyagot jelent, amelynek
héfelvevd, hovezetd és hdleadd teljesitménye felettébb magas. A processzorok tetejét
kenhetjiik be vele, de ez hosszl tavon nem jelent kelld biztonsagot.
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A Processzorok Tesztje

A mikroprocesszorok a gyartoszalagrol lekeriilve nem rendelkeznek gépkonyvvel, azaz a
felhasznal6 nem mindig tudja, hogy a vasarolt processzor milyen teljesitoképességgel és egyéb
paraméterekkel bir (altalaban a fesziiltségigény (mely lehet 1,7-, 3- vagy 5 volt) az, ami egy
modell beszerzésekor adott).

A tesztelésre az ugynevezett BenchMark- és mas szervizprogramok szolgalnak. Az ebbe
csaladba tartozo szoftverek feladata, hogy a processzort, és a szamitogép Osszes tobbi
részegységét teszteljék, azaz a felhasznald szamara lathatova tegyék a szamitogép altal rejtett
informaciokat is. Késobb ezeket kinyomtatva (vagy allomanyba tarolva) lehetdség nyilik arra,
hogy esetleges gépparkbdvitéskor a felhasznalod tudja milyen elemekkel rendelkezik, és melyek
szamitogépének gyenge pontjai.

5. 2. Fejezet: Alaplap

Tovabbi Elnevezései e Mainboard

e Motherboard
Kivitel Belsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Abit™
Acorp™
AMD™ (teljes nevén Advanced Micro Devices)
Amptron™
Aopen™
Asus™
Biostar™
Diamont™
DTK™
Elitegroup™
Energy™
Epox™
Intel™
Senorg™
Shuttle™
Soltek™
Soyo™
Super Micro™
Ten™
Tomato™

Az alaplap minden szamitogép lelke, nélkiile (és az el6z0 fejezetben irt processzorral egyiitt-
miukodve) akarmelyik periféria hasznalhatatlan lenne.

Maga az alaplap a szamitdgép rendszerdobozaban (kés6bb még sz6 lesz rola) helyezkedik el,
és 12 volt tapfesziiltséget igényel. Ez az 6sszes benne talalhato egységnek elégséges.
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Az Alaplapok Tipusai

XT. Teljes nevén eXtended Technologie. A legelsé alaplap ami a piacon megjelent. Nyolc,
egyenként 8 bites buszrendszerrel rendelkezd kartyahelyet tartalmaz, és processzora 5 volt
tapfesziiltséget igényel. Sebessége 6-8 MHz, és processzoranak mikodése is igencsak
kezdetleges 8 bites mivolta miatt.

AT. Teljes nevén Advanced Technologie. Szintén nyolc kartyahely talalhato rajta, amelyek
mérete 8, 16 vagy 32 bit lehet (ezek kombinacioja gyartofliggd). Processzora 3 vagy 5 volt
tapfesziiltségrol iizemeltethetd (a megfeleld processzor fesziiltsége jumperek segitségével
allithat6). A mai szamitogépek nagy része ezt az alaplaptipust hasznélja. Orajele 12 MHz,
vagy nagyobb, és processzoratdl fliggben egyarant képes normal-, virtualis- és védett
modban mitkddni.

ATX. Teljes nevén Advanced Technologie eXtended. Szintén nyolc kartyahelyet hordoz
(kombinaciojuk szintén gyartofliggd), am ezek mérete 32 vagy 64 bit lehet, és processzo-
ranak tapfesziiltsége egységesen 3 volt, bar a modernebb processzorok ennek toredékét -
1,7 voltot - igénylik. Az alaplap érdekessége, hogy rendelkezik éjszakai- €s készenléti
iizemmodokkal, amelyek segitségével elérhetd (természetesen a megfeleldé programok
kozbeiktatasaval), hogy a billentyli egy gombjanak a lenyomasara, vagy az egér elmozdita-
sara a szamitogép elinduljon, és csak azon ellendrzéseket hajtsa végre, amelyek elengedhe-
tetlenek a biztonsagos rendszerfelallitashoz.

Az Alaplap Részegységei

Akkumulator. A szamitdégép kikapcsolt allapota alatt latja el fesziiltséggel a CMOS
memoriamodult. Kezdeti alaplapoknal ez integralva szerepel, azaz be van forrasztva.
Kistilésének ideje akar tobb hét is lehet. Ilyenkor a szamitdogép adatainak 0jboli beallitasa-
val, és par oras iizemmel az akkumulatort kondicionalni lehet. Az akkumulator mellett
megtalalhaté egy jumper is, amelynek rovidre zarasaval az akkumulator tartalma azonnal
torlodik, €s lehetoség nyilik az Ujboli, tetszéleges beallitasokra. Tobb éves hasznalat utan
az akkumulator elveszti galvanikus képességét, igy annak kicserélésével az alaplap
¢lettartama is megndvelheto.

Bizonyos modellekhez egy 4 darab AA-s (1,5 voltos) ceruzaelemet befogad6 miianyag
tokot mellékelnek. gy az akkumulator végleges lemeriilésekor lehetéség nyilik arra, hogy
elemekkel helyettesitsiik azt.

Billentylizet csatlakoz6. Az 6sszes alaplapon megtalalhatd, mivel a billentytizetet (lasd 2. 1.
fejezet) mint elsddleges perifériat alapértelmezes szerint kezeli a szamitogép.

Boévitohelyek. Valdjaban ide keriilnek a kiilonbozé bovitdkartyak, amelyekrél ebben a
fofejezetben még sz6 lesz (egyrdl mar korabban emlitést tettlink, ez a videokartya volt).
Erdemes megjegyezni, hogy a piacon egyre nagyobb teret hoditanak az tgynevezett
integralt alaplapok, amelyeken szinte az Osszes lehetséges bovitdkartya aramkore helyet
kap. Kényelmessége mellett igencsak sok bosszusagot okozhat, hiszen meghibasodas
esetén a bovitd nem cserélhetd.

CMOS. Teljes nevén Complementary Metal Oxide Semiconductor. A 4. 1-es fejezetben
errél is szd volt, a tovabbiakban a fesziiltségellatasat boncolgatjuk, illetve egy nagyon
fontos lehetdséget: a modositasat. Ez utobbi illetéktelen altal (példaul egy program vagy
virus) torténd modositasa végzetes hibakat okozhat. Szoftveres uton ugy védekeznek
ellene az alaplapgyartok, hogy bizonyos billentyi vagy billentyitkombinacido (ezeket
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ugynevezett ,,madarcsorok” (<, >) koz¢ irjuk) lenyomasaval lehet csak a tartalmahoz
hozzaférni a szamitdgép inditasakor. Ez altalanossagban a kovetkezo lehet:

¢ <ALT> + <S> (bizonyos modellekné¢l <CTRL> + <S>).

¢ <DEL>.

¢ <F10>.

¢ <S>

Sajnos sok esetben ez is elégtelen, ezért jelszavas védelemmel is lehet biztositani az
illetéktelen belépések szamat (igaz, a CMOS-t ellato tap (késébb még sz6 lesz rola) rovidre
zéarasaval ez feloldhato, s6t az Award™ alaplapok korabbi verzidi rendelkeznek egy
beépitett kdddal (AWARD_SW) arra az esetre, ha a felhasznalo elfelejtené jelszavat).
Talan a legmegbizhatobb és legdrasztikusabb megoldds azon jumper megnyitdsa, amely
engedélyezi a CMOS modositasat. Ennek a formulanak az alkalmazdsaval semmilyen
modon nem lehet a tartalmat valtoztatni.

Direkt memoriaelérés vezérld. Az alaplapon 8237A névre hallgat. Fontos feladata, hogy
olyan miveleteket végezzen, amelyekkel kimélheti a processzort, ezaltal gyorsithatja a
szamitogépi feldolgozast. Ennek érdekében ellattak egy 344 bites belsé memoridval is,
amelyben a sziikséges adatok biztonsagosan tarolhatok.

Erdemes megjegyezni, hogy tobb ilyen vezérld sszekapesolasaval jelentds hatasfoknovelés
érheto el. Ennek érdekében a legtobb alaplap mar eleve kettd ilyet tartalmaz.

Egyéb csatlakozok. Ide azon kijelzok csatlakozéi keriilnek, amelyek a rendszerdobozon
talalhatok (késObb még szo6 lesz roluk). A szamitogép hangszoroja is ezen csatlakozon
keresztiil kapja jeleit.

Gombelem. Valojaban az akkumulator egy tovabbfejlesztett valtozata. A kettd soha nem
szerepel egyiitt. A gombelemes alaplapok esetében egy LiMn 2032-es szériaszamu, hossz
¢lettartamu, folyasmentes telepet hasznalnak.

1d6zit6 egység. Az alaplapon 8253-as néven szerepel. Ez a tobbcélu szamlaloval ellatott
elem alapfeladata, hogy a szamitdogép hangszordjat mikodtesse, de mas frekvenciafliggo
feladatokra is hasznalhat6. Jeleit az Orajelgeneratortol kapja. Miukodési sebessége 1,1
MHz.

Megszakitasvezérld. A megszakitasrol az 1. 6. fejezetben mar sz6 volt. Tipusszamat
tekintve 8259 névre hallgat. Amikor egy egység megszakitasi jelet kiild a processzornak ez
végzi a kiszolgalast. A 8259-es egyszerre nyolc megszakitast tud kezelni, amelyek lehetnek
akar egymasba agyazottak is.

A direkt memoriaelérés vezérlohoz hasonléan ebbdl is kettd talalhatdo az alaplapon a
hatékonysag elérése érdekében.

Memoriabank. Az 1. 4-es fejezetben mar szo volt a memoriakrol, itt - szintén - csak
kiegészitéseket tesziink. Az alaplapok mindegyikén 1, 2, 3 vagy 4 memoriabank foglal
helyet (0-3-ig terjed0 szdmozassal, amely szamozas indulhat az alaplap sz¢létdl vagy
belsejétdl). Egyszerre legalabb egy memoriabankot be kellett tolteni, amely 1, 2 vagy 4
memoriamodult jelent. Az egy bankban szerepld memoériamodulok méretének és atviteli
sebességének egyeznie kell.

Orajel generator. Tipusszama 8284A, és ez szolgaltatja a processzor és a periféridk
milkodéséhez sziikséges tobbfazisu oOrajelet. Alapfrekvencidja 14,3 MHz (ez annyit jelent,
hogy masodpercenként 14,3 milli6 impulzus keletkezik, azaz ennyiszer ,,it” az Ora
(érdemes megjegyezni, hogy egy utasitds végrehajtasahoz 1-20 impulzus sziikséges)). A
tobbi aramkor is ennek az értéknek valamilyen egész szammal osztott részét hasznalja.
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e Perifériailleszt6. Programozhatd egység, amelynek szama 8255. Feladata, hogy a
szamitdgép egyes periféridit a buszokhoz kapcsolja. Az egyes berendezéseken futd, vagy
onnan érkezé adatok is ezen az aramkoron keresztiil jutnak el céljaikhoz.

e Processzor egység. A fOprocesszort és az aritmetikai tarsprocesszort (amely felel a
szamitasi feladatok pontos elvégzéséért) tartalmazza. A legtobb alaplap egy fo- és egy
tarsprocesszor befogadasara képes, am alapkitétel, hogy a processzorok megfeleléen
legyenek az alaplapba iiltetve, és tipusuk is egyezd legyen. Ma mar olyan processzor
egységek is megtalalhatok az alaplapokon, amelyek Ugynevezett dual-iizemmodban is
képesek miikodni, azaz két ugyanolyan kapacitasii processzor beiiltetésével a szamitogép
hatasfoka novelhetd.

e ROM BIOS. Teljes nevén Read Only Memory Basic Input Output System, de errél mar
bovebben emlitést tettiink a 4. 1.-es fejezetben.

A fejezet végén nem art arrdl sz6lni, hogy az alaplap egy méretes nyomtatott aramkor (néhany
eléforduld méret):

21,5cm - 18 cm
245cm - 21,5 cm
31lcm-21,5cm
32,5cm- 21,5 cm

Az alaplap aljan tobb tucat forrasztasi pont talalhatd, amelyek fémmel torténd érintkezése
rovidzarlatot okoz. Ezért az alaplapokat ugynevezett miianyag tavtartokkal szokas rogziteni,
amelyek fixen tartjak a berendezést, am nem engedik, hogy mas fémes feliilettel érintkezzen.
Bizonyos alaplapoknal azt is kidolgozzak, hogy a tavtartd fémes lehessen. Ezt ugy oldjak meg,
hogy a felfekvési pontokon a tavtartd nyilasat gyarilag leszigetelik, ezzel egy hatékonyabb
rogzitést konstrualva.

Erdemes megjegyezni, hogy bizonyos alaplapok tamogatjdk az ugynevezett On Now szolgél-
tatast, amely az inditasi id0 csokkentésével javitja a szamitogép valaszsebességét. Energia-
gazdalkodasi technikdk alkalmazasaval az On Now néhany masodperc alatt Gjrainditja a
szamitogépet, €s visszaallitja a programokat abba az allapotba, ahogyan hagytuk O&ket.
Lehetové teszi tovabba, hogy a szamitdégép teljesen kikapcsoltnak tind allapotban is
miikodjon. Ehhez azonban sziikséges, hogy az alaplap rendelkezzen az APM (teljes nevén
Advanced Power Management) technikaval.

5. 3. Fejezet: MODEM

Tovabbi Elnevezése MOdulator and DEModulator
Kivitel e Belso

o Kiilso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték 3 Com™
3J Tech™
4 Sight™
A Trend™
Abaco™
Abocom™
Accton™
Aceex™
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Acer Netxus™
ACI™
Acorp™
Actiontec™
Active™
Addonics™
Adlib™
Adtran™
Aeton™
Agiler™
Aiwa™
Alcom™
Allied™
Allion™
Ambient™
Amegroup™
Amigo™
Amjet™
Amquest™
Ancor™
Aopen™
Apache™
Archtek™
Aresmicro™
Argosy™
Arowana™
Askey™
Asonic™
Asuscom™
AT&T™
Aten™
ATI™
Atlas™

Aus Linx™
Auspro™
AVM™
Avtek™
Aztech™
Banksia™
Bare Bone™
Best Data™
Billion™
Billionton™
Boca™
Brightcom™
Brooktrout™
BTTM

C One™
Cambridge™
Careca™
Cheyenne™
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Chic™
Cirrus Logic™
CIS™
Cnet™
COM™
Compaq™
Compro™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
Computerline™
Comstar™
Comtec™
Comtrol™
Conexant™
CPI™
Creative ™
Creatix™
Crystal™
Cyber A™
Cybermax™
CYIC™
Cyqve™
D&B™

D Link™
Databridge™
Dataflex™
Datrontech™
Dayna Comm™
DBTel™
DFI™
Diamond™
Digi™
Digitan™
Draytek™
Duxbury™
Dynalink™
Dynamode™
E Tech™
Eagletec™
Echo™
Efficient™
Eicon™
Eiger™
Ellcon™
ELSA™
Encore™
Epox™
Epson™
Ericsson™
Espco™
ESS™
Eurotech™
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Euroviva™
EXP™
Expert™
FIC™

Fida™
Formosa™
Gallant™
Gateway 2000™
Global™

Grey Cell™
GvC™
Harmony™
Hawking™
Hayes™

HK Robotics™
Hornet™

I/O Magic™

IBM™ (teljes nevén International Business Machines)

ICS™
Impression™
Innovative Trek™
Inpro™
Intel™
Intertex™
IRE™

Jetway Mark™
Jaton™
Kingmax™
Kortex™
KTX™
Lanbit™
Lasat™
Leadman™
Lectron™
Legato™
Lighspeed™
Linksys™
Logicode™
Longshin™
Lucent™
Macwireless™
Maestro™
Magicxpress™
Magitronic™
Maxtech™
Mediaforte™
Megahertz™
Metricom Ricochet™
Micom™
Microcom™
Micronet™
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Milgo™
Millenium™
Miro™
Mitsuba™
Modular™
Moreton Bay™
Motorola™
MRI™
Multitech™
Netcomm™
Netronics™
Netsurf™
New Media™
Newcom™
Novatel Wireless™
Olicom™
Olitec™
Option™
Origo™
Ositech™
Pace™
Pacific™
Paradise™
Paradyne™
Patrol™

Pc Tel™
Philips™
Phoebe™
Phonicpro™
Pinegroup™
Pora™
Powercomm™
Pretec™

Pro Nets™
Protac™
Psion™
Puredata™
Puretek™
Racal™
Reveal™
Rockwell™
S3TM
Sedlbauer™
Servertech™
Shark™
Shiva™
Sierra™
Silicom™
Simple™
Sitre™
Spellcaster™
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Spirit™

Sun Moon Star™
Supertek™
Supra™
SVEC™

Swann Comm™
Synchrotech™
Taicom™
Tashika™
TDK™
Telebit™
Teles™

Texas Instruments™
The Networking Company™
Thundermax™
TNC™
Tornado™
Tron™

Trust™
UMC™

Unex™
Unique™

US Robotics™
US Sertek™
Utopian™
Viking™
Vintion™
Visiontek™
Volktek™
Waveartist™
Well™
Welltronix™
Winbond™
Winic™
Wintop™
Wisecom™
Xircom™
Zoltrix™
Zoom™
Zyxel™

Megjelenése eleinte csak az Amerikai Egyesiilt Allamokban hdditott nagy teret, ahol a
telefontarsasagok havi atalanydijat szednek. Ez lehet6vé teszi, hogy az egymastol tavol ¢é16
felhasznalok telefonvonalon keresztiil kommunikaljanak, s6t ezen berendezés megjelenésével
kolesonos adateserére és kiilonbozo tarsas jatékok jatszasara is lehetdség nyilik. Nem csoda,
ha megjelent a BBS (teljes nevén Bulletin Board System) - amit sokan az internet elddjének
tartanak -, amelyen temérdek, ingyenesen felhasznalhato hasznos program szerepel. Aki pedig
rendelkezik egy telefonvonallal, egy szamitogéppel és egy MODEM-el, szinte korlatlan
lehetdségek birtokaba jut.
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Az ezredfordulora a MODEM tomegcikké valt, és szamtalan alaplap (lasd el6z6 fejezet)
tartalmazza. A modernebb berendezések segitségével mar lehet0ség nyilik faxok kiildésére €s
fogadasara, s6t bizonyos tipusokban lizenetrogzitd is eléfordul.

Az els6 MODEM-ek igencsak kezdetlegesek voltak, €s egy ugynevezett akusztikus csatolot
igényeltek. Ez a kiegészitd egység méretét tekintve nem volt sokkal nagyobb mint egy
hagyomanyos telefonkagyld. Két nyilas taladlhatd rajta, amelybe pontosan beleillik a telefon-
kagylo két membranja. Ezen nyildsok alatt foglalt helyet azon berendezés, amely az analog
hangokat digitalis jelekké alakitja, és juttatja el a szamitogép felé. Az egység megbizhato, am
méretét tekintve igencsak kényelmetlen.

A technika fejlodésének koszonhetden az egész vilagon elterjedt az tigynevezett UTP (teljes
nevén Unshilded Twisted Port) csatlakozo (lasd 1. 5. 1. fejezet), amely segitségével a
MODEM-eket is ellattak két ilyen aljzattal. Az egyikbe aramlott a ,,falbol” érkezé telefonjel,
amig a masik magaval a telefonkésziilékkel all kapcsolatban. Igy a kikapcsolt éllapott
szamitogép mellett is hasznalhat6 az asztali vagy fali telefonkésziilék.

A MODEM Tovabbi Részei

e Hangszoro. Valojaban kiegészitd jelleggel keriilt a berendezésbe. Segitségével a fel-
hasznal6 hallhatja a telefonalaskor megszokott hangokat (foglaltjelzés, hivasjelzés, szabad
vonal jelzés, illetve a kiilonb6z6é miveletek ,,dallamai’).

e Hangszord kimenet. A mikrofon bemenet (késobb még sz6 lesz rola) parja, azzal a
kiilonbséggel, hogy egy hangszord keriil erre az oldalra. E kettvel tulajdonképpen egy
kezdetleges telefonkagyld szimuldlhatd (természetesen mono kivitelben, ami nem is csoda,
hiszen az 0sszes telefonkésziilék auditivitasat tekintve mono).

e Mikrofon bemenet. A berendezés hatuljan talalhatd. Mikrofon behelyezésével lehetdség
nyilik arra, hogy az adataramlas folyaman besz¢lgetés is végrehajtodhasson, ugyanis hasz-
nalatkor a MODEM kikapcsolja a szamitogéphez kapcsolt telefonkésziiléket €s ,,vakon”
kell a felhasznalonak dolgoznia.

e Tekercs. Telefonhivasok kezdeményezésekor vagy fogadasakor (ebbe a korbe bele-
tartoznak a fax- €s lizenetrogzitd miiveletek is) megfelelden nyitja vagy bontja a vonalat.
Segitségével a MODEM atveszi a telefon szerepét és biztositja az adataramlast.

e Vezérld processzor. Az 6sszes MODEM-ben lezajlo folyamatot koordinalja.

A MODEM Miikodése

1. lépés: a forrasszamitdogép parhuzamos-soros atalakitéja (UART (teljes nevén Universal
Asynchronous Receiver Transmitter)) a kiildeni kivant adatokat eljuttatja a MODEM-hez.

2. lépés: a MODEM ezeket frekvenciamodulalt jelekké alakitja, majd a telefonvonalra helyezi
azokat. Amennyiben a telefonos kapcsolat még nem jott 1étre, a felhasznalo igénye szerint a
MODEM megteremti azt, azaz kezdeményez egy hivast.

3. lépés: az adatok a telefonvonalakon kiilonbozd sebességgel aramlanak. Ebben a 1épésben
ehhez a MODEM-nek semmi koze, az csak az adatok folyamatos vonalra helyezését végzi.
Erdemes megjegyezni, hogy jelenleg Magyarorszagon (2001-es adat) négyféle telefonvonal
tipus talalhato:

e Analdg. A 3-as szamjeggyel kezd6do telefonszamok tartoznak ebbe a csoportba, ame-
lyekhez altalaban pulse rendszerii (tarcsazaskor, vagy a megfeleld gomb lenyoméasakor
pontosan annyi kattogas hallhato, ahanyas szamot hivta a felhasznalo (ezen kattogasok
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alapjan érzékeli a hivott szamot a telefonkdzpont)) telefonkésziilékek tartoznak, de a
tone rendszertiek (kizarélag a nyomédgombos késziilékek rendszere, amely esetében
egy-egy gomb lenyomaskor egyedi hangjelzés hallhatd, ami magassaganak megfeleléen
allapitja meg a telefonkézpont a hivott szdmot) is hasznalhatok rajta. Nagyon
megbizhatatlanok, konnyli Oket lehallgatni és kiilonbozo kiilsé emberi és iddjarasi
tényezok (példaul beazas, radidadok frekvenciai) hatassal vannak ra.

e Digitalis. A 4-es szamjeggyel kezd6do telefonszamok csoportja. Sokkal megbizhatdb-
bak, kizarolag tone rendszerii telefonokhoz tervezték (bar pulse rendszertit is elfogad)
¢s adatatviteli sebessége is sokkal nagyobb elddjénél.

e ISDN. Teljes nevén Integrated Service Digital Network. Az 5-6s szamjeggyel kezdodo
telefonszamok csoportja. A vilaghalozat hasznalatahoz tervezték. Hazankban elséként
Soros Gyorgy altal alapitott SuliNet™ alapitvany alkalmazta orszagos szinten, amely-
nek célja az volt, hogy Magyarorszag O0sszes kozép- és altalanos iskoldja be legyen
kotve a vilaghalozatba. Eleinte csak adatok tovabbitasara volt alkalmas, ma mar azon-
ban egyszerre tobb telefonhivas is lebonyolithaté rajta (azaz egyszerre lehet vele
beszélni €s adatokat tovabbitani).

e Portabilis. A 7-es szamjeggyel kezdddo telefonszamok csoportja. Valdjaban csak
emlitést teszlink rola, ugyanis hordozhaté mivolta miatt eddig még nem sziiletett olyan
eljaras, amely timogatna MODEM-mel valo6 egylittmiikodését.

Szintén fontos informacionak tlinhet, hogy a mobiltelefon szolgaltatok egyre nagyobb
szamban adnak lehetdséget arra, hogy az ugynevezett WAP (teljes nevén Wireless
Application Protocol) rendszeren keresztiil torténhessen meg a szamitdégépes kommuni-
kacié. Ehhez specidlis mobiltelefonra, alaplapra (vagy MODEM-re) van sziikség, amelyek
alkalmasak kabelen vagy radiofrekvencids Gton a mobiltelefon és a szamitdgép kozotti
kapcsolatteremtésre. Eddig szinte csak internet feladatokra hasznaljdk, hiszen magas
fenntartasi koltségei miatt még kicsiny felhasznaloi tabort tudhat magaénak. A harom
magyarorszagi mobiltelefon szolgaltato, amely tdmogatja:

e Pannon GSM™. A 20-as korzetszamba tartozo telefonszamok rendszere.

e Vodafone™. A 70-es korzetszdmba tartozo telefonszamok rendszere.

e  Westel 900™, A 30-as korzetszamba tartozd telefonszdmok rendszere (elddje, a
Westel 450™ (60-as korzetszam)).

lépés: a célszamitogépben talalhato MODEM a frekvenciamodulalt jeleket digitalis jelekké

alakitja, majd a felhasznalo igénye szerint bontja a telefonvonalat, azaz lezarja a hivast.

lépés: a célszamitdogép soros-parhuzamos atalakitoja (UART (teljes nevén Universal

Asynchronous Receiver Transmitter)) a digitalis jeleket atadja a szamitogépnek a tovabbi

feldolgozas céljabol.

Az elobb leirt 1épések minden esetben végrehajtodnak. A kapcsolattartds modszere kétféle
lehet:

Duplex. A kapcsolattartas szintén mindkét iranyba (azaz oda-vissza) megoldhato, de itt
lehetdség nyilik arra, hogy a MODEM-ek az adatatvitelkor tetszélegesen kommunikaljanak
egymassal, azaz adatkiildés folyaman a masik oldalrdl is érkezhet informacié. A rendszer
elve a hagyomanyos telefonhoz hasonlithato.

Félduplex. A kapcsolattartas mindkét iranyba (azaz oda-vissza) megoldhat6, de egyszerre
csak az egyik iranyba. Azaz az egyik MODEM kiildi az adatokat, mig a masik fogadja.
Amig az egyik oldalrél a kiildés nem fejezodott be, a masik oldalrol nem érkezhet valasz. A
rendszer elve a radio-adévevOhoz hasonlithato.
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Adatatviteli Formak

A MODEM-ek minden esetben soros atvitellel kommunikalnak, azaz oly médon, hogy a
tovabbitand6 informaciot (a kiegészitd ¢€s ellendrzo jelekkel egyiitt) bitenként, idoben egymas
utan tovabbitjak (err6l, €s a parjardl, a parhuzamos atvitelrdl az 1. 5. 1. fejezetben mar
szoltunk). Ezek kozott kétféle atvitel 1étezhet, amelyek a kovetkezok:

e Aszinkron atvitel. A 2. 2. fejezetben mar emlitést tettiink rola, ott az RS-232-es szabvany-
porton keresztiil mutattuk be az atvitel 1ényegét. Itt csak annyit jegyziink illetve ismételiink
meg, hogy az aszinkron atvitelnél a karakterek iitemezés nélkiil kovetik egymast. A start-
¢s stop bitek szempontjabol a jelsorozat eléggé redundans, azaz informaciodtartalom
szempontjabol felesleges jeleket is tartalmaz. Raadasul a vevo oldalon sincs szinkronizalva
a vétel, ezért nagyobb atviteli sebességnél nem biztonsagos. Alkalmazott atviteli sebessé-
gek (bit/secundum-ban (vagy baud-ban) mérve): 110, 300, 1200, 2400, 9600, 14400,
19200, 28800 és 56000.

e Szinkron atvitel. Az egymast kovetd jelek iitemezetten, szinkronizaltan kovetik egymast.
Az adatok atvitele blokkos formaban torténik, amelyet kiegészitenek még szinkronizalod
bitekkel is Atviteli formai:
¢ Bitorientalt protokol (BOP (teljes nevén Bit Oriented Protocol)). Minden nemii adatok

atvitelére alkalmas, ugyanis az adatbitek barmilyen informaciot hordozhatnak. Felépi-
tése:

1 szinkronmezd.

Maga a cimrész (mérete tetszoleges).

1-2 vezérld rész.

Maga az adatrész (mérete tetszoleges).

2 ellen6rzd mezo.

1 szinkronmezd.

¢ Karakterorientalt protokol (COP (teljes nevén Character Oriented Protocol)). Csak
karakterek atvitelére alkalmas. Felépitése:

2 szinkronmez0.

1 fejrész kezdetét jelzo jel.

Maga a fejrész szovege (mérete tetszoleges).

1 szoveg kezdetét jelzo jel.

Maga az adatrész (mérete tetszoleges).

1 szoveg- illetve atviteli blokk végét jelzo jel.

2 ellen6rzd mezo.

ST

ST T O

5. 4. Fejezet: Hangkartya

Tovabbi Elnevezése Sound Card
Kivitel Belso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték o A Trend™

o Absolute™

o Acer™

e Acorp™

o Addonics™
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Altec Lansing™
Alton™
AMD™ (teljes nevén Advanced Micro Devices)
Amigo™
Amptron™
Aopen™
Aria™
Arowana™

AS Media™
Asiamajor™
ASKA™
Asound™
ASUS™

ATI™
Audioexcel™
Aureal™
Avance™
Aztech™

Bare Bone™
Best Data™
Best Union™
Bluepoint™
Boca™

Chic™

Cirrus Logic™
Cms™
Compaq™
Compro™
Core™
Creative Labs™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
D&B™

Data Expert™
Data Solution™
DFI™
Diamond™
Diotech™
Disney™
DTK™

Echo™
Ectiva™
Eiger™
Encore™
Ensoniq™
Espco™

Ess™
Evermore™
Expert Media™
Formosa™
Frontier™
Fujitsu™
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Gallant™
Gemtek™
Genoa™
Golden™
Gravis™
Guillemot™
Hauppauge™
Hewlett-Packard™
Holtek™
Hoontech™
I/O Magic™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Intresource™
Jaton™
JCIS™
Joytech™

Kil Sung™
Kouwell™
KTX™
Labway™
Legato™
Logitech™
Lxycom™
Malifax™
Mediaforte™
Mediatek™
Mediatrix™
Microsoft™
Midiland™
Miro™
Mitsuba™
Mitsumi™
Mozart™
Newcom™
Qak™
Octeck™
Omni™
Onspec™
Opcode™
Opti™
Origo™
Packard Bell™
Paradise™
Philips™
Phoebe™
Pine™
Polypix™
Powercolor™
Prometheus™
Prosound™
Provideo™
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Quickshot™
Qvision™
Realtek™
Reveal™
Roland™
S3TM
Sasem™
Shark™
Shuttle™
SIC™
Sierra™
Siig™
Silicom™
Silver Star™
STB™
Steinberg™
Sun Moon Star™
Supertek™
Tandy™
Terratec™
Thundermax™
Trident™
Trust™
Turtle Beach™
Tyan™
Videologic™
Voicom™
Waveartist™
Winbond™
Wintrend™
WTA 2000™
Xitel™
Yamaha™
Zida™
Zoltrix™

A hazi szamitogépek kezdettdl fogva tdmogattak a zenekedveld felhasznaldkat. Kiilon, erre a
célra rendszeresitett processzorokkal rendelkeznek, amelyekbdl csodalatos dallamokat és
zenéket lehet eldcsalogatni (minddssze az emberi képzelderd szabhat ennek hatart).

Ezzel szemben a személyi szamitégépek sokaig némak voltak. Kezdeti 1épésként beépitettek
egy 4 watt teljesitményii, 8 ohm ellendllasti hangszorét (mas néven speaker-t), amely egyetlen
célt szolgdl: kiilonbozéd magassagi €s hosszisagi hangeffektusokkal figyelmeztetni a
szamitogép felhasznaldjat. Ez a berendezés a mai napig megmaradt, és palyaja csucsat akkor
érte el, amikor a programozok rajottek arra, hogy megfeleld eljarasokkal, rutinokkal ez az
egység is versenyben maradhat, hiszen a hangszorot vezérld relé programozasaval elérheto,
hogy a skala hangjait meg lehessen szolaltatni. A megfeleld taktusok és nyajtasok segitségével
pedig dallamok kiadasara is képes az eszkoz. A kovetkezd tablazatban Osszefoglaljuk nyolc
oktav skalahangjait a megfelelé hangmagassaggal tarsitva.
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Oktav

Hang Hz Hang Hz Hang Hz Hang Hz
C 16,35 C 32,70 C 65,41 C 130,81
C# 17,32 C# 34,65 C# 69,30 C# 138,59
D 18,35 D 36,71 D 73,42 D 146,83
D# 19,45 D# 38,89 D# 77,78 D# 155,56
E 20,60 E 41,20 E 82,41 E 164,81
F 21,83 F 43,65 F 87,31 F 174,61
F# 23,12 F# 46,25 F# 92,50 F# 185,00
G 24,50 G 49,00 G 98,00 G 196,00
G# 25,96 G# 51,91 G# 103,83 G# 207,65
A 27,50 A 55,00 A 110,00 A 220,00
A# 29,14 A# 58,27 A# 116,54 A# 233,08
H 30,87 H 61,74 H 123,47 H 246,94
Oktav
Hang Hz Hang Hz Hang Hz Hang Hz
C 261,63 C 523,25 C 1046,50 C 2093,00
C# 277,18 C# 554,37 C# |1108,74 C# 221746
D 293,66 D 587,33 D 1174,66 D 2349,32
D# 311,13 D# 622,25 D# |1244,51 D# |2489,02
E 329,63 E 659,26 E 1328,51 E 2637,02
F 349,23 F 698,46 F 1396,91 F 2793,83
F# 369,99 F# 739,99 F# 1479,98 F#  12959,96
G 392,00 G 783,99 G 1567,98 G 3135,96
G# 415,30 G# 830,61 G# 166122 G# |[3322,44
A 440,00 A 880,00 A 1760,00 A 3520,00
A# 466,16 A# 923,33 A# | 1864,66] A# 372931
H 493,88 H 987,77 H 1975,53 H 3951,07

A tablazatban leirt adatok alapjan barki szerkeszthet komolynak mondhatd zenét. Ez a laz
azonban arra O0sztondzte a fejlesztoket, hogy wjabb és ujabb berendezéseket tervezzenek,
amelyeket minimalis programozassal lehet hatékonyan mikodtetni. Igy sziiletett meg a
hangkéartya, amely mara olyan modern eszk6zz¢ valt, hogy szinte nélkiilozhetetlen. Szamtalan
zenekar, diszk6 késziti milisorait hangkartyak segitségével, amelyek naprél-napra egyre tobb

ujdonsaggal rukkolnak elo.

A Hangkartvak Fejloédése

e (Covox. Valédi nevén digitalis-analog atalakito. Egy olyan kicsiny aramkori lapocska, amely
a nyomtato portjara csatlakoztatva az oda iranyitott digitalis jeleket analog jelekké alakitja.
Ehhez azonban nem csupan kezeldprogramra (amibdl elvétve akadt egy-kettd, és még a
jatékprogramok iroit sem Osztondzte néhanyat kivéve) volt sziikség, hanem egy

végerOsitore is, mellyel a kibocsajtott hangokat szabalyozni lehetett. Altipusai:

¢ Mono.
¢ Sztereo.
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AdLib. Nevét gyartojarol kapta. Az els6 komoly hangkartya, amely egyéni vezérlo-
processzorral is rendelkezik (ez YM-3812 névre hallgat). Jeleit analog mdodon allitja el oly
moddon, hogy a vezérloprocesszor frekvenciamodulalt hangcsatornakkal képzi a hangokat,
amelyeket egyszerii keverési eljarassal jutnak a kartya kimenetére. A hangcsatornakbol
0sszesen kilenc talalhaté (amelyek egymastol fliggetlenek), és mindegyikhez tartozik egy
burkoloégoérbe generator. Ezek programozasaval elérhetd, hogy a hang bizonyos
visszacsatolasi algoritmusok alapjan moduldlni tudja magat, azaz kiilonb6z0 Osszetett
hangzasok is megvalosithatok. Megszakitasra képtelen (azaz egyszerre egy hang vagy
dallam lejatszasara alkalmas (a hatékonysag elérése érdekében a programozok a korabban
targyalt hangszoroval egyiitt programozzak, igy egyszerre két kiilonbdz6é hang vagy dallam
is megszodlaltathatd)). A hangkartya érdekessége, hogy végerdsitdvel rendelkezik, igy
hangfalak racsatlakoztatdsaval a kartya hatuljan elhelyezett potencialméterrel a hangerd
szabalyozhatd. A kartya 8 bites busszal rendelkezik. Altipusa:
¢ AdLib Gold. Elédjéhez képest sztered valtozatban késziilt.
Sound Blaster. Mérhetetlen attorést jelentett, amely OPL3-as processzorral rendelkezett.
Igaz az elsé valtozatok kezdetlegesek voltak, de ara igencsak magasra rugott. Nem
véletlentil, hiszen alapértelmezés szerint megszakitasra képes (tehat egyszerre tobb hang
vagy dallam kiadésat is gond nélkiil le tudja vezényelni) és programozasi szempontbol is
kényelmes. Els6 valtozatai még rendelkeznek végerdsitovel (lasd az el6z6 pontban ehhez a
témahoz irtakat), de késobb ezt elhanyagoltak, ugyanis a szoftveres hangerdsség-szabalyo-
zas ¢s a hangkeverési megvaldsitas ezt kizarta. A kartya 8, 16, 32 vagy 64 bites busszal
rendelkezik. Altipusai:
¢ Sound Blaster 1. 0.
¢ Sound Blaster 1. 5.
¢ Sound Blaster 2. 0.
¢ Sound Blaster Professional. A Sound Blaster tovabbfejlesztett sztered valtozata.
Altipusai:
¢ Sound Blaster Professional 1. 0.
¢ Sound Blaster Professional 2. 0.
¢ Sound Blaster 16. Kivitele alapjan sztered6. Ezzel szemben eltlint rola a
végfokszabalyoz6, azaz erdsitd sziikségeltetik ahhoz, hogy a beldle kidramlé hangok
szabalyozhatok legyenek. Altipusa:
¢ Sound Blaster 16 ASP (teljes nevén Advanced Signal Processing). A modellt egy
kiilon mikroprocesszorral lattak el, amely programozhato jelfeldolgozoként miiko-
dik. A processzor alkalmazza az ADPCM (teljes nevén ADaptive Pulse Code Mo-
dulation), a CCITT (teljes nevén Comité Consultatif International Téléphonique et
T¢légraphique) a-Law és a p-Law tomoritési algoritmusokat.
¢ Sound Blaster AWE 32 (teljes nevén Advanced Wave Effects 32). Az el6z6 pontban
leirt kartya tovabbfejlesztett valtozata, amelybe beépitettek egy EMU 8000 névre
hallgat6 szintetizator processzort. Ezaltal a lehet0ségek olyan szintre emelkedtek,
amivel komplett alkotasok készithetOk, olyanok is, amelyekhez normal esetben egy
teljes egyiittes sziikségeltetne. Altipusa:
¢ Sound Blaster AWE 64 (teljes nevén Advanced Wave Effects 64). Az el6z6 verzio
tovabbfejlesztése, egy ugynevezett live névre hallgatd kiegészitéssel, mely olyan
specialis effekteket tartalmaz, mely segitségével a lejatszand6 allomanyok kiilon-
b6z6 hangzasban hallgathatok.
A Sound Blaster hangkartyacsalad annyira brilliansan sikeriilt, hogy fejlédése soran
szamtalan extraval lattak el, amelyek eddig ismeretlenek voltak:
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¢ AdLib/AdLib Gold kompatibilitas. A kartya vezérloprocesszora képes ilyen iizem-
modban miikodni, igy az erre a modellre irt effektusok is konnyedén lejatszhatok.

¢ CD csatlakozés. A kartya belso részén foglal helyet. A 4. 4.-es fejezetben mar szoltunk
a CD ROM egységrol, és vilagossa valt, hogy ezen tarolo periféridk némelyike kiilon
vezérlOkartyat igényelt. A Creative Labs™ ezen probalt segiteni, amikor egy olyan
kommunikacids csatlakozdval latta el a kartyat, amely segitségével egy kartyahely meg-
sporolhatova valik. Az ezzel kompatibilis gyartmanyok: Mitsumi™, Panasonic™ ¢és
Sony™.,

¢ Hangszoré bemenet. Szintén egy érdekes lehetdség, ami segitségével a szamitogép
hangszoréjat lehet a kartyara kotni. Ezaltal az ott kibocsajtott hangok a hangkartyan
szolaltak meg.

¢ Hullamforma tabla. Ennek segitségével a kartya memoridja gyarilag tartalmazott
szamtalan hulldmformat (hangszert), amelyet a felhasznald tetszélegesen alkalmazha-
tott.

¢ Joystick-port (game-port dugaszoloaljzattal). Az 1. 5. 1. fejezetben mar széltunk rola.
A kartya tervezoOi gy gondoltak, hogy lehetdséget adnak azok szamara, akik szeretné-
nek botkormanyt haszndlni, de szamitégépliikon nem szerepel ezen kommunikécios
csatorna.

¢ MIDI (teljes nevén Music Instrumental DIgital). Az el6z6 pontban irt joystick-portot
hasznélja, mivel a két dugaszoloaljzat labkiosztasa megegyez6. A MIDI tulajdonképpen
a szintetizatorok kedvelt eszkdze (nem véletleniil nevezik a szamitogép zongorajanak),
amely segitségével elore bedigitalizalt hangszerek hangjait lehet megszodlaltatni. Ezaltal
megoldhato, hogy egy-egy zeneszam Kkiilonb6zé hangszeren szolaljon meg. A
szamitogépen elore megirt dallamok MIDI formatumra valé konvertalasaval elérheto,
hogy a szintetizatoron azok lejatszhatok legyenek.

¢ Mikrofonbemenet (JACK dugaszoloaljzattal). Mikrofon hozzaadasaval emberi beszéd
bevitelére is lehetdség nyilik.

¢ Vonalbemenet (JACK dugaszoloaljzattal). Kiilsé egységrol hangokat vihetliink a
kartyahoz, azaz digitalizalhatunk.

¢ Vonalkimenet (JACK dugaszoléaljzattal). Kiilsé egységekkel 0Osszekapcsolva a
hangkartyabdl kiaramlo hangok meghallgathatok, illetve rogzithetok.

e (Gravis Ultrasound. Egy 32 bites busszal rendelkez6 modell, amely teljesen 0j korszakot
nyitott a hangkartydk vildgaban. Sajnos nem kompatibilis sem az AdLib, sem a Sound
Blaster hangkartyakkal, bar emulacio segitségével az azokra irt effektusok lejatszhatova

cres

nalo altal készitett hullamformak is tarolhatok.

A hangkartyak egyéni portcimek segitségével kommunikalnak. Ezeket a kartydkon talalhato
jumperek segitségével is lehet allitani annak érdekében, hogy mas berendezésekkel ne
kiilonbdzzenek Ossze.

A fejezetben mar sz6 volt arrol, hogy bizonyos hangkartyak nem rendelkeztek végfokszabaly-
zoval, azaz a hangok ,,maximalis hangerdvel” jutottak a kiilvilagba. Ez igencsak bosszant6 ¢€s
kellemetlen, ugyanis szoftveres titon nem mindig lehet szabalyozni ezt az erdsséget. Raadasul,
nem minden felhasznald rendelkezik HI-FI (teljes nevén HIgh Fldelity) erdsitével és
hangtalakkal.

Ennek megoldasara piacra keriilt egy interaktiv hangfal névre hallgatd berendezés. Ez a mii-
anyagbol késziilt hangfalparos rendelkezik egy miniatiirizalt erdsitovel (amely fesziiltségigénye
9 volt, amelyet vagy elemrdl, vagy redukald transzformator kozbeiktatasdval a halozati
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csatlakozobol nyer), allapotjelzé lampaval, hangerdsség-szabalyozdval és kapcsologombbal. A
felhasznalo feladata, hogy ezen hangfalparost a kartya megfeleld kimenetére csatlakoztassa,
majd fesziiltség ala helyezéssel a berendezés maris mikodoképessé valik. A megoldas tovabb-
fejlesztett valtozata a monitorra szerelhetd kivitel, amely esetében a jobb- és a bal hangfal a
monitorhaz megfeleld oldalan foglalt helyet.

Ezen hangfalak teljesitményét névleges értékekkel mérik (PMPO (teljes nevén Peak Music
Power Output)). Azaz olyan kimeneti erésséget adnak meg (watt-ban mérve), amely végrehaj-
tasara maximalisan képes lenne a berendezés.

A fejezetben szo volt a hangdigitalizalasrol, azaz arrol a technikai megoldasrél, amikor kiilsé
egységrol (példaul magnetofon, mikrofon) hangok, zenei effektek jutnak el a szamitogéphez. A
hangdigitalizalas esetében harom fontos tényez0 mérvadd, amely egyszer és mindenkorra
meghatarozza a digitalizalas mindségét:

e Kvantalas. Az amplitudomintdk (azaz az analdog hangjel elemei) atalakitdsat egy analog-
digitalis atalakitd végzi, amelynek meghatarozott szamu binaris adatszo all a rendelkezé-
sére. Minél nagyobb az adatszo nagysaga, annal finomabb a kvantalas, azaz annal ponto-
sabban lehet rekonstrualni az eredeti analdg jelet. A kvantalas mérete 8 vagy 16 bit lehet.

e Mintavételi frekvencia. Ertéke meghatarozza a rogziteni kivant hangfrekvencias jel
frekvenciatartomanyat (azaz, hogy egy masodperc alatt hany mintavétel torténik). Minél
magasabb az értéke, annal ,,mélyebben”, annal pontosabban torténik az analog jelekbol
torténd mintavétel. A mintavételi frekvencia mérete a kiilonbozd auditiv eszkdzok esetében
a kovetkezo:
¢ 11,025 KHz. Anal6g mikrofon.

22,05 KHz. Analog hanglemezjatszo, magnetofon, radidadas.

32 KHz. Digitalis radioadas.

44,1 KHz. CD lejatszo, képmagno.

48 KHz. Digitalis magnetofon.

e Mindség. A hangminta sztered vagy mono mivoltat hatarozza meg. A kiilonbség a két
verzio kozott, hogy sztered hangmindség esetében a kapott értéket meg kell még kettovel
szorozni, ugyanis ez esetben mindkét csatorna (jobb és bal) jeleit rogziteni kell.

¢
¢
¢
¢

Hangminta Méretének Kiszamitasa

Ebben a pontban ismét kozreadunk egy képletet, amely segitségével kiszamithatd, hogy
mekkora tarteriilet sziikségeltetik digitalizalt hangjaink tarolasahoz.

<mintavételi frekvencia> - <kvantalasi szohossz> [ 2] [: 8 : 1024]" - [id6intervallum]™

" a szdgletes zardjelben levé érték opcionalis, azaz elhagyhat6. Csak akkor hasznalatos, ha a
felvételt szteredban szeretnénk rogziteni.

1 a szogletes zarojelben levd értékek opcionalisak, azaz elhagyhatok. Azért célszerli 6tvozni a
képletbe, mert a kiszamitott értéket bitben kapjuk meg, amelyet igencsak kényelmetlen kezelni.
Ezaltal kilobyte-ba valthatjuk at az eredményt.

™. maga a képlet egy masodpercnyi hanganyag kiszamitasara alkalmas, ami annyit jelent, hogy
ennél nagyobb iddintervallum esetében a kapott értéket a megfeleld valtészammal meg kell
szorozni (példaul egy perc esetében 60-szoros szorzatot jelent).
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Példa A Hangminta Méretének Kiszamitasahoz

Szamitsuk ki egy 22,05 KHz mintavételi frekvenciaval, 16 bites kvantalassal digitalizalt sztereo
hanganyag 1 percnyi anyaganak méretét. A képlet alkalmazasa utdn a kovetkezd értéket
kapjuk:
22050 - 16 -2 : 8 : 1024 - 60 = 5167 kilobyte

Az alfejezet végén technikai eloretekintésként kdvetkezzen egy olyan hangkartya bemutatasa,
amely mar évek ota kaphat6 a piacon, mégis egyediilallo. Ez a radidos hangkartya, amely tartal-
maz egy aramkori kiegészitést, amely segitségével FM (teljes nevén Frequency Modulation)
hullimhosszon sugarzott radidadok adasai foghatok. Igy a felhaszndldé munka kozben
hallgathatja a kivant radioadot.

5. 5. Fejezet: Kommunikacios Kartya

Tovabbi Elnevezése Communication Card
Kivitel Bels6
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Acard™
Acorp™
Adaptec™
Adlib™
Advansys™
Always™
AMD™ (teljes nevén Advanced Micro Devices)
Amptron™
Andromeda™
Arco™
Argosy™
Arowana™
ASUS™
Atronics™
Atto™
Belkin™
Boca™
Buslogic™
Byte Runner™
C One™
Centos™
Chinon™
Ciprico™
CMD™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
Computone™
Comtrol™
Conner™
Crestor™
Crystal™
Cybermax™
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CYIC™
Cyqve™
Data Expert™
DTC™ (teljes nevén Data Technoloy Corporation)
DFI™
Diamond™
Digital™
Dilog™
Dolphin™
Domex™
DPT™
Eiger™
Epson™
Evoc™
Expert™
Fujitsu™
Future™
Goldstar™
GSI™
Gtek™
Hewlett-Packard™
Hypertec™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Icp™
Infotrend™
Initio™
Intel™
Interphase™
Ioi™

Iwill™
JCIS™
Kingbyte™
Koutech™
Kouwell™
Lacie™
Lava™
LGTM
Linksys™
Lomas™
Longshin™
LSI™
Magicram™
Maxtor™
MRI™
Mylex™
NCR™

New Media™
Onspec™
Paradise™
Pathlight™
Pe Logic™
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Perceptive™
Pine Group™
Promise™
Qlogic™
Quantum™
Quatech™
Quick™
Qvision™
Rancho™
Seagate™
Siig™
Socket™
Sunix™
Symbios™
Synchrotech™
Tekram™
Toshiba™
Tripace™
Tyan™
Vela™
Visiontek™
Vivid™
Western Digital™
Winic™
Yedata™

Z World™

A 4. 3-as fejezeteben mar eldrevetitést adtunk réla, a merevlemezek szamitogép szinta
kezelésénél.

Ennek a fejezetnek a témija az IDE (teljes nevén Integrated Device Equipment) kartya
bemutatasa. Ezt a berendezést még a mai napig hasznaljak, bar egyre nagyobb iitemben kezdi
atvenni a helyét a SCSI (teljes nevén Small Computer System Interface) kezelofeliilet.

A kartya az alaplap valamelyik bovitéhelyén foglal helyet, bar helytakarékossagi célbol
szamtalan alaplapban integralva talalhat6. Feladata, hogy az Gsszes kiilsd €s belsé perifériat
(legyen az kimeneti, bemeneti vagy taroldo) mikodtesse, azaz lehetové tegye a szamitdgép
szamara, hogy azok egymassal (illetve a szamitdgép mas részeivel) kommunikalhassanak.

A modernebb kartyak, alaplapok és operacids rendszerek rendelkeznek az ugynevezett P & P
(teljes nevén Plug & Play) technologiaval, amelynek miikodése a kovetkezd: a szamitdgép
bekapcsolaskor ellendrzi az 6sszes hozza csatlakoztatott hardver elemet. Ha szamara ujat talal
(jnak foghato fel azon elem is, amelyet egyszertien kicseréltek), akkor azt azonnal felismeri,
és errdl értesiti a felhasznalot (bizonyos esetekben kiilon vezérloprogramot is kér, ha ez
feltétleniil sziikséges).

A szamitogép tarolja, hogy mely perifériak vannak hozzé kapcsolva. Inditaskor valdjaban ezen
informacidhordozo tartalmat vizsgalja, €és ez alapjan veszi észre az esetleges modosulatokat.
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5. 6. Fejezet: Halozati Kartya

Tovabbi Elnevezése Network Card
Kivitel Belso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték 3 Com™

4 Sight™

A Trend™
Abaco™
Accton™

Acer Netxus™
Acorp™
Actiontec™
Adaptec™
ADC Kentrox™
Addonics™
Addtron™
Adlib™
Adtran™
Allied Telesyn™
Allion™
Alloy™
Ambicom™
AMD™ (teljes nevén Advanced Micro Devices)
Amegroup™
Amigo™
Ancor Datacomm™
Ansel Comm™
Aopen™
Archtek™
Argosy™
Artisoft™
Artmedia™
Asante™
Asonic™
ASUS™
AT&T™
Aten™
Atlantic™
Attachmate™
Aus Linx™
Avsys™
Axis™
Banyan™
Bay™

Best Data™
Boca™

BOS™
Buslogic™

C One™
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Cabletron™
Careca™
Catery™
Celan™
Chase™
CIS™
Cisco™
Cnet™
Compex™
CTL™ (teljes nevén Compter TechnoLogy)
Computone™
Comtec™
Comtemporary Control Systems™
Crystal™
Cybex™
Cyclades™
Cyqve™
D&B™

D Link™
Danpex™
Data Expert™
Davicom™
Dayna Comm™
DCA™
DFI™
Dotop™
Eagletec™
Echo™
Edimax™
EFA™
Efficient™
Eiger™
ELSA™
Encore™
Entrega™
Epson™
Equinox™
Espco™
Eurotech™
EXP™
Expert™
Extended™
Farallon™
Fida™
Fujitsu™
Gateway 2000™
Gemtek™
Genius Kye™
Grey Cell™
GvC™
Hawking™
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Hewlett-Packard™
Holtek™
Hypertec™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Ikon™
IMC™
Infotel™
Intel™
Interphase™
Jaton™
JCIS™
JVC™
Kingmax™
KTI™
KTX™
Lanbit™
Lancast™
Lankom™
Lanstar™
Lasat™
Level One™
Linksys™
Longshin™
Macally™
Madge™
Magicram™
Maxtech™
Megahertz™
Microdyne™
Micronet™
Milgo™
Moldat™
MRI™
Mylex™
Nalcom™
NCR™
NDC™
Netronix™
Netsurf™
Networth™
New Media™
Octeck™
Olicom™
Origo™
Opvislink™
Paradise™
Paradyne™
Pine Group™
Planet™
PMX™
Powercomm™
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Pretec™
Protac™
Proteon™
Psion Dacom™
Puredata™
Racal Interlan™
Realtek™
Rise™
Rockwell™
RPT™
Rulink™

S3TM
Sedlbauer™
Servertech™
Shiva™
Simple™
SIS™

SMC™
SMp™

SMS™

SNp™
Socketcom™
Sonic™
Starlan™
Starservers™
Sun Moon Star™
Surecom™
SVEC™
Synchrotech™
Syskonnect™
Taicom™
TDK™

TFL Lan™
Thomas Conrad™
Thundermax™
Toplink™
Toshiba™
Trendware™
Trust™
Tyan™
Umax™
UMC™
Ungermann Bass™
Uniform™
Utopian™
Vegas™
Vintion™
Visiontek™
Volktek™
Wavelan™
Western Digital™
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Winbond™
Winic™
Wisecom™
Xircom™
Zero One™
Zynx™

A szamitogéphalozatok megjelenésiiktél fogva hatalmas sikert arattak, hiszen segitségiikkel
elérhetdvé valt a régen ahitott er6forras-megosztas, azaz egyszerre, egy idoben tobb felhasz-
nald is hasznalhatta ugyanazon adatokat. Nem véletlen tehat, hogy a vilaghalozat is ebbdl az
elképzelésbol nodtte ki magat.

A szamitogéphalozatok egyik alapvetd hardver eleme a haldzati kartya, amely buszrendszere
alapjan XT (teljes nevén eXtended Technologie), ISA (teljes nevén Industry System
Application), EISA (teljes nevén Extended Industry System Application) és a kdozkedvelt PCI
(teljes nevén Peripherial Component Interconnect) lehet, bar a modernebb alaplapokon ezt is
megtalaljuk integralt formaban.

A Halbzati Kartya Elemei

e Allapotjelz6 lampak. Altalaban kettd, esetleg harom talalhato rajta. Feladatuk, hogy jelzé-
seket kiildjenek a felhasznalo felé. A hibak jelzésére piros-, a bekapcsolt allapot jelzésére
borostyansarga-, mig az adatatvitel jelzésére zold szinii LED (teljes nevén Light Emitting
Diode) szolgal. Ez utobbi villogasaval jelzi az adatatvitel intenzitasat.

e BOOT EPROM. A 4. 1-es fejezetben kifejtettiik, itt csak emlitést tesziink réla.

e (satlakozofeliilet. Lehet BNC (teljes nevén BayoNet loCking), soros (RS-232), vagy UTP
(teljes nevén Unshilded Twisted Port).

e Vezérloprocesszor. Szinte elképzelhetetlen lenne nélkiile, hiszen ez vezérli a kartyan folyo
adataramlatokat.

N

. 7. Fejezet: Grafikus Kartya

Tovabbi Elnevezése 3 Dimension Fixing Card
Kivitel Belso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyartok Acorp™
Aopen™
Asus™

Ati™
Biostar™
Diamond™
Eagle™

Joy Media™
Matrox™
Nvidia™

S3TM
Woodoo™
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A vektorgrafika elterjedése kovetelte meg elsoként. Ezen grafikai agazat jellemzdje, hogy a
térben pontokat helyeznek el, amely pontokat a megfeleld algoritmus segitségével vonalakkal
0sszekotnek. Az igy keletkezett poligonokat vagy testeket megfeleld texturaval latjak el. Ezek
mozgatasa esetén elegendd csak a pontok helyét valtoztatni, az algoritmus ezt kdvetve rajzolja
a vonalakat és igény esetén festi a kapott alakzatot.

A fent emlitett miivelet nagyon iddigényes, ¢s még nagyobb precizitast kovetel meg. A pro-
cesszor hibas szamitasi eredményei torz képeket okozhatnak, ezért egy olyan egységre volt
sziikség, amely sajat processzorral ¢s memoriaval rendelkezik, amely egyediili feladata ezen
kényes miveletek elvégzése.

fgy késziiltek el a harom dimenziés grafikat kiegészitd kartyak, amelyek mar korszerti busz-
rendszert igényelnek (a PCI (teljes nevén Peripherial Component Interconnect) alap-
kovetelmény). A hardver olyan nagy sikert aratott, hogy szdmtalan jatékprogram is hasznalja,
sOt manapsag szinte elképzelhetetlen a grafika teriiletén.

5. 8. Fejezet: Késziilékhaz

Tovabbi Elnevezései e House

e Rendszerdoboz
Kivitel Kiilso
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték DAT™
Escom™
Hewlett-Packard™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Intel™
Mtek™
NEC™
Olivetti™
Packard Bell™
Panatek™
Telecom™

A rendszerdoboz azon hardver, amelybe a korabban targyalt periféridk helyet kapnak. Itt
természetesen a belsd periféridkra gondolunk, hiszen azok aramellatasarol, helyigényérol is
gondoskodni kell. Magéat a rendszerdobozt erre a célra fejlesztették ki.

A Késziilékhaz Elemei

e Bekapcsolasjelzé. Altalaban egy zold szinti LED (teljes nevén Light Emitting Diode),
amely a szamitogép bekapcsolt allapota alatt folyamatosan vilagit. Kikapcsolaskor vagy
hideginditaskor kialszik.

e Billentylizar. Specialis kulcs segitségével elérhetd, hogy elforditasa utan az alaplapon olyan
jelet general, amely a billentyiizet bemenetét blokkolja. gy a gyakorlatlan és avatatlan
felhasznalok szamara a szamitogép hasznalhatatlannd valik. Azonban minimalis hardveres
ismerettel a billentylizar nagyon konnyedén hatastalanithato.
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Géphasznalati idokijelzd. A sebességkijelz6hoz hasonldan miikodik, azzal a kiilonbséggel,
hogy egy csokkentett funkcidkkal ellatott id6zitd egység kapcsolodik hozza. A szamitogép
inditasakor (legyen az hideg vagy meleg (késébb még mindkettordl sz6 lesz)) nullazodik.
Feladatkorét tekintve arra szolgal, hogy mérje egy-egy felhaszndld szamitdgép elott
eltoltott idejét (elsdsorban akkor van jelentdsége, amikor a gépidd regisztralasa fontos). A
kijelz6 ora, perc, masodperc formajaban mutatja az id6t. A legtobb késziilékhaz azonban
nem tartalmazza.

Merevlemez allapotjelzd. Piros (esetleg mas) szinli, és a merevlemezes miiveleteknek
megfelelden villog. A hajlékonylemezes meghajtok 6nallo allapotjelzd lampaval rendel-
keznek, mig a merevlemezek kis szazaléka van ellatva ezzel a kiegészitdvel. Azt azonban
tudni kell, hogy a merevlemezek altalaban takarva vannak a kiilvilag el6l, ezért sziikségel-
tetik ezen kiegészités.

Reset kapcsold. Valojaban egy nyomogomb, amely hideginditasra (kés6bb még sz6 lesz
rola) hasznalhato. Hatasa megegyezik a fOkapcsoloéval (ami a tapegységen talalhato), azaz
folyamatosan benyomott allapotban nem engedi fesziiltséghez jutni a szamitogépet.
Sebességkijelzd. A processzor gyorsasagat mutatja megahertzben. Csak bizonyos modellek
esetében fordul el6, am modernebb processzorok haszndlatakor hamis értékeket mutat.
Magyarazata abban keresendd, hogy a kijelzé egyszerre két vagy harom szamérték meg-
jelenitésére képes. A sebesség kijelz6 oldalan jumper-ek talalhatok, amelyek segitségével
elérheto a kijelzo ,,programozasa”, azaz tetszéleges formak, esetleg betiik is elécsalogatha-
tok.

Tapegység. A kiilvilagbol érkezd fesziiltséget (110- vagy 220 volt (ezeket egy kapcsolo
segitségével lehet allitani)) redukalja 3, 5 vagy 12 voltra a benne helyet foglaloé tekercs
segitségével. Teljesitménye XT (teljes nevén eXtended Technologie) modellek esetében
130-, mig AT (teljes nevén Advanced Technologie) modellek esetében 180-220 watt.

Maga a tapegység terheletlen allapotban (azaz amikor nincsenek periféridk rakotve) is
bekapcsolhat6. Ekkor a fesziiltségredukcio mellett a hatdventillaitor (amely 12 volt
fesziiltséget igényel) is beindul, azonban a tapegység kimeneti pontjain nem biztos, hogy a
fent irt fesziiltségeredmények fognak szerepelni. RGvidzarlat esetében egyik tapegység sem
karosodik, ugyanis 20 ezredmasodpercen beliil lekapcsolja valamennyi kimenetét (ennek
ellenére mindegyikben talalhatd egy biztositék arra az esetre, ha valamilyen hiba folytan ez
a lekapcsolas nem jonne Iétre). Visszakapcsolas utdn 300 ezredmasodperc késleltetéssel
indithato Gjra a rendszer.

A tapegységek mindegyike 6sszhangban van a késziilékhazzal, mar csak azért is, mert azzal
egylitt keriil forgalomba. A tapegységeken az 5,25- illetve 3,5 colos hattértarolokhoz
négypolusu fesziiltségcesatlakozok talalhatok (ezek szama (illetve kombinacidja) fiigg a
beépithetd tarold periféridk szamatol €s méretétdl), ami mellett helyet kap egy kétszer hat
polusu csatlakozd is, amely az alaplapot latja el fesziiltséggel.

Bizonyos tapegységeken talalhato egy 220- vagy 110 voltos fesziiltséget hordozo kimenet
(a mar korabban emlitett allapotkapcsolo atvaltasa utan keriil bele a megfeleld fesziiltség),
amelyre olyan monitorok csatlakoztathatok, amelyek innen veszik fel a sziikséges aramot.
Elonytik, hogy a gép be- illetve kikapcsolasakor a monitor is megfeleléen kapcsolodik.
Turbo kapcsold. Kétallapotu kapcsolo, amely segitségével a szamitogép hatasfoka 120-
130%-kal novelhetdé. A turbd kapcsold csak azon késziilékhdzakon bir jelentdséggel,
amelyben olyan alaplap talalhato, ami tamogatja ezen funkcidt (az ujabb modellek eleve
,turbositva” vannak).

Turb6 kijelzo. Szine borostyansarga. A fent emlitett turbo kapcsol6 allapotat jelzi.
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A fent emlitett kapcsolok, kijelzok és billentylizar egytol-egyig az alaplapra csatlakoznak.
Hibas bekotésiik nem okozhat zavart.

Késziilékhaz Tipusok

Az alabbi tablazatban 6sszefoglaljuk azon négy késziilékhaz egyes formait, amelyek eléfor-
dulnak a szamitastechnika piacan.

Késziilékhaz Méret Fesziiltségkapcsolo Meghajtohelyek
Asztali 54cm-14cm- 41 cm Oldalt 1-2-5,25”+1-3,5”
Baby 4l cm-17 cm - 36 cm Oldalt/Elol 2-3-5257+1-2-3,5”
Mini Torony 40cm-33cm - 18 cm Elol 2-3-5,257+2-3-3,5”
Szerver Torony 23 cm- 68 cm - 45 cm Elol 3-4-5,25"+3-4-3,5"

* r 14 7 r r r 4
: a méret feloszlasa: hosszisag - magassag - szélesség.

A tablazat adatai tajékoztatd jellegliek. Szamtalan olyan cég 1étezik a piacon, amely egyedi
méretli szamitogéphazakat készit (ezek altalaban egyedi tulajdonsagokkal is rendelkeznek, mint
példaul a meghajtokat védé mozgathato plexi-eldlap, vagy a biztonsagos széles labak).

A Bekapcsolas Menete Es A Hideginditas

Az alabbiakban nézzik I€pésroél-lépésre, hogy mi torténik a szamitégép vildgaban bekap-
csolaskor, illetve hideginditaskor (nevét onnan kapta, hogy ha a szamitégép abszolit nem
reagal parancsainkra a jelenséget ,,lefagyasnak’ nevezziik).

1. lépés: a szamitogép Onteszt programja megvizsgalja az Osszes belsd egységet, a monitor
illesztd kartyat és a billentylizetet. Ha valamilyen hibat észlel (példaul az egyik korabban
még hasznalt egység nincs a helyén vagy hibas) megprobalja a monitoron megjelentetni, de
ha ez valamilyen oknal fogva lehetetlen, hangjelzés formajaban figyelmezteti a felhasznalot.
Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk az 4ltalanos értelemben vett fiittykddokat (bizonyos
alaplapmodelleknél ezen kodok valtozhatnak):

Fiittykod Sziinet Hibaforras
1-1-3 CMOS aramkor irasa/olvasasa
1-1-4 ROM BIOS ellendrzo 0sszeg képzés
1-2-1 Szamlalo-1d6zit6 kezdeti beallitasok
1-2-2 DMA inicializalas
1-2-3 DMA lapregiszter irds/olvasds
1-3-1 RAM frissités mitkodésének ellenérzése
1-3-3 Els6 64 kilobyte RAM aramkorok és adatvonal tesztje
1-3-4 Els6 64 kilobyte RAM paros/paratlan logikaja
1-4-1 Els6 64 kilobyte RAM cimvonal tesztje
1-4-2 Els6 64 kilobyte RAM paritésa
2-1-1 Els6 64 kilobyte RAM 0. bitjének ellenérzése
2-1-2 Els6 64 kilobyte RAM 1. bitjének ellen6rzése
2-1-3 Els6 64 kilobyte RAM 2. bitjének ellen6rzése
2-1-4 Els6 64 kilobyte RAM 3. bitjének ellen6rzése
2-2-1 Els6 64 kilobyte RAM 4. bitjének ellenérzése
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2-2-2 Els6 64 kilobyte RAM 5. bitjének ellen6rzése
2-2-3 Els6 64 kilobyte RAM 6. bitjének ellenérzése
2-2-4 Els6 64 kilobyte RAM 7. bitjének ellenérzése
2-3-1 Els6 64 kilobyte RAM 8. bitjének ellenérzése
2-3-2 Els6 64 kilobyte RAM 9. bitjének ellenérzése
2-3-3 Els6 64 kilobyte RAM 10. bitjének ellendrzése
2-3-4 Els6 64 kilobyte RAM 11. bitjének ellendrzése
2-4-1 Els6 64 kilobyte RAM 12. bitjének ellendrzése
2-4-2 Els6 64 kilobyte RAM 13. bitjének ellendrzése
2-4-3 Els6 64 kilobyte RAM 14. bitjének ellendrzése
2-4-4 Els6 64 kilobyte RAM 15. bitjének ellendrzése
3-1-1 Masodlagos DMA vezErl0 regiszter teszt
3-1-2 Elsédleges DMA vezérl6 regiszter teszt

3-1-3 Elsédleges megszakitasvezérld maszk regiszter teszt
3-14 Masodlagos megszakitasvezérld maszk regiszter teszt
3-2-4 Billentylizetvezérl0 teszt

3-3-4 Képemydinicializalas

3-4-1 Képernydeltérités rendszer teszt

3-4-2 Videomemoria keresés

2. lépés: a processzor a memoria FOOO : FFF0,, cimétdl kezdi el végrehajtani az utasitasokat,
ahol a bekapcsolasi Onteszt leellendrzi a processzort és a memoriat.

3. lépés: a processzor felprogramozza és egyben ellendrzi az ido6zitd egységeket, a meg-
szakitasi- ¢és direkt memoriaatviteli vezérloket, a lapregisztereket €s frissiti a dinamikus
memoridkat is.

4. 1épés: a processzor ellendrzi a billentytizetet €s az als6 memoriateriiletet.

Ezek utan a felhasznalo mar a képernydn is kovetheti a rendszerfelallitas tovabbi 1épéseit.

6. lépés: a processzor feltdlti a megszakitasi vektortablazatot a megfeleld adatokkal (a
tablazat az als6 memoriaban kap helyet). Megallapitja a memodria méretét, az alkalmazott
lemezes egységek tipusat, a billentytizet tipusat €s a soros illetve a parhuzamos vonalakat.

7. lépés: a processzor megprobalja beolvasni az ,,A” jelii hajlékonylemezes meghajtérdl az
operacios rendszert. Ha ez sikeres, a vezérlés atadodik a felhasznalonak. Ha nem, probal-
kozik a ,,C” jelti meghajtoval (érdemes megjegyezni, hogy bizonyos alaplapoknal ez a sor-
rend felcserélhetd, sot az Gjabb modelleknél a CD ROM (teljes nevén Compact Disc Read
Only Memory) is bevehetd ebbe a korbe). Ha a betdltés sikeres, szintén a felhasznaloé a
vezérlés joga, am ellenkezO esetben hibajelzés kovetkeztében a rendszer felallasa meg-
szakad, és mindaddig ebben az allapotban marad, amig a felhaszndlé nem korrigalja a hibat.

A Bekapcsolas Menete Meleginditas Esetén

A hideginditassal szemben (amit a késziilékhazon levo reset gomb benyomasaval érhetiink el) a
meleginditas egy sokkal emberkdzelibb és baratsagosabb megoldéds (sajnos eléfordul, hogy
mégis ezt a drasztikusabbat kell valasztanunk).

A meleginditds a legtobb operacios rendszerben az Alt, Ctrl (XT (teljes nevén eXtended
Technologie) szamitogépek esetében Control névvel fémjelezve) és a Del (vagy Delete) gom-
bok egyiittes lenyomasaval keletkezik. Az elobbi sémanal maradva, a miivelet a kovetkezo-
képpen modosul:
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1. 1épés: a processzor felprogramozza és egyben ellendrzi az id6zitdé egységeket, a meg-
szakitasi- ¢és direkt memoriaatviteli vezérloket, a lapregisztereket €s frissiti a dinamikus
memoridkat is.

2. lépés: a processzor ellendrzi a billentytizetet €s az als6 memoriateriiletet.

Ezek utan a felhasznalo mar a képernydn is kovetheti a rendszerfelallitas tovabbi 1épéseit.

4. lépés: a processzor feltolti a megszakitasi vektortablazatot a megfeleld adatokkal (a
tablazat az als6 memoriaban kap helyet). Megallapitja a memodria méretét, az alkalmazott
lemezes egységek tipusat, a billentytizet tipusat és a soros illetve a parhuzamos vonalakat.

5. 1épés: a processzor megprobalja beolvasni az ,,A” jelii hajlékonylemezes meghajtorol az
operacios rendszert. Ha ez sikeres, a vezérlés atadodik a felhasznalonak. Ha nem,
probalkozik a ,,C” jelli meghajtoval (bizonyos alaplapoknal ez a sorrend felcserélhetd, sot
az ujabb modelleknél a CD ROM (teljes nevén Compact Disc Read Only Memory) is
bevehetd ebbe a korbe). Ha a betoltés sikeres szintén a felhasznaléé a vezérlés joga, am
ellenkez6 esetben hibajelzés kovetkeztében a rendszer felallasa megszakad, és mindaddig
ebben az allapotban marad, amig a felhasznalo nem korrigalja a hibat.

Lathato tehat, hogy meleginditaiskor a memoria és a hardver elemek nem keriilnek wjbol
nagyito ala, ami jocskan lecsokkenti a betoltési idot.

5. 9. Fejezet: Sziinetmentes Tapegység

Tovabbi Elnevezése Accumulator

Kivitel Kiilso

Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik

Nevesebb Gyarto APC™ (teljes nevén American Power Conversion)

A szlinetmentes tapegység egy nagyteljesitményli akkumulator, amely altalaban 5 perctdl akar
1-2 o6ran at is képes lehet a racsatlakoztatott szamitogépnek biztositani a sziikséges
fesziiltséget (ez az érték természetesen csokkenhet, hiszen eléfordul, hogy a tapegységre tobb
szamitogép, esetleg nyomtatd vagy mas periféria is csatlakozik).

A sziinetmentes tapegységek ara igencsak magas (még azoké is, amelyek par percnyi mentésre
adnak lehetdséget), ezért elsOsorban olyan helyeken alkalmazzak, ahol gyakori az aram-
kimaradas, és ez nagy adatveszteséget okozhat.

Bekapcsolt allapotban a benne elhelyezkedd fesziiltségszabalyoz6 transzformator feladata,
hogy gondoskodjon arrdl: a tapegység ne legyen tultdltve, azaz csak akkora fesziiltségig
legyen terhelve, amennyit névlegesen elbir. Aramsziinet esetén a vele sorosan Osszekotott
szamitogép folyamatosan kapja az aramot, de a tapegység vizudlisan €s hangjelzéssel is
figyelmezteti errdl a felhasznalot.

5. 10. Fejezet: Televiziokartya

Tovabbi Elnevezése Tuner Card
Kivitel Belso
Kezeléprogram Sziikségeltetik
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Nevesebb Gyarték PCTV™
Pixelview™
Studio™

TV Capture™
Videohighway™

Wonder™

Olyan berendezés, melyet egyértelmiien arra terveztek, hogy a felhasznalo a televizidantenna-
bol (legyen az szobai, tetd vagy mitholdas) kiaramlo jeleket a szamitogépbe juttassa. Ezzel nem
csupan arra nyilik lehetdség, hogy a szamitogép monitoran a sziikséges segédprogrammal
televizidzni lehessen, hanem mas egyéb képi manipulaciok is végrehajthatova valnak.

Kiilonb6z6 tomoritdrendszerek segitségével megoldhatd, hogy a kép méretbeli szempontbdl
minél kisebb legyen. Leggyakoribb megjelenési formai:

MPEG3 (teljes nevén Moving Picture Experts Group 3). A HDTV (teljes nevén High
Definition TeleVision) rendszerhez fejlesztették ki. Képfelbontasa 1920 - 1080.

MPEG4 (teljes nevén Moving Picture Experts Group 4). Valdjaban a videotelefonokhoz
késziilt, de mivel képes alkalmazkodni ahhoz azon hardver paramétereihez amin alkal-

mazzak, egyre nagyobb teret hodit. Kezelt szamitogépes allomanyanak kiterjesztése az
.ASF, .AVI vagy .DIVX. Képfelbontasa 176 - 144.

Technikai eldretekintésként megjegyzendd, hogy tervezés alatt all az ugynevezett digitalis
mozivetitdgép, amely Louis Lumiére (1864-1948) és August Lumicre (1862-1954) altal
feltalalt analog mozivetitdgépet valtana fel. Egyenlore azonban a tervek még nem valdosultak
meg, ugyanis ezt a technikat nemzetkozi szinten a mai napig hasznaljak, mivel képfelbontasa
3000 - 2000-esnek felel meg.

5. 11. Fejezet: Taskaszamitogép

Tovabbi Elnevezései e Laptop

e Notebook

e Palmtop
Kivitel Kiilsé
Kezeléprogram Nem Sziikségeltetik
Nevesebb Gyarték Acer™
Asus™
Compaq™
Crito™
Gericom™
Hewlett-Packard™
IBM™ (teljes nevén International Business Machines)
Protocom™
Toshiba™

A taskaszamitogépek nem ujkeleti talalmanyok, mar hosszi évekkel ezeldtt megjelentek a
piacon (igaz - mai szemmel nézve - nevetséges teljesitménnyel). Oridsi sikert arattak, és a mai
napig a legdragabb szamitégépek egyike, sot bizonyos mobiltelefonokba is beépitik lebutitott
valtozatait.
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A taskaszamitogépek mindegyike akkumulatorrol mitkddik, de a hozza tartozo toltd segitsé-
gével halozati fesziiltségrol is iizemeltethetd. A lemez, illetve a winchester irasi/olvasasi
intenzitasanak megfelelden valtozik akkumuldtoranak élettartama, ugyanis ezen miiveletek a
legenergiaigényesebbek. Mindezek ellenére a mai taskaszamitogépek akar 8-10 oranyi lizemre
is képesek, ami boségesen elegendd egy hosszabb repiilout vagy vasuti utazas alkalmaval (nem
véletlen, hogy nagyon kedvelt a menedzserek és ligynokok korében). A dragadbb modellekhez
tartozik egy ugynevezett dokkold, amelyre a rahelyezett gép szolgaltatasai boviilnek (példaul
lehetdség nyilik kiilsé egér vagy monitor hasznalatara), és ezzel parhuzamban az akkumulator
feltoltése is lezajlik.

Fontos megjegyezni, hogy a taskaszamitégépek (a mobiltelefonokhoz hasonldan) specialis
mellékhatasa kisugarzas formajaban jelentkezik, amely koérhazakban, repiilogépeken
befolyasolhatja a kiilonb6z6 érzékeny miiszerek mitkddését (példaul pacemaker-ek, navigacios
berendezések).
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6. Fejezet: A Szamitastechnika Torténete

Mint minden tudoményag, a szamitdstechnika (vagy mas néven: informatika) sem az egyik
naprol a masikra jott Iétre. Hosszu évtizedekkel ezelott, a XIX. szazad végén és a XX. szazad
elején bekovetkezett rohamos technikai fejlddésnek, kirobbanasnak koszonhetden egyre tobb
¢€s tobb tudos foglalkozott a szamitogépek gondolataval.

A szamolas igénye mar az Oskorban felmeriilt, és az eléemberek akkoriban is hasznaltak
kezdetleges mértékegységeket és kiilonbozd olyan eszkozoket, amelyek segitségével mérni
lehetett (bar akkoriban a ,mérés” mint fogalom ismeretlen volt). Az o6kori abakusz vagy
logarléc vilagosan mutatja, hogy az embereket foglalkoztatta olyan szerkezet 1étesitése, mellyel
hiteles médon lehetett méréseket, szamitasokat végezni (ezt a tényt csak aldtamasztja a ma
hasznalatos kiilonb6z6 analdg- és elektronikus szamoldgépek hasznalata).

Lassuk tehat pontokba szedve a szamitastechnika torténetét a kezdetektdl napjainkig:

e 1840. Charles Babbage (1792-1871) analitikus szamitogépe.

e 1889. Hermann Hollerith (1860-1920) lyukkartyavezérlésti szamitogépe.

e 1916. Az Alkalmazott Tudomanyok Intézete és az Illionise-i Kutatdintézet harmonikus-
analizatoros szamitogépe.

e 1927. Az Alkalmazott Tudomanyok Intézete, a Bell Telephone Laboratory és az Interna-
tional Business Machines integralegyenletekre visszavezethetd problémak megoldédsara
alkalmas anal6g szamitdgépe.

e 1930. Az els6 analdg szamitogép megjelenése Németorszagban és az akkori Szovjetunio-
ban.

e 1934, Konrad Zuse (1910-1995) Z1, illetve Z3 tipusu programvezérelt digitalis szamito-
gepe.

e 1942, Az Alkalmazott Tudomanyok Intézete 0j differencial-analizatoros szamitogépe.

e 1943, Alan Turing (1912-1954) Colossus nevii szamitogépe, amelyet kizarolag kddok
feltorésére hasznaltak.

e 1944, Howard Aiken (1970-1973) Mark I. vagy mas néven ASCC (teljes nevén Automatic
Sequence Controlled Calculator) nevii sorosan vezérelt szamitdgépe.

e 1946. A Nemzetvédelmi Kutatasi Bizottsag ENIAC (teljes nevén Electronic Numerical
Integrator And Computer) nevii szamitogépe.

e 1947. Wallace Eckert (1902-1971) SSEC (teljes nevén Selective Sequence Electronic
Calculator) nevii szamitogépe.

e 1948. Wallace Eckert (1902-1971) és John William Mauchly (1907-1980) altal készitett
EDVAC (teljes nevén Electronic Discrete Variable Automatic Calculator) nevii elektron-
csoves szamitogep.

e 1949. Maurice Vincent Wilkes (1913-) EDSAC (teljes nevén Electric Delay Storage
Automatic Calculator) nevii univerzalis, digitalis szamrendszerrel miikodo szamitogépe.

e 1950. A Borrughs Laboratory Era 1101-es magnesdobos, aszinkron miikodésti binaris
rendszerli szamitogépe.

e 1951. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban megkezdddik az univerzalis szamitogépek
sorozatgyartasa. Elsé példanya a UNIVAC (teljes nevén UNIVersal And Computer).

e 1952, Szergej Alekszejevics Lebegyev (1902-1974) szamitogépe.

e 1953. A Borrughs Laboratory Era 1103-as (majd késébb Era 1103A-s) ferritgylris
memoriaval rendelkezo logisztikai szamitogépe.
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1954. A FORTRAN (teljes nevén FORmula TRANslator) programozasi nyelv megjelené-
sével elkésziil az elsd sorozatban gyartott szamitogép, az IBM 650.

1956. A Compagnie des Machines Bull Gamma 3ET nevii szamitogépe.

1957. A Déan Miiszaki Tudomanyok Akadémidjanak Szamitastechnikai Bizottsaganak Dask
nevil szamitogepe.

1958. A Jozsef Attila Tudomanyegyetem Kalmar-féle logikai szamitogépe.

1959. Alwin Walther (1911-1995) DERA (teljes nevén Darmstéddter Elektronische
RechenAutomat) nevili szamitogépe.

1965. A magyarorszagi Kozponti Fizikai Kutatointézet Edla, Eng 803, TPAS (teljes nevén
Tarolt Programt Analizator 8), és TPA 10 (Tarolt Programi Analizator 10) nevii szamito-
gépeli.

1971. Ted Hoff (1937-) Intel 4004-es szamitogépe.

1972. Az Intel 8008-as mikroprocesszorral ellatott szamitdogépe.

1974. Az Intel 8080-as és az RCA 1802-es processzorral késziilt szamitogép.

1976. Az Intel 8085-06s, Z80-as és 8084-es mikrokontrollerek, illetve a Tms 1000-es
szamitogép megjelenése.

1978. Az Intel 8086-0s ¢és 8051-es mikrokontrollerének megjelenése.

1981. Az els6 személyi szamitogép megjelenése.

1983. Az XT (teljes nevén eXtended Technologie) szamitogép megjelenése.

1984. Az AT (teljes nevén Advanced Technologie) szamitogép megjelenése 80286-0s
processzorral.

1986. A 80386-0s processzor megjelenése.

1990. A 80486-0s processzor megjelenése.

1994. Az 5x86-0s processzor megjelenése.

1995. A Pentium I-es processzor megjelenése.

1997. A Pentium IlI-es processzor megjelenése.

1999. A Pentium III-as processzor megjelenése.

2001. A Pentium IV-es processzor megjelenése.

Természetesen arra nem volt lehetdségiink, hogy az Gsszes megjelent szamitogépet, vagy
szamitogép kategoridba tartozo berendezést Osszegylijtsiik. Ez a vazlatos attekintés azonban
kivaléan alkalmas arra, hogy az olvasé izelit6t kapjon a nagy tudosok munkaibo6l, illetve az
némi képe legyen a szamitastechnika fejlddésének rogos utjarol.
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