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1. Bevezetés

1.1 A témavalasztas indoklasa

Az 1980-as években valt a szamitastechnika hétkdoznapjaink részéveé. Ebben jelentds szerepet
jatszott az IBM , mely 1981 augusztusaban jelent meg a piacon - a késObb 6nallo kategoriava
atalakult - PC (Personal Computer) szamitogépével. A PC fejlodése lehetové tette wjabb
alkalmazéasok hasznalatat, mely a szoftverek és hardverek specializaldédasat vonta maga utan a
PC kategorian beliil. E specializaciot jol illusztralja az a tény, hogy a szoftver és hardver
gyartok egy csoportja (Microsoft, Philips, Tandy, NEC, Olivetti...) a Multimedia PC
Marketing Council 1988-ban megalkotta a multimédia PC szabvanyat. Szakdolgozatomban e
tertiletet - a multimédiat - dolgozom fel

E téma kivalasztasat indokolja, hogy munkahelyemen a Pécsi Regionalis Munkaerdfejleszto €s
Képz6 Kozpontban (PRMKK) - ahol felnétt oktatasban veszek részt instruktorként, a sza-
mitastechnika teriiletén - jelenleg folyik egy multimédia szerkeszto képesitést ado tanfolyam. A
képzés tematikdjanak, képzeési tervének és a sziikséges jegyzetek kidolgozasanak feladatat én
kaptam meg.

A gépi kornyezet kivalasztasakor tobb tényezot kellett figyelembe vennem: egyrészt azt, hogy
a multimédia mely gépkategorian jut el a felhasznalokhoz, masrészt hogy a fejlesztés milyen
platformon torténik, harmadrészt azt hogy a PRMKK-ban mely kategoridhoz adottak a
feltételek. Az els6 és harmadik feltétel hatasara dontottem a PC platform mellett. E kornyezet
pontos paramétereit a multimédia PC 6sszeallitdsarol szolo részben fejtem ki bovebben.

Operacios rendszer tekintetében szintén a PRMKK adottsagai determinaltdk a valasztast, itt
ugyanis Windows95 operacios rendszer all jogtiszta forméaban rendelkezésre.

fgy alakult ki az a kornyezet, amely szakdolgozatok cimében is megjelenik: A multimédia
alapjai és feltételrendszere PC kornyezetben.

1.2 Feladat meghatarozas

A multimédia bemutatasa tobb modszerrel is megvalosithato. Ilyen lehet a miiszaki leirasok
stilusaban készitett szaraz tényfelsorolas és a szoftverek hasznalatarol sz616 ,,mese” is.

Szakdolgozatomban egy harmadik utat valasztottam: egy valos feladat (multimédia anyag
fejlesztés) megoldasan keresztiil mutatom be a multimédia alapfogalmait €s eszkdzeit, valamint
elemzem a felmertilt nehézségeket, s ramutatok a megoldasi lehetdségekre is.

A FELADAT A KOVETKEZOKBEN FOGLALHATO OSSZE:

Multimédia anyag készitése a multimédia fejlesztésrdl, mint folyamatrél, annak hardver és
szoftver eszkdzrendszerérdl, a fejlesztés 1épéseirdl és a kapcsolodo teriiletekrol.

Az anyag elkészitéséhez szinopszist, majd forgatokonyvet készitek, elokészitem a felhaszna-
land6 médiumok anyagait (szoveg, allokép, mozgokép, hang), a megfeleld eszkozokkel
elvégzem a digitalizalast, sziikség esetén az anyag modositasat (retusalas, atszerkesztés), majd
az egyes médiumok Osszeszerkesztésével kialakitom az interaktiv elemeket is tartalmazo
multimédia anyagot. Szakdolgozatom ezt a folyamatot koveti végig.



1.3 Felhasznalt eszkozok

A feladat megoldasadhoz sziikséges hardver eszkozoket részben a PRMKK részben a Janus
Pannonius Tudomanyegyetem Regionalis Tavoktatasi Kozpontja bocsatotta rendelkezésemre
(a video digitalizalas eszkozeit JPTE RTK, a tobbi eszkdzt a PRMKK adta). Az egyes beren-
dezéseket az ,,A multimédia alkalmazasok hardver feltételei” cimii részben valamint az egyes
médiumok ismertetésénél targyalom.

A szoftverek koziil az Asymetrix ToolBook II Publisher 5.0 a JPTE RTK jogos tulajdona, a
tobbi felhasznalt szoftver license-ével a PRMKK rendelkezik, ezek mellett felhasznaltam
shareware és freeware termékeket is.



2. A multimédia fogalma

Minden 1j tudomanyteriilet elsé feladatai kozé tartozik a kutatdsi témakor pontos definidlasa.
Az esetek egy részében ez a feladat nehezebbnek bizonyul, mint a tényleges kutatas illetve
fejlesztés megvalositasa. Ez az allaspont latszik igazolédni a multimédia teriiletén is, mint
ahogy azt a kovetkezokben lathatjuk.

2.1 Masok szerint ...

A multimédia pontos definidlasahoz nézziink meg néhany véleményt, mi is a multimédia?

2.1.1 gy latjak a profik

,»A multimédia szo tagabb értelmezésben egy kreativ alkotd kozeg, olyan rendszert definial, amely
biztositja az egyén vagy csoportok szamara a kiilonboz6 struktaraban (kép, grafika, mozgokép,
hang, irott szoveg, adatallomanyok, stb.) rogzitett, nem sziikségszertien egy adatbazisban 1évo
digitalis informaci6 interaktiv elérhet6ségét, annak a felhasznalas helyén torténd rogzitését,
atstrukturalasat, bovitését. A cél tehat az ember informacidval tortén0 magas szinvonall
kiszolgalasa, a hatékonysag érdekében lehetéleg minden érzékszervre egyidejiileg gyakorolt
ingerekkel.” [A]

,»The term multimedia refers broadly to information in different formats - text, still images,
sound, vided, and animation - that you can include in computer-based applications. By combining
these elements into your ToolBook II applications, you can communicate more effectively, and
even create applications that wouldn’t be possible without sound or motion. Multimedia enables
you to combine the impact of TV with the power of personal computing to create applications
that are

¢ cfficient - you can replace information you read with information you can see and hear, such
as a video clip.

¢ direct - you can deliver information using the best medium, such as a language-teaching
application that plays a native speaker’s voice to demonstrate pronunciation.

¢ personal - you can design applications with your own combination of elements.” [2]

»-..az allitblagos definialasi nehézségekért mindenekeldtt a szamitogépgyartokat lehet hibaztatni.
Amint 6k rajottek, hogy nyilvanvaloan sok pénzt lehet keresni azzal, ha a PC-t 4j tertileteken valo
hasznalatra is alkalmassa teszik, mint példaul képek és hangok megjelenitése és feldolgozasa,
azonnal ligyes jelszot kezdtek keresni hozza. Valaki valamikor aztan kitalalta, hogy nevezzék az
egészet ,,multimédianak”.”[11]

»~A multimédia rendszert fiiggetlen informaciok szamitogép-vezérelt, integralt eldallitasa,
célorientalt feldolgozasa, bemutatasa, tarolasa és tovabbitasa hatarozza meg, melyek legalabb
egy folyamatos (idofliggd) és egy diszkrét (idéfiiggetlen) médiumban jelennek meg.”[12]

2.1.2 Multimédia fogalma a ,,hétkéznapi” felhasznalok szamara

Kutatast végeztem kezdd szamitogép felhasznalok kozott - akik nem hivatasszertien foglal-
koznak szamitastechnikaval —, mit jelent szamukra a ,,multimédia”. A valaszokbdl kiemeltem a
legjellemzdbbeket, melyeket az alabbiakban koz16k:

KERDES: Mit jelent az On szamara a multimédia? Valaszat fogalmazza meg néhany mondatban!



,»A multimédia kép, hang, szoveg Osszehangolasa szamitogépes uton. Az emberek magas szin-
vonalon vald kielégitése Pl. reklam, miivészet, hirado stb. céljabol. Szerintem ez a jovo, késobb
ezt a miifajt még tokéletesebben és magasabb szinten milkddtethetjiik.”

(B. Aniko - Mohacs)
A multimédia egy olyan rendszer, amelyben megtalalhaté hang, kép, grafika, mozgokép, szoveg

¢s egyéb adatok. Mindezt szamitogép segitségével allithatjuk el6. Ha az embernek van némi
fantaziaja, akkor szinte korlatlanok a lehet6ségek.”

(M. Veronika - Pécs)
»A médiak, médiumok igen fontos szerepet jatszanak életiinkben, hiszen rajtuk keresztiil
tajékozodhatunk a vilag hireir6l a leggyorsabban. A multimédia ennek egy olyan 4ga, mely a
tovabbitandd informaciot minél teljesebb, formaban akarja eljutatni az emberekhez. Ehhez az
kell, hogy az ember minél tobb érzékszervét egyidejlileg érjék az informaciok, melyek egésze,
Osszessége alkotja a teljességet.”

(R. Robert - Mohacs)

2.1.3 Mit kinalnak a gyartok multimédia név alatt?

MULTIMEDIA KOMPLETT

¢ AMD-K5 100 MHz, 8 MB RAM EDO, ¢ CDROM 8 x seb. SONY IDE
¢ 1,3GBHDD, 1,44 MB FDD + Hangkartya SB 16 PNP

¢ VGA: S3 Trio 64V+ PCI 1 MB, ¢ Hangfal 120 W

¢ mini torony v. baby, tasztatiira magyar v. angol ¢ Mouse

¢ 14” SVGA color GVC monitor ¢ Képernyé mikrofon

(ASPECT Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft. 97/1 prospektusa)

MULTIMEDIA NOTEBOOK

¢ 133 MHz Intel Pentium ¢ infrared taviranyitasa egér

¢ 16 MB EDO RAM ¢ 16 bit hangkartya

¢ 1,08 GBHDD ¢ mikrofon, hangszord

¢ 2MB VRAM PCI VGA ¢ MCMCA III

¢ MPEG szoftver ¢ Windows 95 billentyii

¢ 11,3’ TFT LCD ¢ Windows 95 installalva (angol, CD,
¢+ 6xCDROM ¢ manual)

¢ 1,44 MBFDD ¢ hordtaska

¢ ¢érint6 pad ¢ gépkocsi adapter

(POLIPUS Kft. hirdetése - CHIP 1997/2)

2.2 Osszegzés és sajat meghatarozas

A fentiekbdl kitlinik, hogy a megvizsgalt csoportok altal tett meghatarozasokban a csoport
specifikus elemek jelentdsen eltérnek egymastol, azonban mindegyik definicioban k6zos
elemként szerepel a kiilonbozo informaciohordozok integraltsaga. Ez lehet a k6z0s nevezo a
vizsgalt kérdésben, s a sajat multimédia definiciom is ebbdl indul ki.

Szamomra a multimédia (multi: sok [lat.], médium: kozbiils6 helyen talalhato [lat.]) olyan
komplex informacios rendszert vagy informacios csatornat (kozeget) jelent, melynek eléallitasa
¢s hasznalata szamitdogépes kornyezetben torténik, tobb egymastol eltérd tulajdonsagu
(diszkrét és folyamatos) médium szerepel benne, s valamilyen specialis feladatot old meg. Sajat
meghatarozasomban még egy egyedi jelentéstartalma is szerepel a multimédia fogalomnak: a



kozelmult és kozeljové technologiai fejlodésének mozgatorugodja, az informacidhoz valod
hozz4ajutast demokratizal6 rendszer.

E sok pozitivum mellett latnunk kell a fogalomhoz kapcsolédo kedvezdtlen tulajdonsagokat is.
Mivel szamitogépes kornyezetben miikddik, az informaciodtartalom nem kozvetleniil vissza-
nyerheté (mint pl. barlangrajz, kotablak feliratai, papiron tarolt informaciok, melyek értelmezé-
s€¢hez nem volt sziikség kozbiilsd eszkozre), amibdl kdvetkezik, hogy visszanyeréséhez (nem
mindenki szamara hozzaférhetd) berendezések sziikségesek, hasznalata specialis tudast igényel
(ez Iényegében azonos az olvasni tudas fogalmaval, vagyis megszerezhet6 tudasrél van szo).

Osszegezve: a multimédias informaciotarolds és tovabbitas egyrészt lehetdvé teszi a hatékony
informacioatadas lehetdségét. Masrészt lemondast jelent a kozvetlen informacié vissza-
nyerésrol, melybdl szélsdséges esetben komoly nehézségek adodhatnak (ez a téma 6nallo
problémakdre a tudomanyos-fantasztikus irodalomnak).



3. A multimédia alkalmazasok hardver feltételei

A multimédia alkalmazasok készitése és lejatszasa bizonyos kovetelményeket tamaszt a
hasznalt szamitogéppel szemben, melyek teljesiilése esetén tudjuk csak teljes egészében
kihasznalni a multimédia alkalmazas eldnyeit.

Ahogy a bevezetOben utaltam mar ra, néhany cég megprobalta leirni €s egységesiteni azokat a
minimalis kovetelményeket, melyek sziikségesek egy multimédia alkalmazas futtatasahoz. Igy
jottek 1étre a multimédia gép szabvanyai.

3.1 MPC szabvanyok

Az 1988-ban elfogadott ¢s 1989-ben bevezetett eredeti MPC (Multimedia Personal Computer)
szabvany a kor technikai lehetdségeinek megfelelden valogatott a hardverrel és szoftverek
kozott, természetesen szem elott tartva az ,MPC Tanacs” érdekeit. Erdekességként
megemlithetd, hogy a szakirodalom szerint [10] az elsé szabvanyban még 80286 tipusu
processzor szerepelt 10 MHz-es orajel frekvenciaval, csak késobb keriilt be - a novekvo
igények hatasara - a szabvanyba ismeretlen modon (sic!) a 80386SX tipusjelii processzor 16
MHz orajellel. A kovetkezOkben lathato az MPC Tanacs altal minimalis kovetelményként
javasolt 1 és 2 szinti szabvanya.

Tablazat 1 - MPC Level 1

Processzor 80386 SX 16 MHz

Memoria 2 MB

Floppy meghajto 3,5", 1,44 MB

Merevlemez 30 MB

CD-ROM meghajto 150 kilobajt/masodperc, maximum. 1 masodperc hozzaférési idd, 64 kilobajt RAM

Képernydfelbontas 640 x 480 képpont

Grafikus kartya VGA 16/256 szin

Hangkartya 8 bites A/D atalakito, 11,025/22,05 kHz mintavételezési frekvencia, szintetizator 4/9
hanggal, MIDI interfész

Billentytizet 101 gombos

Egér 2 gombos

Operaciods rendszer DOS/Windows

Tablazat 2 - MPC Level 2

Processzor 80486 SX 25MHz
Memoria 4 Mbajt
Floppymeghajto 3,5", 1,44 Mbajt
Merevlemez 160 MB

CD-ROM meghajto

300 kilobajt/masodperc, maximum 400 msec hozzaférési idd, 64 kilobajt RAM,
multisession olvasasi képesség

Képernydfelbontas 640 x 480 képpont
Grafikus kartya SVGA 65536 szin
Hangkartya 16 bites A/D atalakito
Billentytizet 101 gombos

Egér 2 gombos

Operacids rendszer DOS/Windows




Az elozoek szerint kialakitott konfiguraciok az MPCI
illetve MPC2 logo ,,viselésére” jogosultak [Abra 1, Abra
( : 2].

Multimedia PC

A kovetkezokben az MPC azon fontos alkotoelemeivel

Abra1-MPCllogo  fyolalkozom, melyek nincsenek kézvetlen kapesolatban az

egyes médiumok digitalizalasaval - ez utdbbi hardver
r 1 P C 2 eszkozoket az egyes médiumoknal mutatom be. E részben a

’ hangstlyt nem elsGsorban a  konkrét eszkdzok
Multimedia PC kivalasztasara helyezem, hanem azt probdlom meg

érzékeltetni, hogy mely hardver 0Osszefiiggésekre kell
koncentralni egy MPC 0sszeallitasakor.

Abra 2 - MPC2 logo

3.2 Hardverkialakitast befolyasolo tényezék

Az MPC o0sszeallitasaban az els¢ feladat annak meghatarozasa, hogy egy multimédia
alkalmazéas milyen kiemelt kovetelményeket tamaszt a hardverrel szemben. Ezt a felhaszna-
land6é médiumok - szoveg, allokép, hang, mozgdkép - tulajdonsagainak elemzésével donthetjiik
el. Az emlitett médiumok kozott Iényegi kihivast a hang illetve az all6- és mozgokép feldol-
gozasa jelent a PC szamara.

3.2.1 Adatméret tényezok

Nézziik mennyi adatot jelenthet egy-egy allokép. Vektorgrafikus vonalrajzot tekintve,
amennyiben feltételezziik, hogy a képet mintegy 500 egyenes (46 bit/egyenes) alkotja, akkor
mintegy 2,8 Kbajt teriileten tudjuk a képet tarolni. Pixelgrafikus dbrazolas esetén 256 arnyalat
megkiilonboztetése esetén, minden képpont leirdasahoz 1 bajt sziikséges. Ez 640x480
képpontos felbontast alapul véve 300 Kbajt tarolohely igényt jelent.

A hangok tekintetében egy 8 kHz-cel mintavételezett nem tomoritett (telefon mindségii)
beszéd 8 Kbajt tarkapacitast igényel. CD mindség esetén, szintén nem tomoritett sztereo jel
172 Kb4ajt tar kapacitast foglal masodpercenként.

A harmadik médium - a vided - tarigénye, masodpercenként 25 teljes képet figyelembe véve
22500 Kbajt nagysagrendjében van.

3.2.2 Adatéaramlas tulajdonsagai

Amint azt korabban emlitettem [12], a médiumok besorolhatok idéfliggetlen (pl. szoveg, abra)
¢s idofiiggd (hang, mozgdkép) kategoriakba. Az egyes médiumok adatai harom modon
mozgathatok: aszinkron, szinkron €s izokron atviteli moédszerrel.



3.2.2.1 Adatatviteli modszerek

Az aszinkron atvitel estén - ami idobeli megkotést nem tartalmaz az atvitt adatcsomagokra
nézve - minden diszkrét médium atvihetd (pl. INTERNET), az id6fliggd médiumok értelem-
szerlien nem.

A szinkron atvitel mar meghataroz egy maximalisan megengedhetd késleltetést a forras és
nyeld kozott, de megengedett a csomag eldbbi idopontban torténd beérkezése. Ez a késleltetési
korlat nem léphetd at, vagyis biztositva van a csomagok maghatéarozott idéintervallumon beliili
beérkezése. E tény miatt audio adatok gond nélkiil atvihetdk, tomorités nélkiili vide6é adatok
esetén - ahol nagy adatmennyiség mozog - rovid késleltetési idot figyelembe véve ideiglenesen
tarolnunk kellene (140 Mbit/sec atviteli sebesség, 1 sec késleltetés esetén ez kb. 17 Mbajt
ideiglenes tarolokapacitast jelentene).

Izokron atvitelnél definidlt a csomagonkénti maximalis és minimalis késleltetés is a végpontok
kozott, vagyis behatarolt a maximalis szoras (jitter), ami megengedett az adatok meghatarozott
helyiikre vald6 megérkezésénél. E moddszerrel példaul az el6bbiekben emlitett tomoritetlen
videoadat atvitele kevesebb memoriat igényelne ideiglenes tarolas céljabol.

3.2.2.2 Adatfolyamok periodicitisa és adatmennyiségei

Kiemelve a folyamatos médiumokat - ahol az adataramlas részletei is fontosak - megvizsgal-
hatjuk az adataramlas periodikus voltat, valamint az egymast kovetd informacidoegységek egy-
ontetlisegét.

Beszélhetiink szigorian periodikus adatokrél (pl. PCM kodolasu beszéd a telefonrendsze-
rekben), amikor az egymast kovetd adatcsomagok kozott ugyanakkora idokozok vannak;
kozel periodikus adatfolyamokrol, ahol a csomagok kozotti idokozok periodikus jellegiiek.;
valamint aperiodikus adatfolyamokrol, melynél nem talalunk a csomagok kozott periodicitast.

Az atvitt adatcsomagok mérete lehet allando (szigoruan egyontetii, mint pl. audio CD adat-
folyama), kozel egyontetii (amikor az adatmennyiség az id6ben periodikusan valtozik, mint pl.
tomoritett video egyesképek) és nem egyontetiiek.

3.2.3 Osszegzés

A fentiekben vazolt adattulajdonsagok alapjan a multimédia rendszerekben az id6 és atbocsa-
tasi szélesség tényezOket talaltam a két legfontosabb momentumnak, amit figyelembe kell
venniink a hardver konfiguracio 6sszeallitasanal.
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3.3 Alaplap, processzor és memoria

A sebesség (id6 tényezd) és atbocsatd képesség Osszehan-
golasa. Ez a harom tényezd nem csak fizikailag van szoros
kapcsolatban egymassal, hanem egyiittesen hatarozzak meg az
MPC teljesitményének jelentds részét.

3.3.1 Buszrendszerek

A CPU ¢és a periféridk kozotti adatatvitel mindségét az alkal-
mazott buszrendszer hatarozza meg. A PC kategoria kezdeti
id0szakabdl (1984) szarmazik az ISA (Industry Standard
Arhitecture) 16 bites buszrendszer, mely aszinkron miikodést,
vagyis a rajta keresztiil folyd adatatvitelt nem kozvetleniil a 8
Fénykép 1 - Alaplap MHz-es (alapértelmezett buszfrekvencia) Oorajel iitemezi,
hanem a CPU ¢és a periféridk sajat kérdé és nyugtazo jelei. A
maximalis sebesség mintegy 8 Mbajt/sec lehetne, de a fellépd késleltetések €s a biztonsagi
tartalék miatt a szakirodalom [A] 4 és 6 Mbajt/sec koz¢ teszi az elérhetd sebességet. Ez a
manapsag hasznalatos egyre gyorsabb processzorok ¢és perifériak esetén mar nem elegendo.

Az ISA busz mellett kialakultak a nagyobb frekvenciaval és savszélességgel miikodé rend-
szerek, mint pl. VESA (Video Electronics Standard Association) lokalbusz (32 bit, CPU orajel
altali iitemezés min. 33 MHz o6rajellel, 133 Mb4jt/sec adatatviteli sebesség), mely ,,ratelepedett”
a processzor buszara (napjainkban kiszorulni latszik a piacrdl e szabvannyal, de a VESA qj
torekvési figyelemre méltdak, lasd késobb). Emlitésre mélto még az IBM altal kidolgozott €s
az ISA busztol eltéréen mar szabadalmaztatott MCA (Micro Channel Architecture) vagy
ismertebb nevén mikrocsatornas busz (1987, 32 bit, 10 MHz buszfrekvencia, 32 Mb4jt/sec
adatatviteli sebesség), mely kizarolag IBM szamitdgépekben taldlhaté meg, s szintén nem jelent
kedvezd megoldast a multimédia alkalmazasok adatatvitele teriiletén.

A jelen allapot szerinti egyik optimalis megoldast az Intel altal fejlesztett PCI (Peripherial
Component Interconnect) busz jelentheti, mely teljesen fliggetlen a korabbi buszrendszerektdl,
s mind a 32 bites, mind a 64 bites sdvszélességet tamogatja, automatikus beallité funkcioja
révén nem kell konfiguralni (IRQ, DMA) a PCI kartyakat. Adatatviteli sebessége 132
Mbajt/sec (32 bites) koriil van.

A szintén elonyos tulajdonsagokkal rendelkezd - bar dragabb - SCSI (Small Computer
Systems Interface) szabvany(ok)-nak megfeleld eszkozok, foleg atviteli sebességiikkel tiinnek
ki, valamint azzal, hogy szinte univerzalisan hasznalhatok periféria-csatoloként.

Az SCSI csatoloval [Fénykép 2] 7 eszkdzok
vezérelhetd (16 bites wide: 15 eszkodz), az adat-
atviteli sebesség a kiilonbozd szabvanyoknal
eltérd Fast SCSI-2 (8 bit): 10 MB/s; Fast SCSI-
2 (16 bit): 20 MB/s; Ultra SCSI - 8 bit):
20 MB/s; Ultra SCSI (16 bit): 40 MB/s. A
gyorsasag tovabb javul, ha az SCSI vezérlét az
alaplapra integraljak. Adatbiztonsagi szem-
Fénykép 2 - SCSI csatol6 kartya pontbdl elényds, hogy az adatat paritasbittel
ellenorzott. A szabvanyt az operaciosrendszerek
sz¢les kore tdmogatja, sokféle periféria kapcsolhat6 ra: tobbek kdzott merevlemezes egységek,
CD-ROM meghajtok, nyomtatok, streamerek és scannerek.
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3.3.2 Processzorok

A buszrendszer atbocsatasi képességéhez igazitva valaszthatjuk meg
a processzor tipusat. A feldolgozandd adatmennyiségeket és az
elvégzendd miivelettipusokat figyelembe véve csak 32 bites, vagy
annal nagyobb savszélességli foprocesszor alkalmazasa ésszerti. Az
MPC1 szabvanyban szereplé 80386 tipusu processzor, keveéssé
alkalmas e terlileten valo alkalmazasra, hiszen pl. a mozgokép
eléallitasban hasznalt gyors-Fourier transzformaciot egy 80386-os
Fénykép 3 - P6 CPU  processzor mintegy 40 sec alatt végzi el [v].

A PC kategoriaban a jelenleg leszallo agban 1évé 80486 processzor, valamint Pentium (és a
vele kompatibilis 5x86 egységek) és kis részben a Pentium Pro hasznalatosak.

Az 1993-ban megjelent, mintegy 220 utasitassal dolgoz6 64 bites adatbuszii Pentium két
fliggetlen utasitas végrehajto egysége révén egy orajel alatt két utasitast is végre tud hajtani,
ami jotékonyan hat a gyorsasagra (szakdolgozatom irasa idején az orajel frekvencia 200 MHz
volt ebben a kategoéridban). Ezen kiviil a két 8 Kbajtos adat- €s utasitds cache szintén a
szamitasi sebességet gyorsitja - ami az el6zéekbdl adododan 1étfontossagh lehet egy multimédia
alkalmazas futtatdsakor.

A P6 processzor megnovelt tranzisztor szama (5,5 millid) mellett a dinamikus feladat végre-
hajtas (Dynamic Execution) jelent elorelépést, mely segitségével a memoriara varas holtideje
hasznalhat6 fel oly médon, hogy a soron kdvetkezo utasitasok koziil a regiszter hivatkozasu,
¢s az elézoektdl fliggetlen feladatokat végrehatja s igy ,.elore dolgozik™ (a buszvezérld, az
aritmetika és az utasitds kiértékeld fliggetleniil dolgozik!). Az utasitas eldrejelzés talalati
aranyanak novelése érdekében kapta a P6-0s azt a 256 Kbajtos ,,masodlagos” cache-t, mely oly
jellegzetessé teszi a kiilalakjat [Fénykép 3].

1997 januar 7-én mutatta be az Intel cég a
specialisan multimédia feladatokra fejlesztett
Pentium MMX processzort [Fénykép 4]. 57
Uj utasitdsa a hang az allo- és mozgokép
kezelést gyorsitja. Az 0j utasitasokat a multi-
média alkalmazasok adatforgalmara figye-
lemmel tervezték meg, pl. a leggyakrabban
hasznalt miiveletekre sziilettek utasitasok. Ezt
valositjdk meg a SIMD (Single Instruction
Multiple Data) jellegli utasitasok, melyek a
multimédia alkalmazdsokban eléforduld kis
adattipusokkal (8 bites képpont adatok, 16 bites hang adatok) képesek parhuzamos szamitasok
elvégzésére. Tovabbi gyorsuldst igérnek az 1j aritmetikai, konverzios, logikai és atviteli
utasitasok, kiilondsen, ha figyelembe vessziik, hogy azok 0j 64 bites egész tipusu adatokkal
dolgoznak. Az utasitdsok szdmara nyolc (j) MMX regiszter all rendelkezésre, melyeket a
,lebegdpontos utasitasok™ 80 bites, az egyeb utasitasok 64 bites szélességben hasznalhatnak. A
kétszeres 32 Kbajtos chipre integralt cache lehetdvé teszi a jobb eldgazas elOrejelzést a
programok végrehajtasa soran.

Egyes forrasok szerint [XXXI] az MMX technologia hibdkat is hordoz. Az el6zéekben
emlitett MMX regiszterek jelenthetnek problémat, oly médon hogy az MMX ¢és lebegdpontos
miuveletek kozotti atkapcsolas - az emlitett forras szerint - 50 orajelnyi idot vesz igénybe,
illetve a nem MMX-re optimalizalt alkalmazasoknal az atkapcsolas estlegesen nem torténik

Fénykép 4 - Pentium MMX processzor
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meg (pl. multitaszk esetén ha megszakitas érkezik). Az ebben a témakdrben végzett elsd
tesztek és mas forrasok szerint [II1] az elébbi allitast nem igazoltak.

crer

multimédia PC-jének a ,,lelkét”, nem feledve, hogy a hétkéznapi felhasznalok szamara a 80486-
os és a Pentium processzor (a veliik kompatibilis gyartmanyokkal egyetemben) lesznek
elérhetok, elsosorban rohamosan csokkeno aruk miatt.

3.3.3 Memoria

A buszrendszer és a processzor mellett a memoria
[Fénykép 5] paraméterei befolyasolhatjak leginkabb az
MPC teljesitményét.

VR
- A kozelmultban forradalmi valtozasok zajlottak le e
_ hardver elem fejlesztésében. Uj technolégiak jelentek
meg, melyek egyre nagyobb kapacitast, egyre gyorsabb,
_ ¢s ami nem elhanyagolhat6 szempont olcsobb memoria-

modulokat voltak képesek eldallitani.

Az operativ tar funkcidit a kozelmultig a DRAM-ok
(Dynamic Random Access Memory) lattak el. Az
atlagosan 60 ns elérési ideji DRAM-ok a 386DX - 33
MHz processzorok felett mar nem képesek kiszolgalni a
CPU-kat (ugyanis lassabbak a processzornal). Ez a tény
indokolta a cache memoria megjelenését, melyet 15 ns
elérési idejii SRAM (Static Random Access Memory)
alkot. Az el6zbéek alapjan két ut all elottiink, vagy gyorsabb operativ memoriat hasznalunk
(nem DRAM-ot), vagy cache technikaval javitunk a DRAM lasstisagan.

Fénykép 5 - Memoriak

Az els6 utat képviseli a kozelmultban
A B c EPO RAM SIMM megjelent EDO DRAM - Extended Data
Out DRAM), mely ugy éri el a nagyobb
sebességet (35-50 %-kal gyorsabb a
| - DRAM-nal), hogy kikiiszoboli a vara-
> kozast a memoriabol torténd, egymast
kovetd olvasasi miiveletek kozott. A
mellékelt rajzon [Abra 3] lathatdo médon
a CPU az A ¢s B blokk olvasasat
varakozas nélkiil tudja megoldani. Az
olvasasi parancs addig nem veszti érvényét, mig egy masik jelet nem kap a chip, ezzel az adat
hosszabb ideig marad a chip labain egy D flip-flop segitségével. Ezt a megoldast még
kombinalhatjuk a Page Mode technikaval (page médban csak az oszlopcim valtozik az egymast
kovetd memoriahelyek cimzéséhez), s ekkor megduplazhatjuk a memoria sebességét.

Abra 3 - EDO RAM hasznalata

A masik emlitett megoldas lehet a DRAM cache-elése, melynek tobb valtozata Iétezik. A
korabbiakban hasznalt memorian kiviil elhelyezett levalasztdé (look-trough) cache és mellé-
rendelt (look-aside) cache, melyek a gyors processzorhoz igazodva nagysebességli adatcserét
tettek lehetévé. Ujabban a memoria chipre integraljak a cache-t (CDRAM - cached DRAM) és
128 bittdl 2048 bitig (!) terjedd szélességii belsd buszon keresztiil valositjak meg a két egység
kozotti adatforgalmat.
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Az el6bbiekbdl lathato, hogy szamos megoldas kinalkozik arra, hogy ne a memoria legyen a
szik keresztmetszet a nagy adatfolyamokkal dolgoz6 alkalmazisok hasznalatakor a PC
kategodriaban.

3.4 Video egységek

Sziikségesnek tartom még kiemelni a hardverek koziil a vided egységeket - fiiggetleniil a
késObbi, az egyes médiumoknal térténd emlitéstdl - hiszen az eldbbiekben meghatarozott
rendszeren athaladé adatfolyam végiil ezen a csatornan jut el a felhasznal6hoz.

E teriileten a kozelmultban lehettiink tanti egy multimédidhoz kapcsolodo fejlodésnek. A
video-buszrendszerek teriiletén megjelent az egyes egységek 0Osszekotését biztositd, VESA
altal tamogatott VMC (VESA Media Channel) szabvany, mely a monitorvezérlot, az MPEG
dekodert és a video digitalizalot koti 6ssze oly médon, hogy azok kodzvetleniil a videokartya
tovabbi elony0s tulajdonsaga a megszakitas fliggetlenség is. Hasonld szerepet tolt be a VAFC
(VESA Advanced Feature Connector) rendszer, mely 8 bites kétiranyu vagy 16 bites egyiranyu
kapcsolatot biztosit a videdegységek kozott. A monitorral 1étrejové kapcesolat kétiranyu is
lehet - lekérdezhetd a monitor tipusa és tulajdonsagai is - ezt a VDDC (VESA Display Data
Channel) teszi lehetévé. Lathaté, hogy fontossaganak megfeleléen komoly fejlesztések
zajlottak le e teriileten is - kiilondsen a multimédia alkalmazasok elterjedése Ota.

| A vide6 adatok feldolgozasat grafikus processzor
segiti [Abra 4], mely hasonléan a korabban
targyalt foprocesszorokhoz leginkabb 32 ¢és 64
bites valtozataikban hasznalatos a multimédia
teriiletén. A példaban lathatdo processzor (S3
Scenic Scenic Highway) csaknem valamennyi vide6 egy-
Grafikus Highway ——  SC8 (pL.: audid/vide6 dekdder, digitalizalo stb.)
gyorsito felé nyujt kozvetlen csatold feliiletet, mely
optimalis atvitelt tesz lehetévé: a Streams
processzor - mely a képernyd memoria és a
RAMDAC kozott talalhatod - sziikségtelenné teszi
a kép-pufferbe vald visszairast, mivel a képerny6
frissitési paraméterei a jelfolyammal egyiitt
allithatok.

Streams RAMDAC,
processzor idozités

Busz-interfész

Abra 4 - Videéprocesszor
egyik lehetséges felépitése

A videdadatok ideiglenes tarolasanak
igénye miatt itt juthatnak szerephez a
kiilonb6z6 memoria tipusok is pl. EDO
RAM, illetve specializalt, két adatkapus
VRAM (Vide6 RAM) és WRAM (Win-
dow RAM) a képernyOre irand6 infor-
maciok ideiglenes tarolasaban. Innen a
digitalis informaciok a RAMDAC-on
(digital-analdg atalakito) keresztiil kertil-
nek mar anal6g formaban a képernyore.

Abra 5 - A vide6 egység
egy lehetséges felépitése
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Ebbol a kialakitasbol adodhat egy tjabb sziik keresztmetszet (a memoria és a RAMDAC
kozotti csatorna), ezt kikiiszobolendd akar 128 bit széles adatbuszok is eldfordulhatnak. A
gyorsitast szolgalja még a BitBLT (Bit Block Transfer) az ablakmozgatdsok kezelésével,
valamint a hardverkurzor hasznalata.

3.5 Sajat multimédia studio kialakitasa

Az eldzoekben bemutatott eszk6zok természetesen csak kis szeletét jelentik a multimédia PC-
nek. Azért emeltem ki pont e teriileteket, mert tapasztalatom szerint ezek hatdrozzak meg az
MPC hasznalhatosagat. Az egyes segédberendezéseket (halozati megoldasok, digitalizalo
eszkozok, analég rogzitd berendezések stb.) a multimédia alkalmazds munkafolyamatainak
bemutatasakor targyalom részletesen.

A leirtak szerinti MPC (mely lényegesen tulteljesiti az MPC2 szabvany eldirasait) alkalmas a
kész forrasokbol torténd multimédia anyag Osszeszerkesztésére. A forrasul szolgald anyag

crer

laboratorium 4-6 PC-bdl allhat, melyek koziil egy-egy PC multimédia szerkesztést, mozgdkép
digitalizalast és konvertalast, allokép feldolgozast, hangdigitalizalast és szerkesztést, szoveg-
feldolgozast végez.

Ez a koncepcid tiikrozédik az altalam ismert gyakorlati megvaldsitasok koziil a Budapesti
Miiszaki Egyetem Multimédia Laborjan is:

CD IRO MUNKAALLOMAS (BME)
e ALR Evolution X 4/66d workstation e 14" SVGA monitor
* 486 DX2-66 CPU e 32 bit Ethernet adapter

* 8 Mbyte RAM e Yamaha CDE-100 4x sebességfi kiilsé CD
e 1.44FDD ir6

e PCI SCSI-2 controller e Beépitokeret kiils6 AT-buszos winchester
e 2 Gbyte SCSI-2 HDD fogadasdra
e SVGA videocontroller PCI 1 Mbyte

e Corel CD creator program

MULTIMEDIA FEJLESZTO MUNKAALLOMAS (BME)
e DEC Prioris XL Pentium e MPEG lejatszé 16 bites hanggal

e Pentium 590 CPU e Video digitalizal6 Motion-JPEG
e 32 Mbyte RAM tomoritéssel (30 fps.)

e 1.44 FDD e True Color SVGA 1 Mbyte RAM
e Integralt Fast-Wide SCSI-2 controller * NTSC/PAL/Y-C vide6 ki/bemenet

e 4.3 Gbyte AV SCSI-2 HDD (Micropolis) e Sound Blaster 16 hangkartya
o 1] Gbyte System HDD e 15" SVGA monitor

e 4x sebességii SCSI-2 CD lejatszo
e Allmedia 2000 multimédia kartya

e 32 bit Ethernet adapter
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KEPFELDOLGOZO MUNKAALLOMAS (BME)

e DEC Celebris XL Pentium e 4.5 Mbyte RAM

e Pentium 586-90 CPU e 1152 x 882 /32 bit felbontas

e 32 Mbyte RAM e S-video és kompozit vided bemenetek
e 144 FDD e NTSC és RGB PAL kimenet

e Integralt Fast-Wide SCSI-2 controller * 17" 5VGA monitor

e | Gbyte SCSI-2 HDD e 32 bit Ethernet adapter

e Videologic Rapier XTV monitor és frame
capture vezérld

KEPDIGITALIZALO ES MPEG LEJATSZO MUNKAALLOMAS (BME)

e INTEL 486 DX2-66 CPU e Captivator Pro video in-lay €s capture

e 8 Mbyte RAM kartya

e 144 FDD ¢ VESA media channel

e SCSI controller

e | Gbyte HDD

e S vided/video bemenet

e 16 M szin, 30 fps PAL/NTSC video
capture
e 2 x sebességli CD lejatszo e VMC MPEG player

e Videodlogic 928 Movie VGA/multimédia e Sound Blaster 16 hangkartya
accelerator VESA media channel

csatlakozassal e 15" SVGA monitor

A fentiek tapasztalatait figyelembe véve - s a PRMKK lehetdségei alapjan - az altalam és
munkatarsaim altal kialakitott multimédia munkahelyek a kovetkezd adottsaguak:

CD iRO MUNKAALLOMAS (PRMKK)

e Intel 486 DX4 - 100 MHZ e 4xIDE CD olvas6

e 16 MB DRAM e 1,44 MB; 1,2 MB FDD

e SCSI-2 kontroller kartya e S3 Trio 32/64 PCI

e 2 GB SCSI-2 e 177 Philips Brillance 1710 monitor
e 1 GB SCSI-2 (CD-k adatainak) e NE 2000 komp. hélozati kartya

e [DE HDD csatlakozés e SCSICD ir6

Megjegyzés: mivel nem volt lehetdség cserélhetd winchester beépitésére és az elsd idészakban
a halozat még nem volt kiépitve, a nagy mennyiségli adatok mozgatasat 170 MB-os IDE
winchesterekkel oldottam meg, melyeket a PC hazbol kivezetett AT buszos kébelre lehet
csatlakoztatni, a tapellatast szintén a hazbol kivezetett kabellel oldottam meg. E megoldast
részben kivaltotta a halozat kiépitése (Ethernet, busz topoldgia, Windows NT 4.0 szerver), de
tovabbra is haszndlom tavoli (nem csatlakoztathatd) PC-krél torténd adatmozgatasra
(természetesen ez utdbbiaknal is elkészitettem a kivezetéseket).
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MULTIMEDIAFEJLESZTO MUNKAALLOMAS (PRMKK)

e Intel 486 DX4 - 100 MHZ e Vivanco SR 150 HiFi fejhallgato

e 16 MB DRAM e 4xIDE CD olvas6

e 2 GB SCSI-2 HDD e 1,44 MB; 1,2 MB FDD

e [DE HDD csatlakozas e S3 Trio 32/64 PCI

e SoundBuster 16 hangkartya e 177 Philips Brillance 1710 monitor
¢ Vivanco mikrofon e NE 2000 komp. hélozati kartya

Megjegyzés: a fejlesztés kornyezetében gyakran egyéb tevékenységek is folynak (pl. oktatas,
dolgozat iras stb.), ezért aktiv hangszorok helyett HiFi sztere6 fejhallgatd hasznalatat lattam
optimalisnak.

KEPFELDOLGOZO (SZKENNELO) MUNKAALLOMAS (PRMKK)

e Olivetti - Intel Pentium - 100 MHZ e 14” Olivetti SVGA monitor

e 16 MB EDORAM e NE 2000 komp. halézati kartya
e 1 GB SCSI-2 HDD e AVISION scanner

e 1,44 MB FDD e Primax 4600 Direct scanner

e S3 Trio 32/64 PCI

Megjegyzés: a PC bar Olivetti markanéven fut (s ezért pl. nincs rajta reset gomb) nem tiint ki a
tobbi gép koziil j6 paramétereivel (nem azonosithatd okok miatt az alkalmazasok lefagynak).
Mivel CD meghajté nem tartozik a konfiguraciohoz, az esetlegesen sziikséges CD hasznalatot
halézaton keresztiil biztositottam - megfeleld jogosultsagu felhasznald definidlasa és az
eroforras megosztas révén - oly modon, hogy a multimédia fejleszté munkaallomas CD
meghajtéjat hasznalhatja a szkenneld munkadllomas. E kapcsolat révén a beszkennelt képeket
kozvetleniil a multimédia fejlesztd munkaalloméas hattértarara lehet menteni.

KEPFELDOLGOZO (SZERKESZTO, BEMUTATO) MUNKAALLOMAS (PRMKK)

e Intel 486 DX2 - 66 MHz e SAMSUNG televizio

e 32 MB DRAM e SHARPVISION LCD-projektor
e 2x270MB IDE HDD e Philips CD-1210

e 1,44 MB; 1,2 MB FDD e NE 2000 komp. halozati kartya

e 177 Philips Brillance 1710 monitor

e VIGA - VGA (TSENG ET4000 AX proc.,
1 MB RAM) videokartya, NTSC és PAL
video kimenttel

Megjegyzés: a gépben talalhaté 2x270 MB IDE hattértar kevésnek tiinhet e feladathoz. Ezt a
problémat a haldzaton elérhetdé szerverek és munkadllomasok hattértaranak hasznalataval
kiiszoboltem ki (megfeleld jogkori felhasznald definidlasa, eréforras-megosztas). Mivel ez a
PC rendelkezik videdé kimenetes VGA kartyaval, ezért demonstraciés célra is e gépet
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hasznalom (elkésziilt multimédia anyag bemutatdsa) a projektor vagy a televizid segitségével.
A szintén itt emlitett Interaktiv—CD lejatszd, a mar elkészitett CD-I, CD-I Ready, CD Audio,
CD Bridge, Photo CD, Videé CD, Digital Video, Digital Vide6 Cartridge formatumu anyagok
lejatszasat, bemutatasat teszi lehetové.

CD iRO MUNKAALLOMAS (PRMKK)

e Intel 486 DX4 - 100 MHZ ¢ Pinnacle RCD-1000 CD ir6

e 16 MB DRAM e 1,44 MB; 1,2 MB FDD

e 2 GB SCSI-2 HDD e S3 Trio 32/64 PCI

e 1 GB SCSI-2 HDD (CD anyagnak) e 177 Philips Brillance 1710 monitor
e IDE HDD csatlakozas e NE 2000 komp. hélozati kartya

Megjegyzés: a CD ir6 munkadllomas adatellatasa, a konfiguraciobol addédoan egyrészt
halézaton keresztiil, masrészt kiills0 IDE winchester csatlakoztatasaval torténhet. A kiilso
winchester csatlakoztatasara azért is sziikség volt, mivel a vided digitalizalas a JPTE
Regionalis Tavoktatasi Kozpont Multimédia Laborjaban tortént, mellyel a leggazdasagosabb
adatkapcsolat ¢ modon volt megoldhatd. A CD ir6 SCSI-2 interface-szel rendelkez6 kétszeres
sebességii, multisession irdsi modu berendezés, mely tobbek kozott az ISO 9660, MAC HFS,
Red Book és egyéb szabvanyokat is tamogat.

VIDEO DIGITALIZALO MUNKAALLOMAS (JPTE RTK MULTIMEDIA STUDIO)

¢ Intel Pentium 100 MHZ e Zenith monitor

e 32 MB DRAM e DVA-4000digitalizal6 kartya

e 1 GBHDD e MIC System II digitalizald szoftver
e 1 GB HDD (CD anyagnak) e NE 2000 halozati kartya

e 1,44 MB; 1,2 MB FDD
e S3 Trio 32/64 PCI

Megjegyzés:
A video digitalizal6 munkaallomason készitett digitalis videdszekvencidk csak a fenti hardveren
jatszhat6 le, ezért azt valamely hardverfiiggetlen formatumba at kell konvertalni. Jellemzésiil

erre a folyamatra: egy 10 perces digitalis videé konvertalasa tobb mint 4 6rat vett igénybe a
fenti hardveren.

3.6 Multimédia alkalmazasokat kiszolgalo halézati megoldasok

A multimédia adatfolyamai hal6zatos tovabbitds esetén jelentOs feltételeket tamasztanak az
alkalmazott rendszerekkel és protokollokkal szemben. A legfontosabbakat kiemelve:

végpontok kozotti csekély késleltetés

multicast 0sszekottetés (pl.: konferencia) timogatasa

az audio- és videdadatok atvitele a tobbi adat tovabbitasat nem akadalyozhatja
alkalmazésok, felhasznalok és munkadllomasok kozotti partatlansag

a kompatibilitas fenntartasa
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A gyakorlatban hasznalt megoldasok kozott négyet emelek ki. Az Ethernet haldézatot, mint a
PRMKK-ban hasznalt lokalis adatatviteli rendszert valamint harom, a multimédia adatok
tovabbitasara kiilonosen alkalmas rendszert, az ATM-et, az ISDN-t és az FDDI-II-t.

3.6.1 Lokalis halozat a PRMKK-ban

A PRMKK-n beliil a halozat fizikai kialakitdsa 10Base-2 rendszerti, amely 50 ohmos koaxialis
kabelt (RG-58) hasznal. Ez az tigynevezett vékony Ethernet, mely olcsobb, mint a 10Base-5
rendszerii mas néven vastag Ethernet. A vékonyabb kabel miatt egy szegmens hossza max. 186
méter lehet és 30 allomas csatlakozhat ra. Ismétlokkel

T T T itt is 5 szegmenst lehet 6sszekotni.

iitkozéses, helyi halozati protokollok legelterjedtebb

tipusa) busz topologiaju, 10 megabit/masodperc

Abra 6 - Busz topolégia sebességgel, 50 ohmos koaxidlis kabelen digitalis

jeleket tovabbit. Az informacidt valtozd hosszusagi

(max 1.500 bajt) egységekben (keretekben) viszi at, amely az adatokon kiviil szallitasi és
ellen6rzési informacidt is tartalmaz. A napjainkban hasznalatos 802.3 szdmu szabvany
ellentétben az eredetivel, tobbféle keretformatumot engedélyez. Ez és a kiilonbozé kabelek

hasznalata késobb sokféle Ethernet tipus sziiletéséhez vezetett.

l Az eredeti szabvany szerint az Ethernet (az

Bar az Ethernet haldzat

clvileg nem optimalis eszkdoz ™
(kivéve a Fast Ethernet és TRANECEWE B STRTN

Gigabit Ethernet megoldaso- <

kat) multimédia adataink T’f_‘ ‘ IMTERFACE cABLE L c

tovabbitasara (nem garantal- TNTERFACE

hat6 a végpont-végpont COWTECLL T

kozotti késleltetés maximalis .

értéke), a gyakorlatban mé- “ I' T TEEMINATER
gis hasznalhato ilyen célokra, Sy ¥
néhany lehetdség kihasznala- THE ETHER. 2

saval. \-w

Fénykép 6 - A Dr. Robert M. Metcalfe altal feltalalt
Ethernet halézati rendszer elso raiza 1976-bol

J

¢ a haldzat maximalis terhelését hatarok kozé szoritjuk (olcsé)

e adatforgalom dinamikus szabalyozésa (problémas)

e kiilon halozat az idofiiggd médiumok szamara (draga)

e Hub alkalmazésa (10 Mbit/s alatti atvitelnél jo)

e izokron Ethernet (idofiiggd médiumok feliilmodulalt tovabbitasa)

e kiegészitd protokoll alkalmazasa (prioritds megadasa az atvitelnél)

A halozaton két 25 - 25 felhasznalés Novell NetWare 4.0 szerver, egy Windows NT 4.0
szerver €s egy AIX 3.2 szerver (RS 6000 hardveren) miikodik.
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3.6.2 ATM

Az ATM (Asynchronous Transfer Mode / aszinkron atviteli mod) olyan 0j haldzati techno-
l6gia, amely mind a helyi, mind a tavolsagi halozatokon a korabbinal lényegesen nagyobb
adatatviteli sebességet tesz lehetové. Alapelve, hogy folyamatosan rovid, 53 bajt hosszasagu
(ebbdl 48 bajt a hasznos adat), cellanak nevezett adatcsomagokat tovabbit. A nagy
sebességnek és a kis cellaméretnek kdszonhetden nemcsak szamitogépes adatok, hanem hang,
fax és vide6 atvitelére is képes. Leirasa csak az elveket tartalmazza, nem rogziti a kabel tipusat
¢s a sebességet. Ezért nagyon sokféle konkrét megvaldsitasa van, ill. kifejlesztése varhato.

3.6.3 ISDN

Az ISDN (Integrated Services Digital Networks / Integralt Szolgaltatasti Digitalis Halozat) a
vildagon az egyetlen igazén atfogd, informaciotovabbitasra alkalmas halozat a telefonhalozat.
Az ISDN olyan rendszer, amelyen mar az eléfizetd és a kozpont kozott is nagy sebességi
digitalis kapcsolat van, mivel a vonal digitalis, a szamitogépes adattovabbitashoz nincs sziikség
modemre. A nagy sebesség (max. 144 kilobit/masodperc) sokféle 0 szolgaltatasra, pl. multi-
médias informacid (kép, video, hang, szoveg, stb.) atvitelre ad lehetdséget.

A Px64 video és audio tomorités alkalmazasaval, 64 Kbit/masodperc/sor adatatviteli sebesség-
gel elfogadhaté mindségli videokép tovabbithato.

A haloézat terveit 1984-ben hagyta jova a CCITT (Consultative Committee for International
Telegraph and Telephone, az ENSZ Nemzetkozi Tavkozlési Unidjanak telefon és adatforgalmi
rendszereket koordinalo bizottsaga), 1988-ban ontotték végleges formaba. Az oriasi koltségek
miatt az ISDN csak fokozatosan valosul meg, sokaig egyiitt él a korabbi, analog telefon
halézattal. Az informacios halozat hazai kiépitése napjainkban nagy erdkkel folyik.

Az ISDN-nel kapcsolatos érdekességként megjegyzem, hogy a multimédia 0 teriiletén a
videokonferencidknal jelent meg egy uj (tomoritési) eljaras, mely az adatatviteli savszélesség
jobb kihasznalasat segiti. Az IDEC (Integrated Dynamic Echo Cancellation) rendszer ugy
hasznélja fel a savszélességet, hogy a hang atvitele 7 kHz-en torténik (ez 24 kbit/s-ot vesz
igénybe a normal 128 kbit/s ISDN savszélességbol) igy a képjelek szamara megmarado
nagyobb savszélesség jobb mindséget eredményez.

3.6.4 FDDI-II

Az FDDI (Fiber Distributed Data Interface) halozati szabvany optikai kabelt alkalmazo6 haloza-
tokra, kettdés gylri topologiaval, melyet kisebb halozatok 0Osszekapcsolasara, gerinchalo-
zatként alkalmaznak. Adatatviteli sebessége 100 megabit/masodperc, max. 500 allomast
kapcsolhat 0ssze €s az athidalhato tavolsag 100 km, mely tulajdonsagok alkalmassa teszik
multimédia adatok tovabbitasara. A multimédia adatok tovabbitasi lehetoségét az FDDI-II
szabvany valdsitja meg, ahol az aramkor alapi mod ad lehetdséget akar €l videdkonferencia
tovabbitasara. Az allomasok id6osztasos alapon megosztjak a halozat kapacitasat. Max. 16
allomaspar hasznalhat a terheléstol fliggéen 6.1 és 99 Mbit/masodperc sebesség kozé eso
csatornat.

E részben mutattam be a multimédia hardver feltételeit, s ehhez kapcsoloddan az altalam és
munkatarsaim altal 1étrehozott multimédia studio felszerelését, mely - az anyagi korlatok miatt
- csak részben igazodik az optimalis feltételekhez.

A kovetkez0 rész a multimédia szerkesztésben hasznalt szoftvereket tekinti at.
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4. A multimédia eloallitasanak szoftver eszkozei

A multimédia alkalmazéasok fejlesztésénél hasznalatos szoftvereket két f6 csoportba sorolhat-
juk: az egyes médiumok szerkesztését lehetové tevo programok, illetve a multimédia alkal-
mazas Osszeszerkesztését megvalositd szoftverek. Igy beszélhetiink szoveg-, hang-, allokép- és
mozgoképszerkesztd alkalmazasokrol valamint multimédiaszerkesztd programokrol.

4.1 Szovegszerkesztok

A multimédia alkalmazas szovegeses informacioinak elokészitésére hasznalatos programok
koziil célszerii a sok kimeneti formatummal rendelkezd alkalmazasokat valasztani. fgy a
médiumok Gsszeszerkesztésénél nem fog gondot okozni a szoveges adatok beolvasasa. Ha
mégis akkor - Windows kornyezetrdl 1évén szo - hasznalhatjuk az adatatvitel egyéb lehetdsé-
geit is (pl.: vagolap).

A szovegek formazasat jellemzéen a multimédiaszerkesztd
programban végezzik, ezért nem sziikséges a szdveget
formazni. Figyelembe kell azonban venni néhany fontos -
szoveg kiilalakra vonatkozo - szabalyt.

Mig a papir alapti hordozora vitt szovegnél az un. talpas
betiitipusok segitik a szemiinknek a sorok kovetését,
addig a képernyon ugyanez zavard hatasi. Ennek oka a
kisebb felbontas miatt fellépd betlitoredezettség. Két betii- Abra 7 - Talpas
kialakitasi rendszer kozotti kiilonbség jol lathatd a képen

; és groteszk betiitipusok
[Abra 7.]

Tovabbi fontos szabaly az is, hogy a képernyén a 12 pontnal kisebb folyamatos szoveg
nehezen olvashat6, farasztja a szemet. Ezért a multimédia alkalmazas szoveges informacioit 14
ponthoz kozeli betliméretben célszerti bemutatni.

4.2 Hangszerkeszt6 programok

Nehezebb a dolgunk a hanggal. Itt mar teljesen feldolgozott, felhasznalhatd allapotig kell
eljutnunk a szerkesztés végére. A szerkesztés lehetové tevd programok egy része hangok
eldallitasat is lehetdveé teszi (megfeleld hardver tamogatassal).

A hang nem mas mint egy kozeg rezgése. E rezgés modositasaval a hang szerkesztése, a rezgés
létrehozasaval pedig hangszintézis valosul meg.

A szerkesztés folyaman a digitalis allomanybol kivaghatunk, oda beszurhatunk hangrészleteket.
A rezgés tulajdonsagait (frekvencia, amplitudd) valtoztatva érhetiink el kiilonféle hangzasokat,
torzitasokat. Legjellemzdbb ilyen miiveletek és effektusok: visszhang (teremhatas), korus (tobb
alaphang szol egyszerre), hangfényesség (szlirdk felsd vagasi frekvenciaja) valtoztatasa,
vibrato hatds (a hang magassaganak iitemes valtoztatasa), portamento hatds (hangkozlépés
csuszassal vald Kkitoltése), sostenuto hatas (a hang egyenletes hangerejii tovabbzengetése),
panorama beallitas (a sztereo hangzasban egy adott monofonikus hang elhelyezése a sztereo
térben), sustain hatas (a hang kitartasa). E hatdsokat a szoftverek és a hasznalt hangkartyak
egyiittesen nyuqjtjdk szamunkra. Az effektusok valosidejii megvalositasat példaul a DSP
(Digital Sound Processor) egységek tamogatjak.
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A szintézis megvaldsitasara a szubsztaktiv hangszintézis (felharmonikusokban gazdag jelet allit
eld, majd ezt sziir6kon vezeti at), az additiv hangszintézis (minden egyes harmonikus &ssze-
tevot egy oszcillator generdl egy szinusz jellel), az FM hangszintézis (a szubszraktiv €s
additiv eljaras elonyeit egyesiti), a hulldmtabla szintézis (a hang kitartasi fazisat a hangminta
egy periodusanak folytonos ismétlésével, loop-olasaval érik el) és a Stanford Egyetemen
kidolgozott Physical Modelling eljaras (a hang keletkezésének fizikai folyamatat veszik figye-
lembe, és szimulaljak a hangszer egyes részeinek mechanikai ¢€s akusztikai kdlcsonhatasait)
hasznalatos.

Konkrét szerkeszté programként emlithet6 a Windows95 hangrogzité és multimédia lejatszo
programja. Sajat gyakorlatomban a Gravis Ultrasound hangkartyahoz adott szerkesztéprog-
ramot Sound Impession (WAV hangok szerkesztése) €s a Recording Session (midi szerkeszto)
programokat hasznalom.

4.3 Allokép szerkesztésére hasznalt programok

Hasonl6an a hangokhoz, az alloképek szerkesztése illetve Iétrehozasai komolyabb feladat. A
piacon talalhatod szoftverek koziil harom - négy rendelkezik a megfeleld felkésziiltséggel, mint
példaul az Aldus PhotoStyler, az Adobe PhotoShop és a Corel PhotoPaint. Személyes okokbol
a Corel cég PhotoPaint programjat hasznaltam a multimédia alkalmazas alloképeinek szer-
kesztésére, mivel e program hasznalatat korabban mar tobb kiadvanyszerkesztd tanfolyamon
oktattam - igy jol ismerem a programot - , nem mélyedtem el mas képszerkesztd programok-
ban.

A konvertalasi lehetdségek (szinmélység: 1 bites szindbrazolastol 32 bites szinabrazolasig;
képformatumok kozott), az beépitett effektusok, a maszkolasi lehetdségek és a szlir0k haszna-
lata teszi praktikusan hasznalhatova. Rendelkezik TWAIN szkenner interfésszel, mely
kozvetlen digitalizalas utani feldolgozast teszi lehetdvé. Tovabbi kedvezd tulajdonsagai kozé
tartozik, hogy pixeles képeken kiviill mozgdkép szerkesztésre is hasznalhatdé (képkocka
szerkesztés).

4.4 Animacio készités

A mozgokép szerkesztés két viszonylag jol elkiilonithetd részre bonthato: animacié és video
szerkesztésre. Az animacid altalunk Iétrehozott egyesképek sorozata, mely gyors (legalabb 15
képkocka/masodperc) egymas utani lejatszas soran a mozgas hatasat kelti. Ilyen szerkeszto
programok: a Corel Move 5.0 mely kétdimenzids animacio szerkesztését teszi lehetové hang
alavagassal. A Corel Motion 3D 6.0, mely hasonl6 de ,,haromdimenzids” mozgasok készitésére
alkalmas. Mindkét szoftverrel készitettem egy-egy animaciot, mely a multimédia alkalmazasban
megtalalhato.

4.5 Video szerkesztés

A videoadatokkal torténd munka egyrészt jelenti a videdszekvencia lejatszasat illetve a kép-
kockéak szerkesztését. Mint korabban emlitettem a szerkesztés miveletére kivaloan hasznal-
hatok az alloképszerkesztd programok (pl. Corel PhotoPaint) is.

A lejatszas - videdanyag bemutatas - tobb kérdést vet fel. Az dnmagukban is nagy allomany-
méretet képviseld alloképek sorozatainak (idealis esetben) masodpercenként 24 képkockas
sebességgel kell megjelennilik a képernydn. Ennek megvalositdsahoz tomoritésre van sziikség.
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Ebbdl kovetkezik, hogy a video feldolgozas leglényegesebb momentuma a tomoritési eljaras
kivalasztasa.

Tobb modszer koziil valaszthatunk. A vektorkvantalasos modszereken alapuld tOmoritOkon
(pl.: Cinepack) keresztiil a DCT alapt algoritmusokat hasznald eljarasokon (pl.: MPEG) at a
kevert - szin mintavételezéses, pixeldifferencidlasos, vektorkvantalasos modszer -
megoldasokig (pl.: Indeo).

A videdanyag szerkesztésekor felmeriild problémakat a kovetkezd példan - egy editalo
program révid bemutatasan keresztiil - ismerhetjiik meg. A példaban elsésorban a mozgoképek
lejatszasanak optimalizalasat emeltem ki, mint kritikus tényezot.

A videoeditalo PAR (Personal Animation Recorder) rendszer, mely a Corg Computer terméke
Motion-JPEG kompressziot alkalmaz (a képtartalomtol fliggében minden képet eltérd
mértékben tomorit). A merevlemez adatatviteli sebességének maximalizalasdhoz - harom
alapelvet (beépitett IDE csatold, adatok elhelyezkedésének kezelése, spiraldiszk felvétel)
alkalmazva - minimalizalja a sziikséges tomorités mértékét. A merevlemezen tarolt négy
adattipus koziil (animacio/vided, az animacio/video indextablaja, alloképek, konyvtarszerkezet)
csak az aktualis animacios/vide6 adatok sebességkritikusak, igy ezeket a merevlemez kiilso
sz€lén helyezi el, ahol a nagy kertileti sebesség miatt az irds/olvasas sebessége a legnagyobb.
Ahogy a merevlemez telik, a kozéppont felé haladva ez a sebesség egyre csokken. A kdzép-
ponthoz legkozelebbi fix helyre a sebesség szempontjabol kevésbé fontos konyvtaradatok
keriilnek, amelyek utan mar csak az animacié indextablaja €s az alloképek helyezkednek el.

Windows kornyezetben természetesen meg kell emliteni a Microsoft Vided for Windows
szerkesztoprogramjat is, mely a kovetkezo lehetdségeket kinalja:

¢ A Videdit-tel videdszekvenciak dolgozhatok fel;

e A Vidcap-pel videodszekvencidk ,,foghatok be” tetszés szerinti videoforrasbol (videdbmagno,
TV, kamera);

e A Bitedit-tel az egyes filmkockak képpontonként dolgozhatok fel;
e A Paledit-tel a videoklipek szinei dolgozhatok fel;
e A Waveedit-tel pedig a videofajlok hangszekvenciai.

e A runtime verzid lehetové teszi a videok lejatszasat, de csak néhany editaldo funkciot
tartalmaz.

A Video for Windows jellemz6je, hogy az adatokat altaldban kézvetleniil a taroloeszkozrol
olvassa be, ezért a képmindséget meghatarozd paraméter az adatok atviteli sebessége a merev-
lemezrdl és merevlemezre. A videoklipeket ugyan el lehet raktarozni a memoridban is, ehhez
megfeleld méreti RAM (minimum 16 Mbyte) sziikséges.

4.6 Multimédia szerkeszto programok

Megfigyeléseim szerint két 0 tipus létezik a multimédia szerkesztd programok teriiletén. Az
egyik valamilyen lejatszé szoftver segitségével jeleniti meg az egyéni allomanyformatumu
anyagat (pl.: MS Power Point 7.0), a masik esetben futtathatd (.exe) allomany valositja meg a
multimédia alkalmazast, megfeleld dinamikus csatold konyvtarak (.dll) segitségével (pl.: Visual
Basic 4.0, Asymetrix ToolBook II 5.0).
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Mindkét megoldas rendelkezik eldnyokkel és hatranyokkal is, melybdl kovetkezik, hogy a
feladat milyensége donti el melyiket haszndljuk. A lejatszé tipusu programok leginkabb be-
mutato jellegli alkalmazasoknal kedvezo (szekvencialis lejatszas) a futtathatd kodu alkalmazas
az interaktiv kezelés esetén lehet hasznos (pl. képes, hangos szotarak).

Az altalam készitett multimédia anyag az utobbi (futtathatd) kategoridba tartozik, hiszen a
multimédia fejlesztés attekintésére az interaktiv felhasznaloi feliilet a legalkalmasabb.

A multimédiaszerkesztd programok tovabbi jellemz0 tulajdonsdga a médiumok Osszeszerkesz-
tése, bar csaknem mindegyik rendelkezik valamilyen szinten médiumszerkesztd modullal (sz6-
vegszerkesztd, képszerkesztd, mozgoképszerkesztd, hangszerkesztd), mégis célszeribbnek
tartom - a szOvegszerkesztd kivételével - a célorientalt editorok hasznalatat (ezekrdl a
korabbiakban mar szoltam).

Az altalam hasznalt Asymetrix ToolBook II 5.0 multimédia szerkeszté programrél szerzett
tapasztalataim alapjan bemutatom a program fobb vonasait:

1.) Felhasznalasi tertiletei
« hypertextes dokumentumok készitése
« grafikus adatbazisok felépitése
« interaktiv oktatdéanyagok készitése
« jatékprogramok eldallitasa

2.) A program jellemzdi

« objektumorientalt [Abra 8]

. . HATTEREK
« eseményvezerelt @E I:

« programozasi lehetdséggel

rendelkezik (Open Script) OBJEKTUMOK |7 nyomégomb—@l

szovegmezs
« multimédia elemek (hang-, grafika
animacioszerkesztés stb.)
talalhatok benne ,
Abra 8 - A ToolBookkal készitett
3) Alkalmazasi teriiletei alkalmazas felépitése
« oktatas

o Uzleti élet

e szorakoztatoipar

Részletes ismertetés a késObbiekben [5.5 A multimédia alkalmazas 6sszeszerkesztése]
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5. Multimédia szerkesztés folyamata

Az elézéekben Osszefoglaltam azokat a tényezOket és eszkozoket, amelyek a multimédia
készités soran jelentOs szerepet kapnak, a kovetkezokben a szerkesztés folyamatat mutatom be
az altalam készitett multimédia alkalmazas példajan keresztiil. Itt targyalom az egyes
médiumok digitalizaldsaval kapcsolatos kérdéseket is.

5.1 Koncepcio kialakitas

A multimédia készités elsé 1épése az alkalmazas koncepcidjanak elkészitése, vagyis mirdl
szoljon a multimédia alkalmazas? Esetemben - mivel én voltam egyben a megrendeld és a
megvalositd is - konnyli volt felvazolnom a koncepciot. Ez kiilsé megrendeld esetén komoly
felkésziiltséget €s empatiat igénylo feladat.

A koncepciot egy rovid vazlatban szokas 0sszefoglalni, mely jellemzéen nem haladja meg az
egy oldal terjedelmet. Az altalam készitett szinopszis a kovetkezokben olvashato.

5.1.1 Szinopszis a multimédia alkalmazasrol

Az elkészitend6é alkalmazéas célja a multimédia fejlesztés bemutatdsa az érdeklédok illetve a
multimédia fejlesztést tanuld hallgatok szamara (célcsoport meghatarozas). E két célcsoport
tagjai mar rendelkeznek alapszintli szamitastechnikai ismeretekkel.

Az alkalmazas harom {0 teriiletet mutat be:

1. Fogalmak, szabvanyok
2. Hardverek, szoftverek
3. Fejlesztés

Az alkalmazas enciklopédiaként miikddik: a harom teriilet egy-egy fejezetet (cimszot) alkot, a
fejezeteken beliil helyezkednek el az alfejezetek valamint az informéaciot tartalmazé lapok. Az
informacio szoveges része tartalmazza a hardver €s szoftver eszk6zok leirasait, tulajdonsagait.
A bdvebb kifejtést igényld fogalmak forré szavak (hotword) révén nyernek magyarazatot. A
fejezeten beliili informaciok logikailag szekvencidlisan helyezkednek el, ezt a lapok kozotti
navigacié szabalyzasaval valositom meg.

Allokép médiumot a hardver eszkozok bemutatisira, a szoftverek felhasznaloi felilletének
ismertetésére valamint a munkafolyamat abrazolasara hasznalom fel az alkalmazasban.

A hang médium bejelentkezd szignal, rovid tajékoztatd szoveg, zenei alafestés és médium
bemutatasi célokat valdsit meg.

A mozgokép/animacié médium médiumdemonstracios célokat szolgal.

Az egyes médiumok felhasznalasi aranya tekintetében a szoveg médium a leghangsulyosabb,
ezt az allokép (rajz, abra, fénykép) koveti, majd kisebb mértékben a mozgdkép €s hang médiu-
mok is szerephez jutnak.

A felhasznaloi interfész grafikus feliiletén az el6z6ekbol kovetkezden a szoveg dominal, melyet
forr6 szavas vagy keretes modon kiegészit a tobbi médium. A feliiletre interakcid céljait
szolgaldé nyomogombok keriilnek (lapozas elore, lapozas vissza, fejezetre torténd ugras stb.).
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5.2 Forgatokonyv

A multimédia alkalmazas készitésének masodik Iépése a szinopszis alapjan megirando
forgatokonyv elkészitése[ V]. Két {6 rész kiilonithetd el a forgatokonyvben:

1. Miikddési leiras

2. Képernyotervek

A miikodési leirdas az alkalmazas egyes részeinek kapcsolatat a koztiik torténd navigalast

részletezi. A képernydtervek az egyes oldalakon torténd objektum (nyomogomb, menii, kép
stb.) elhelyezést irjak le.

5.2.1 Mukodési leiras

A készitendd szoftver interaktiv elemeket tartalmazo multimédia alkalmazas, mely Windows
95 operacios rendszer kdrnyezetben miikodik.

A programinditas utan a nyitoképernyd tdjékoztatja a felhasznalot a program szerzojérdl és
céljarol. A kovetkezd un. START oldal teszi lehetové a fejezetek koziil vald valasztast.

5.2.1.1 A fejezetek tartalma

A 10 fejezetek kapcsolatait a Melléklet 1 mutatja. Az elsd fejezet a fogalmak tisztazasat
szolgélja, a Melléklet 2 -n lathato szerkezet szerint.

A hardverek, szoftverek rész nagyobb terjedelmili az el6zOnél tobb informacidé helyezkedik el
benne, ezért a szerkezet vazlatat tobb részletben mutatom be: Melléklet 3, Melléklet 4,
Melléklet 5 .

A harmadik rész a fejlesztés €s dokumentalas rovid vazat adja.

5.2.1.2 Mozgas a programban

A fejezetekre valo ugras a START oldalrol a bal felsé sarokban elhelyezett fehér feliratok elott
lathato fehér keretben kék haromszogekkel lehetséges. Ha a programot az elejétol kezdve
hasznaljuk - nem pedig az egyes fejezetekre ugorva - akkor jobb als6 sarokban elhelyezkedo
START felirat melletti kék haromszogre kell kattintanunk. Az oldalak kozotti mozgas a
képernyd jobb als6 sarkaban elhelyezkedd kék, megfeleld iranyba mutatdé haromszoégekkel
valik lehetségessé. A START oldalra a fejezetek és alfejezetek kezd lapjaira torténd ugras a
jobb felso sarokban talalhat6 - fekete magyarazoszoveggel ellatott - balra mutatd fehér harom-
szogek teszik lehetévé. A cimlapra a START oldalrol lehet visszatérni a bal alsd sarok
kozelében elhelyezett - a cimlap hattérképét viseld - nyomdgomb segitségével.

A kék szinnel kiemelt és alahuzassal rendelkezé Un. forrd szavak segitségével is torténhet
mozgas (valamely képernydoldalra valdé ugrés), elsésorban valamilyen magyarazat vagy
illusztracié bemutatasa céljabol.

A képekre torténd kattintassal vald mozgasi lehetdségre kiilon feliratok utalnak a megfeleld
oldalakon.

A tajékozodast segitd informacio helyezkedik el az egyes képernydoldalak also szegélye koze-
1ében kdzépre igazitva (itt olvashato a fejezet vagy alfejezet cime vagy az aktualis témakor).

Az egyes fejezetek végén nem léphetiink automatikusan tovabb a kovetkezd részre, hanem a
fejezet utolso oldalanak bal felsd sarkaban talalhato fehér haromszoggel vissza kell térniink a
fejezet- vagy alfejezet valaszto oldalra.
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A tajékozodast segitik az egy-egy témakornél (fejezetné) azonos hattér mintazat alkalmazasa
(1. Fejezet: felndmintas, 2. Fejezet: narancssarga foltos, 3. Fejezet: sziirke alapon barna
keresztcsikos).

A fentiek alapjan a program hasznalatba vehet6. A CD-n szerepld 1.02 verzio Sugo-t (help)
nem tartalmaz.

5.2.2 Képernydoldalak kialakitasa

Az alkalmazas, vagy a ToolBook szohasznalatat kovetve konyv latvanyat néhany fontos
szabaly figyelembevételével kell kialakitani [3].

1. Rugalmassag
2. Konnyl megtanulhatdsag
3. Biztos célelérés

A fenti kovetelmények megvaldsitasanal figyelembe vettem a felhasznalok elemzése terén
végzett vizsgalodasaim tapasztalatait.

A szoftver elsO valtozatat egy sziik felhasznaldi korre pozicionaltam: a PRMKK-ban jelenleg
folyo ,,Multimédia szerkeszt0” tanfolyam hallgatdi szamara. Figyelembe vettem, hogy a
csoport mar rendelkezik szamitastechnikai ismeretekkel, ezért a multimédia alkalmazas kezeld
felilletét ,,puritdn”-ra alakitottam ki. A kezel6 objektumok egyszeriiek, a hétkdznapokbdl
ismert (pl. video és audio eszk6zok kezeldszervei) szimbdlumok.

Mivel az alkalmazas attekintést ad a multimédia fejlesztés menetérdl, a felhasznald elsdsorban,
mint informacié befogadé lesz jelen, ezért 6nalloan hasznalhato lehetdségeket csak a navigacio
¢s a folyamatos médiumok lejatszasa terén biztositottam. A felhasznald célja az alkalmazas
nyujtotta ismeretek befogadasa.

A multimédia alkalmazas terjedelme miatt csak a legjellemzobb képernydoldalak terveit
mutatom be [Melléklet 6 - Melléklet 9], kiemelve az egyes objektumokhoz tartozo
programozasi tevékenységet (Open Script).

5.3 Nyersanyaggytjtés

A forgatokonyvben szerepld eldirasok megvalositasahoz forrasokat kell gylijteni az egyes
médiumokbol. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezok lehetnek:

SZOVEG MEDIUM

e konyvek, folyodiratok és mas tarold6 médiumok (kdtabla, agyagtabla stb.) irott szovegei™
e szamitdgépes taroldoegységen Orzott dokumentum

e nemzetkozi hal6zatokon elérhetd elektronikus irodalom...

HANG MEDIUM

e valamely hordoz6 médium (hanglemez, kazetta stb.) analog jele*

o zenekeltd eszkoz analog jele™

e az emberi fiil érzékelési tartomanyaba (20 Hz - 20 kHz) es6 analog akusztikus jel (emberi
beszéd, zene stb.)

e digitalis formaban tarolt akusztikus jel

e zajkonyvtarak digitalis allomanyai
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ALLOKEP MEDIUM
® rajz, festmény vagy mas képzomiivészeti eljarassal készitett kép*

e foto eljarassal készitett felvételek™

digitalis fényképezdgépek adatcsomagjai

videdkamera analog jele*

digitalis kamera jele

e clipart galéridk digitalis képei...

MOZGOKEP MEDIUM

¢ valamely hordoz6 médiumon (celluloid szalag, video6 szalag stb.) tarolt képsorozat*
¢ videdkamera analog jele*

o digitalis kamera jele

o digitalis forméban tarolt képsorozat...

A fenti felsorolas *-gal jelzett tételei digitalizalast igényelnek a szerkesztés elott. Ez az esetek
egy részében érzékelhetd mindségromlashoz vezet (pl.: fényképek szkennelése), ezért célszerti
a mar digitalis formaban rendelkezésre all6 anyagokat hasznalni.

Sajat gyakorlatomban a szoveg egy része altalam rogzitett, masik része valamely ,,binaris
forrasbol” szdrmazo informacio. Mivel e két teriiletrdl jelentds anyagom gytlt Ossze, a
késobbiekben emlitendd szovegdigitalizalast csak a gyakorlat megszerzése céljabol hasznaltam,
az igy nyert adatokat nem hasznaltam fel.

Zenei betétként az altalam ,.komponalt” MIDI formatumu szignal, valamint a WAV formatumu
hangfelvételek és zenerészletek valamint zajok, zorejek szerepelnek.

Képek tekintetében a szakirodalom (els6sorban szines folyoiratok) fotoit hasznaltam, illetve
elektronikus formédban hozzaférhetd képeket is atvettem kiilonb6zo alkalmazasokbol.

A mozgoképek teriiletén ,,videdkonzervet” hasznaltam melyet szerkesztd programmal médosi-
tottam, illetve sajat készitésti 2D €s 3D animaciokat szerepeltetek az alkalmazasban.

5.4 Médiumok elokészitése digitalizalasa

A digitalizalas folyamata az egyes médiumoknal hasonlosdgot mutat. Ez a hasonlosag a
mintavételezés, kvantalas miiveleteiben jelentkezik, amint azt a kovetkezdkben latni fogjuk.

5.4.1 Képek, szovegek digitalizalasa

A képek ¢és szovegek digitalizalasat a szkennerek segitségével valosithatjuk meg. Ezek az
eszkozok az 1980-as évek elején jelentek meg a szamitdstechnikai piacon (a grafikus
alkalmazéasok terjedésének kezdetén). A korabban erre a célra alkalmazott kamerdk jorész
kiszorultak a piacrol (els6sorban aruk miatt).
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5.4.1.1 Szkennelés

Kiilonbozo feladatokra kiilonbozé szkennerek hasznalatosak (sik-
agyas [Fénykép 7], lapathtzos, kézi, allvanyos €s dob szkenner),
felépitése azonban mindegyiknek kozel azonos elveken nyugszik
ezért 10 részeik is azonosak: érzékeld, optika, megvilagitdo egység,
mozgatd mechanika, elektronika €s interfész.

Az érzékelo feladata, hogy a dokumentumrdl érkezo fényt elektro-
nikus jell¢ alakitsa, melybdl az eredeti egy masolata eléallithatd. Az
altalanosan hasznalatos szkennerekben az érzékelé elem a CCD
(Charge Coupled Device), a toltéscsatolt eszkdz, ahol fényre
érzékeny cellak helyezkednek el egy sorban, és ezek a celldk a megyvilagitassal aranyos
fesziiltséget szolgaltatnak. Az eszkozt félvezetd gyartasi technologiaval készitik, egy sorban a
felbontastol fiiggden 1000 és 5000 cellat helyeznek el, egy cella szélessége néhany mikron, és
az ismétlési tavolsag is 10 mikron kortl van.

Fénykép 7 -
Sikagyas szkenner

Az optika feladata, hogy a dokumentum képét megtelelé mindségben (felbontés, fényerd, stb.)
az érzékelOre juttassa. Az optika tiikrok és lencsék segitségével kicsinyitett valodi képet allit
elé az érzékeld sikjaban, melybdl egyetlen vonal keriil feldolgozasra. Ugyancsak ez a rész
tartalmazza a szines szkennereknél alkalmazott vords, zold és kék szlirdt, esetleg prizmat. A
torzitasok kikiiszobdlésére tobb lencsébdl 4llo lencserendszert alkalmaznak.

A megvilagitdo egység feladata a dokumentum egyenletes fényerdvel torténd megvilagitasa.
Szines szkennereknél fontos a fény spektruma is. Az egyenletes fényt nagyfrekvencias
gerjesztésii fénycsovekkel érik el, bar a kézi szkennereknél gyakori a sarga-zold LED
alkalmazéasa. A fénycsd hideg fényli fényforras ez elonyds a CCD infra érzékenységénél , a
spektruma a megfeleld fényporok alkalmazéasaval jol beallithatdo. A fényforrdas spektruma
(szine) meghatarozza a szkenner kiesé (drop out) szinét, az ilyen szini dokumentumot a
szkenner fehérnek érzékeli. Fehér fényli fénycsd alkalmazasakor a kiesé szinek altalaban a
sarga ¢s zOld halvany arnyalatai. A szines szkennerek szines tizemmddban nem rendelkeznek
kiesd szinnel. Ez a kiesé szin néha hatranyos, informacio veszik el a beolvasas soran, maskor
elonyds, egy megfeleld szinnel nyomtatott kitdltetlen formanyomtatvany fehér lapként
jelentkezik, tehat mutatja, hogy iires. A fénycso egy vonalat vilagit meg, de a fénykibocsatas
kozépen nagyobb, mint a végeken, igy a megvilagitas nem egyenletes. Ezt a hibat a CCD
érzékenységének bedllitasaval lehet korrigalni, az érzékeldsor kozepe felé az érzékenységet
csokkenteni kell. Egy felillet egyenletes megvilagitasat tobb fénycsd egymas melletti
alkalmazasaval lehet elérni.

A mozgatomechanika feladata az érzékeld vagy a dokumentum (szoveg/kép) mozgatasa,
ugyanis a CCD érzékelé csak a dokumentum egy sordnak képét adja at. Leggyakoribb
megoldas, hogy az érzékeldt, az optikat, a megvilagitdé egységet raszerelik egy kocsira,
melynek mozgatasat egy preciz egyenesbe vezetd mechanika segitségével a léptetdmotor (kézi
szkenner esetében pedig a keziink) végzi. A masik megoldas esetében a dokumentumot a
papirt mozgatjak gorgok segitségével, és az Osszes tobbi elem all.

Az elektronika feladata az egységek vezérlése, a megfeleld tapellatds. A CCD-bol érkezo jel
nagysaga aranyos az adott pont sziirkeségi értékével, tehat ezt az analog jelet (fesziiltséget)
kell digitalis jell¢ alakitani, hiszen az interfészen keresztiil mar digitalis informacié halad. Az
atalakitast az analog-digital atalakitd (Analog to Digital Converter, ADC) végzi, mely a CCD
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maximalis kimeneti jelét 256 (mas esetben 1024) elemi egységre osztja, és 8 (vagy 10) biten
abrazolja. Az ADC kimenete egy atmeneti memoriahoz csatlakozik, ebbdl aramlanak az adatok
az interfészen keresztiil a szamitogépbe.

A szkenner interfész feliilete hardveres és szoftveres részbol all. A kapcsolatot a szamitdgép €s
a szkenner kozott a hardver interfész biztositja. A szkennerek korében a parhuzamos interfész
az elterjedt, nagymennyiségli adatot kell gyorsan atvinni, bar léteznek a soros vonalra (RS
232C) kothetd eszkozok is. A parhuzamos interfész vagy a szamitogép nyomtatokimenetét (a
PRMKK-ban pont ilyen tipust volt alkalmam hasznalni), vagy specialis interfészkartyat jelent,
melyet, a kiilonb6z6 gyartok a szkennerrel egyiitt szallitanak. Szabvanyos szkennerinterfésznek
tekintheté még az SCSI (Small Computer System Interfész) rendszer is.

A megfeleld hardver illesztés utdn a szkennerek még nem képesek a szkennelésre (a
nyomtatokkal ellentétben). Mivel a hasznalt operacidos rendszer (Windows 95) nem kinal
szkennelési lehetdséget, mindenképpen sziikséges egy szkenneld szoftver. A szkennerek
szoftverinterfészérol altalaban nincsenek leirdsok a kezel6i kézikonyvben (!), ezek az adatok
gyakran nem is publikusak, tehat a magara hagyott felhasznaldo csak azt tudja megtenni a
szkennerrel, amit a mellékelt szoftver biztosit, s igy az egyik gyartd szoftvere nem fut a masik
gyartd szkennerével, és viszont. Szabvanyos szoftverinterfész jelenleg a TWAIN, mely
gyartofiiggetlen szkenner kezelést tesz lehetdve.

5.4.1.1.1 Képek szkennelése

A képek digitalizalasakor a képrol kiilonbdzé mértékii informaciot nyerhetiink. A TWAIN
interfész altal rendelkezésre bocsatott lehetOségekkel ¢élve a kiilonbozd informacids és
fontossagi szintli képekrol a lehetd legkisebb tarold kapacitds igénybevételével nyerhetiink
digitalis anyagot.

Vonalas abrak miiszaki rajzok, nyomtatott szoveg egy oldala stb. digitalizalasara a vonalas
abra (line art) modszer felel meg legjobban. Itt a képpontokat fekete és fehér pontokként
abrazoljuk, tehat az adott fényerd beallitdsnak megfelelden a CCD-bol érkezd jelszint alapjan
dont szoftver a fehér vagy fekete értékrol.

A féltonusu (halftone) képek szintén fekete fehér képpontokat tartalmaznak, de ezek a
képpontok a dokumentum sziirkeségi értékének megfelelden lettek elhelyezve. A fekete
pontokat a fehér hattérrel egyiitt a szem egy sziirke értékké integralja.

A sziirkeskalas (gray scale) képek minden egyes pontja tartalmazza a meghatarozott szamu
(16-256) sziirkeségi értéket. Ilyen egy fénykép képe.

A szines foto (color photo) képek a harom alapszinhez tartoz6 intenzitas értéket tartalmaznak
0sszesen 256 arnyalatban. A 16,7 milli6 szinli képek a harom alapszin 256 arnyalatos értékét
abrazoljak 3 bajton.

hattértarra helyezni. E formatum kivalasztasa hatdrozza majd meg tobbek kozott az
allomanyméretet, a kép mindségét stb.

A leggyakrabban hasznalatos formatumok, s a formatumok jellemzé vonasai a kovetkezok:
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BMP:

CGM:

DXF:

EPS:

FIF:

GEM:

GIF:

IMG:

a Windows 3.x alatt a bitmap file a szabvany. Kiilonb6z6 szinmélységeket (24 bitig)
¢s felbontasokat tamogat. Fiiggetlen a hasznalt grafikus kartyatol és annak kezeld-
programjatol.

a Computer Graphic Metafile formatumot 1987-ben nemzetkdzileg szabvanyositottak.
A PC-n nem nagyon terjedt el ez a vektorformatum. Tébbek kozott a Wordperfect €s
a Lotus tamogatja.

az 1982-ben, az Autocaddal egylitt megjelent objektumorientalt Drawing Exchange
Formatot azéta a legtobb CAD-program tdmogatja a PC-n.

az Encapsulated Postscript Formattal az Adobe Systems Inc. a 80-as években
kifejlesztett egy lapleird nyelvet, amelyben az objektumokat olyan parancsokkal lehet
definidlni mint a programnyelvekben. A képi modell alapértelmezésben a lapot 1/72
inch-es felbontassal kezeli, tehat rajzolaskor mintha ez a halé lenne a lapon. A grafika
leirdsa szOveges formaban torténik. Egy fliggdleges vonal PostScript-es leirasa
példaul a kovetkezo:

newpath

72 72 moveto

72 504 lineto

stroke

showpage
Az elsé sor az 1j feladat kijelolését jelenti. A kovetkezO sor meghatarozza a vonal
kezdépontjat, mely jelen esetben a lap bal alsé sarkatdl jobbra és felfele egy hiivelyk
tavolsagra van (az alapracs 1/72 inch). A harmadik sorban van a vonal megrajzolasa,
az x koordinata valtozatlan maradt, az y koordinata 504-es értéke jelenti a vonal
hosszat, mely éppen 6 inch. A stroke utasitas adja a vonal megjelenitését, a showpage
pedig kinyomtatja a lapot. Ezt az utasitds sorozatot kell az adott hardvereszkdznek
jelen esetben a nyomtatonak értelmezni, ezt végzi a nyomtatoba beépitett PostScript
interpreter és végiil eldallitani a megfeleld bit képet. Az eldony ott van, hogy nem kell
hatalmas fajlokat atkiildeni az interfészen és a nyomtatok kompatibilisek egymassal.
Az ilyen file-ok tartalmat a Postscript nyomtatok onalldan ki tudjadk nyomtatni. Az
EPS formatum a PostScript adatok becsomagolt formatuma. A PostScript nyelv
gazdag utasitaskészlete lehetové teszi igen bonyolult szoveggel és grafikaval zstufolt
lapok nyomtatasat.

a Fractal Image Format allomanytipusban fraktarltomorités modszerével kodolt kép-
adatokat tarolunk. Elsésorban a Web lapok altal tdmasztott kis allomanyméret
kovetelményei hivtak €letre.

objektumorientalt grafikai formatum, amit a Digital Research GEM-je alatt futo
legtobb grafikai program tdmogat. Néhany DTP-szoftver is elfogadja.

a Graphics Interchange Format pixeles formatumot 1987-ben fejlesztette ki a Compu-
serve a grafikai adatok (iddéjarasi térképek, fényképek, Public-Domain képek stb.)
atvitelére. A tomoritésnek koszonhetden kicsi a helyigénye - de a képalkotas gyors
marad.

a GEM grafikus kezelési feliilet pixeles formatuma.

31



JPG: a JPEG szabvanyu file-ok magas tomoritésiiknek koszonhetden aranylag kevés helyet
foglalnak el a merevlemezen. Hatranya: a képek megjelenitéséhez és feldolgozasahoz
szlikséges hosszabb id6. 24 bites szinmélységig tarolhatjuk az adatokat kiilonboz6
felbontasi fokozatokban.

PCX: a PCX képformatum a Zsoft cég képformatum leirdsa, 256 fajta sziirkét vagy szint
tartalmaz6 skala kezelésére alkalmas.

TGA: a Truedivision altal kifejlesztett Targa formatum 16 millid szinli grafikdkat is képes
tarolni, és a legtobb professzionalis képfeldolgozo program ismeri. Felépitése a TIGA
grafikus kartydk miikodéséhez igazodik. Nagy felbontast ¢€s szinmélységli képek
tarolasara szolgal.

TIFF: a Tag Image File Format-ot (TIFF) az Aldus cég definidlta DTP-terméke, a Page-
maker szamara. E formatumot hasznaljak foleg a scanerrel bevitt képek tarolasara. A
TIFF képformatum lehetové teszi a képet leird kiegészitok (tag) hozzafiizését a
képfajlhoz. igy leirhatd a kép mérete, felbontasa, tomoritési modja, stb. A forma-
tumnak azonban van kiilonb6z6 gyartok altal specifikalt valtozata is, melyek nem
teljesen kompatibilisek egymassal. A TIFF formatum tetszés szerinti képméreteket €s
szinmélységet tamogat 24 bitig. Az eredetileg kompresszio nélkiil tarolt képadatokat
nagy méretiik miatt LZW (Lempel-Ziv-Welch féle tomoritd algoritmus) eljarassal
tomoritik.

5.4.1.1.1.1 Alléképek tomoritése

Az elobbiekben felsorolt formatumok kozott szerepeltek tomoritett tarolast lehetové tevo
formatumok is. Miért van egyaltalan sziikség a képek toOmoritésére? A kovetkezd példabol
kidertil.

Pixelgrafikus kép minden egyes képpontjainak tarolasahoz - 256 szin megjelenitése esetén - 1
bajt sziikséges. 640x480 képpontos méret esetén 307 200 bajt. Az allomanyméret a felbontés
¢s szinmélység novelésével rohamosan ndé. A Joint Photographic Expert Group altal
kidolgozott diszkrét koszinusz transzformacion (DCT) alapuld eljaras valt 1992-ben JPEG
néven nemzetkdzi szabvannya. A JPEG kodolas lényegét az alabbiakban lathatjuk [Abra 9].

entropia
képel6keszités | —f képfeldolgozds — kvantdlds | kodoias

Abra 9 - JPEG kédolis menete

Uj eljarasként (a 80-as évek végén) jelent meg a Michael Burns nevéhez fiiz6d6 fraktal
tomoritéses modszer. Az eljaras figyelembe veszi, hogy az emberi szem érzékeny a konturokra,
s ezek megorzésére torekszik. Az algoritmus a képet apro részletekre (domain) bontja, majd
ezekhez keres hasonlo, de eltéré méretii és elhelyezkedésti masik részletet (range). A fraktal-
tomoritést tartalmazo fajlban a domainek atlagos szinét és a hozzajuk tartozo leképezések
adatait taroljuk.
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A JPEG ¢és fraktaltomoritéses eljarasokat - mint napjaink két legjobb modszerét - Ossze-
hasonlitva azt talaljuk, hogy azonos tomoritettségi mérték mellett, az élesebb konturok miatt a
fraktaltomorités jobb képet ad.

5.4.1.1.2 Szoveg szkennelése

A szkennerek feladata lehet a papiron, vagy egyéb hordozén I€vé dokumentum elektronikus
képének eldallitasa is. Ez esetben a beszkennelt szoveg képét feldolgozva egy mindségileg 1j
dokumentumot kell eloallitani. Ezt az karakterfelismero rendszerek teszik lehetové, mikor a
képi informaciot elemezve a feldolgozd program eldallitja a képtartalomnak megfeleld
szoveges informaciot, mely szovegszerkesztovel tovabb szerkeszthetd. A karakterfelismerd
(Optical Character Recognition, OCR) programok jol elkiilonithetd miikodési fazisokra
oszthatok. Ezek a fazisok: a kép felismerése, megszerzése (szkennelés), a kép manipulaldsa, a
lapszerkezet (kép) elemzése, a karakterek felismerése, a karakterek elmentése. Az egyes
fazisok kozott lehetdség van a kezeldi beavatkozasra, az esetleges hibak korrigalasara.

Ha multimédia alkalmazasunkban sok szoveges informéaciot
akarunk megjeleniteni (pl. enciklopédia, fogalomtar stb.)
akkor célszerti alkalmazni az emberi munkaerdt kevésbé
igénybevevo (legalabbis a gépelésnél kevésbé) optikai
karakterfelismer6 rendszereket.

Sajat gyakorlatomban a szoveg szkennelését 60-80 dpi fel-

bontas mellett line art modban végeztem. Ennek az volt az

oka, hogy tapasztalatom szerint a nagyobb felbontds mar

) rontand a karakterfelismerd program hatasfokat, mivel a

Abra 10 - szkennelt betiik egyes finomabb részleteinek értelmezése nehézséget

szoveg részlete (600 dpi) azaz kevésbé folyamatos munkat idézne elé [Abra 10]. Ez

ugy jelentkezik, hogy karakterfelismerd program (esetemben

a RECOGNITA) tobbszor ,,bizonytalan” a karakter kilétét illetden, s ezt ismételt lizenetekkel
adja a felhasznal¢ tudtara.

5.4.1.2 Digitdlis fényképezés

A valos vilag leképzésére digitalis adatokké rendelkezésiinkre all
a digitalis fényképezOogép [Fénykép 8] is. Ez az eszkoz lehetdve
teszi a szkennelésnél - a forraskép tulajdonsagai miatt - el6fordu-
16 sziikségszerti mindségromlast. A valos vilag adatai kdzvetleniil
(kozvetité médium nélkiil) keriilnek digitalis formaba.

Ilyen digitalis kamera a Canon ION-560 is (a fénykép nem ezt a
tipust abrazolja), melynek hasznalati lehetdségei a kovetkezdkben
mutatom be roviden.

A film helyett egy lemez kell behelyezni a fényképezdgép oldalan
1évo nyilasba. Erre 50 kép fér el, a kamera 736x544-es felbontasa
mellett. A kamera rendelkezik még belsé vakuval is, ami sziikség
esetén kikapcsolhato.

Fénykép 8 - Digitalis
fényképezogép

Az eszkoz teljesen digitalis, (CCD kamera, toltéscsatolt eszkdz). Rendelkezik 3-szoros zoom-
mal, ennek kdvetkeztében objektivie egy 43—-130 mm-es normal objektivvel egyenértéki (ez
mar kisebb teleobjektivnek is tekinthetd). Az expozicios id6 1/500 s-tol 1/30 s-ig terjedhet.
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Leglényegesebb funkcidi: a fényképezés, gépbe bejatszas, videora jatszas €s a ,,videorol valo
fényképezés”.

A fényképezés teljesen ugy torténik, mintha fotdézna az ember. A gép automatikusan beallitja a
tavolsagot, és eldonti, hogy kell-e a vaku. Természetesen a vakut kiiktathatjuk, illetve erds
hattérvilagitas esetén be is kapcsolhatjuk.

Létezik egy ugynevezett ,sorozatot-felvétel” lizemmod. Ha folyamatosan nyomva tartjuk a
kiold6 gombot, a kamera koriilbeliil 2 masodpercenként készit egy-egy felvételt. Az elkészitett
képek szamanak csak a lemezhely szab korlatot. Egy masik tizemmod valtasi lehetdség a kép
mindségére vonatkozik: a felbontast fliggdlegesen duplajara ndvelhetjiik. Eredetileg ugyanis
egy, a tévé modszerére hasonlito6 modon interlace-elve helyezkednek el az adatok. Ilyenkor
csak 25 kép fér el a lemezen, de azok jobb mindségiiek.

A berendezés leglényegesebb tulajdonsaga az, hogy a kép bevihetd a PC-re egy sajat csatolo-
kartya segitségével. A képeket a géphez biztositott segédprogramokkal manipulalhatjuk és
menthetjiik tobbféle formatumba (GIF, PCX, TIF, TGA stb.).

A képeket videora vagy egyéb hasonldo eszkOzre is atjatszhatjuk SVHS mindségben.
Vilaszthatunk, hogy mi Iéptetjiik egyenként a képeket, vagy pedig a programra bizzuk. Ez
utobbi esetben 5 masodpercenként vetit le egy kockat. A kamera sajat videokimenetére is
kikiild minden miiveletet, tehat fotozas kozben egybdl lehet 1atni, hogy milyen lett a kép.

A fentieken kiviil videorol is tudunk felvenni képeket. Ez lehetoséget ad arra, hogy video6rol
tudunk a szamitdgépre atjatszani képeket.

A késziilékkel idozitett felvételeket is készithetiink, vagy beallithatjuk, hogy meghatarozott
1d6kozonként exponaljon.

A kamera taviranyithato: egy infravoros taviranyitot adnak hozza. Képes egyszerre négy képet
is visszajatszani, ugy, hogy a négy kép, négy egyenld részre bontja a képernyot, s kozben
barmelyik képet lapozhatjuk.

Az elonyok ellenére a berendezés jelentds ara (kb. 500.000.- Ft!) a szkennerek alkalmazasa felé
tereli a felhasznalokat, koztiik engem is.

5.4.2 Hang digitalizalas

A hangok digitalizalasanal két teriilettel foglalkoztam a zene és a beszéd digitalizalasanak
kérdéseivel.

5.4.2.1 Zene

A hang digitalizalasanal annak jellemz6ibol kell kiindulni. Ilyen tulajdonsag példaul az, hogy a
zenei hangok periodikus jelek. E tulajdonsaguknal fogva Fourier-felbontassal szinuszos 6ssze-
tevokre bonthatok fel, ez a jel spektruma (amplitudé-frekvencia fliggvénye). A leghosszabb
alapjan azonositja a fililiink az adott hang magassagat. A tovabbi szinuszjelek alkotjak a
felharmonikusokat, melyek frekvencidja egész szamu tobbszordse az alapharmonikusénak. A
felharmonikusok intenzitdsainak viszonya adja meg a hang szinét, amirél két ugyanolyan
magassagu hangot meg tudunk kiilonboztetni. A felharmonikusoktol mentes digitalis zene
,,steril” hatdsa nagyban ronthatja a multimédia alkalmazas mindségét, ezért a digitalizalas soran

Amikor a valtozo analdg jelbdl diszkrét iddpillanatokban mintat vesziink (sampling), akkor jel
dinamikatartomanyat is véges részekre bontjuk fel, és az eredeti jel értékét ezekre a szintekre
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kerekitjiik (kvantaljuk). Ahhoz, hogy visszaallithatd legyen a jel a digitalis jelsorozatbol, a
mintavételi frekvencidnak meg kell haladnia a mintavett jel felsé hatarfrekvencidjanak (a
Nyquist-frekvencianak) a kétszeresét. A Nyquist-frekvencia feletti 6sszetevoket a digitalizalas
elétt mindenképp ki kell sziirniink, hogy elkeriiljiink egy igen erdteljes torzitast, az aliasing
jelenséget (ekkor ugyanis a teljes spektrum tiikr6zodik a mintavételi frekvencia felére).

A kvantélasi szintek megvalasztasdval a dinamikatartomany szabalyozhat6: a 1épcsOk szamat
binarisan abrazolva egy bit 6 dB (decibel) dinamika-valtozast jelent. 16 bites abrazolas 96 dB-
es jel-zaj viszonynak felel meg, amely nagyzenekarokra jellemzd. 44,1 kHz-es mintavétele-
zéssel 20 kHz-ig, az emberi fiil altal hallhato tartomany tetejéig atvihetok a jelek.

A visszaalakitaskor a spektrum ugyanugy tiikrozédik a mintavételi frekvencia felére, mint
digitalizalaskor. Ezt el kell tavolitanunk, amihez egy sziirére van sziikség, mely az adott
hatarfrekvenciaig mindent atereszt, az ett6l nagyobb frekvencidkon (a tiikrozott részeken)
pedig erdsen csillapit.

A digitalizalas mindsége felveti a tarolokapacitds igény kérdését. A multimédia alkalma-
zasunkban torekedniink kell az optimalis mindség/tarolohely arany megtalalasara. Példaul
emberi beszéd digitalizalasakor folosleges magas mintavételezési frekvenciat és kvantélasi
szOhosszusagot valasztanunk (ezt jol tiikkrozi a Tablazat 3). A tablazatban szerepld tarfoglalasi
értékek 300 masodpercnyi mono hanganyagra vonatkoznak.

Tablazat 3 - Mennyiség és mindség osszefiiggései

KVANTALASI MINTAVETELEZESI FREKVENCIA
HOSSZUSAG 11,025 kHz 22,05 kHz 44,1 kHz
8 bit 3,30 MB 6,615 MB 13,2 MB
16 bit 6,615 MB 13,2 MB 26,46 MB
7
/ MINOSEG
%
8 bit Gyenge (beszéd) J6 (beszéd) Nagyon jo (beszéd, zene)
16 bit Elfogadhato Nagyon jo Hi-Fi
(beszéd) (beszéd, zene) (beszéd, zene)

A digitalis tarolas formatumai a hangel6allitas illetve az arrol vald informaciok tarolasanak
kiilonféle modjait kinaljak. Néhany ezek koziil:

A MIDI (Music Instrument Digital Interface) olyan ajanlas, mely szerinti szamitégép az egyes
hangszereket megszolaltathatja, illetve a MIDI interfészen kodolt zenei adatokat tud venni,
tarolni €és tovabb feldolgozni. Az adatokat egy billentylizet segitségével lehet generalni és egy
szintetizatorral visszaadni. General MIDI meghatarozza azt a minimalis szami hangszert,
amelynek kezelésére képesnek kell lennie egy szintetizatornak vagy hangkartyanak, €s azt,
hogy ezek milyen sorszamon érhetdk el. A MIDI szerkeszté programok némelyike lehetoséget
a kotta szerkesztésen keresztiili programozasra. Erre példa az altalam készitett, {itds
hangszereken megszolal6 rovid ,,zenedarab” kottaja [Abra 11].

A WAV formatum digitalis hanghullimokat (Wave) tartalmaz, melyek kiilonb6z0 minta-
vételezéstiek lehetnek: 11.025 kHz-t6l 44, kHz-ig, mono vagy sztereo mindségben. Eltéro
mintavételezési frekvencia esetén kompatibilis lejatszo programra és hangkartyara van sziikség.
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A Windows 95 operacids rendszerben a WAV formatum szamit hagyomanyosan elterjedt.

Tobbnyire ezt hasznaltam a multimédia alkalmazasban is.
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Abra 11 - MIDI szerkeszté

A MOD szabvany zenei informaciok (hangok ¢és hangjegyek) taroldsara vonatkozik. Az
Amiga-vilagbdl szarmazik, de egyre tobb MOD-szoftvert irnak a Sound Blasterhez. A
Modedittel fel lehet dolgozni ezeket az adatokat, példaul meg lehet valtoztatni egy dallamot. A
kész anyagok Sound Blaster és Disney Sound Source kartyan jatszhatok le, de tiirhetéen
szolnak a PC beépitett hangszorojan is.

A VOC file-ok tisztan hanginformaciokat tarolnak, kisebb mintavételezési frekvenciaval, mit a
WAV formatum. Ennek magyarazat, hogy tulnyomo részt DOS operacios rendszer alatt futo
programok hasznaljak. A formatum egyébirant a Sound Blastert gyartdé Creative Labs cég

eloirasait koveti.

5.4.3 Mozgokép digitalizalas

Fénykép 9 - Video-
konferencia rendszer

A multimédia alkalmazasok terjedésével a PC-ket el kell latni
képfeldolgozo kiegészitésekkel. Az Internet és ISDN video-
konferenciak [Fénykép 9] vagy egyszerti allo vagy mozgdképet
is tartalmaz6 prezentaciok, eldadasok, esetleg termékbemutatok
mind igénylik ezt. A teljes képernyds, €l6 mozgast visszaado,
valos szinli (true color) kép eldallitaséhoz az ISA busszal
rendelkez6 PC-k nem alkalmasak (lasd: 3.3.1 Buszrendszerek,
11. oldal) viszont az MPEG szabvanynak megfelel6 negyed PAL
vagy NTSC méretli 256 szinli mozgdkép eldallitdsara meg-
feleloek. A teljes képernyds megjelenitéshez PCI buszos, Ultra
Wide SCSI-2 vezérlds AV ready (az audio-vide6 ready annak a
jelzése, hogy a merevlemezes egység alkalmas a torésmentes
adatatvitelre) merevlemezekre (4-8 gigabajt) és PCI buszra
illesztett digitalizalo kartyara van sziikség.
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5.4.3.1 Videotomorites

Lathato, hogy a videorészletek digitalis tarolasa és visszajatszasa igencsak igénybe veszi a PC
eroforrasait, hiszen a csak TV mindségli képsor atviteléhez példaul 20-30 megabajtnyi
informéaciot kell megmozgatni masodpercenként.

Ahhoz, hogy egy videorészlet tartalmat masodpercenként 25-szor digitalizalhassuk, tobb tiz
megahertzes tartomanyba kell feltornazni a mintavételezés frekvenciajat, szemben az audiojelek
par kilohertzes mintavételezésével. A videodigitalizalonak tehat masodpercenként tobb tiz-
millio jelet kell feldolgoznia, s akkor még nem is volt sz6 a szinek hatasardl. Ugyanis, ha egy
szines képet szeretnénk elfogadhato hiiséggel digitalizalni, akkor ehhez 24 bites felbontasra van
sziikség, szemben az audiddigitalizalassal, ahol a 16 bites felbontds is elegendd a hang
megfeleld visszaadasahoz. Ez az oka a videodigitalizalok utobbiaknal sokkal magasabb aranak.

Egy példa a keletkezo jelek helyfoglalasi igényére: feltételezve, hogy egy vide6 szekvencia 25
teljes képbol all, a képek minden egyes képpontjanak luminencia (fényesség) jelét €s kromo-
nancia (szinkiilonbség) jelét 6sszesen 3 bajtra kvantaljuk, akkor a kdvetkez6 értékeket kapjuk:

Adatsebesség: 640 x 480 x 25 x 3 =23.040.000 bajt/sec.
Tarolokapacitas masodpercenként: 22.500 Kbajt

Ekkora adatatviteli sebesség illetve taroldokapacitas igény napjainkban gazdasagosan nem
elégithetd ki ezért a videdadatok tOmoritésére van sziikség. Az ismert eljarastipusok
(veszteséges, veszteség nélkiili tomorités) koziil a veszteséges tomorités latszik kedvezObbnek
(alig vagy nem észlelheté mindségromlas tobbszords tomoritési arany). Ilyen eljaras az MPEG
(Motion Pictures Expert Group), amelyet az 1988 majusaban mozgdképek kodolasi
algoritmusanak kidolgozasara alakult munkacsoportrdl neveztek el.

Az ISO 11172 szabvanyban leirt MPEG tomoritési eljaras egyrészt a mozgast kisérli meg elore
jelezni. Vesz egy 16x16 pixeles képrészt, és a kovetkezoé képkockaban keres egy ehhez nagyon
hasonlot. A tomorités masik része 8x8-as képdarabokon végrehajtott DCT (diszkrét cosinus
transzformacid). A transzformacié eredménye néhany egyiitthatd (a megfeleld cos fliiggvények
egyiitthatoi). Ezt a tOmoritést is tovabb tomoritik egy egyszerli osztassal, aminek kovetkez-
tében néhany bit elvész. A 16x16-o0s részleteket az Y, a 8x8-asokat az U és V csatornabdl
veszik. Ugyanis a két krominancia-, vagyis szincsatorna (U, V) sokkal kisebb felbontast, mint
a luminancia-, vagyis fényességcsatorna (Y). (Az emberi szem érzékenyebb a fényvaltozasokra,
mint a szinvaltozasokra, amit a torzsfejlodés soran a természeti kornyezethez valo
alkalmazkodas magyardaz) A DCT egylitthatokhoz tartozo osztando blokkonként valtozhat -
egy blokk egy 16x16-0s és két 8x8-as részlet (az egy 16x16-0s és két 8x8-as blokk a képet
leir6 harom ,,parhuzamos” csatornabol valo.) Végiil ezt az egészet (a DCT egyiitthatokat és a
mozgasi vektorokat) egy fix tabla alapjan Huffman tomdoritésnek vetik ala.

Héromfajta képkocka keletkezik: I, P, B. Az I képkockat alloképként kodoljuk - ebbdl fogunk
kiindulni. A P képkocka minden egyes blokkjat szarmaztathatjuk a legutobbi P vagy I kép-
kockabol; vagy lehet I mdédon, ,.egyszeriien” kodolva. A B képkockak a két legkdzelebbi P
vagy | kockabdl szarmaznak: egy a multbol, egy a jovobol. A tomoritd program megprobal
eléallitani egy ,.elore” vektort (a kovetkezd képkocka valtozéasat jelzé vektort), egy ,hatra”
vektort, vagy megprobalja atlagolni a blokkot a kovetkezd és az el6z6 blokkbdl (az el6zo és a
kovetkezo kép megfeleld blokkjabol). Ha ez nem sikeriilt, akkor I médon kodolja a blokkot. A
kialakul6 sorrend A kovetkez6hdz is lehet:
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I BPBBPBBPBBI BBPBBPB
123456789 10111213141516171819

ahol 12 képkocka van két I kocka kozott. Legalabb 0,4 masodpercenként kapni kell egy I
kockat, igy ez fiigg az alkalmazott tv-rendszertdl (az el6z6 adat az USA-ban és Japanban
hasznalt NTSC rendszerre vonatkozott). A P és B kockédk eloszlasa mar tapasztalati tény
(szakirodalombol).

A dekoder miikodéséhez az elsé P kockanak persze meg kell eldznie az elsé két B-t, igy még
egy indexet is kell tarolni. El6szor dekddoljuk az I-t, aztdn a P-t, ezeket taroljuk is a
memoridban, mert a két B majd ezekre épiil.

A képkodolas mellett nem szabad megfeledkezniink arrél, hogy a videdanyag hangot is
tartalmaz. Az MPEG eljaras audiokodolasi eljarasai kompatibilisek a CD-DA (Compack Disk
Digital Audio) és DAT (Digital Audio Tape) kodolasi eljarasaival. Az audiojelet FFT
transzformacioval 32 frekvenciasdvra osztjuk szét. Ezek a savokat kiilonboz6 modon
kvantalhatjuk: nagyobb zajszintli savnal durvabb, kisebb zajszintli sdvnal finomabb kvantalast
valaszthatunk. A kédolas harom fokozatot (mindségi szintet) kiillonboztet meg. A savokat az
els6 és masodik fokozatban PCM, mig a harmadikban Huffman kodolassal tomoritjiik.

Az igy kapott vide6 ¢és audio adatokat az MPEG szabvany rendszerdefinicidja alapjan
olvaszthatjuk k6z6s adatfolyamma.

Az el6zéekben ismertetett MPEGT1 eljaras mellett, mely a kép és hang 1,5 Mbit/s sebességii
tarolasat teszi lehetové megemlithet6 az MPEG2 (ISO 13818-1,2,3) mely nagyobb felbontast
(teljes képernyds megjelenités, 30 képkocka/masodperc lejatszasi sebesség mellett) és adatat-
viteli sebességet (az eredeti terv szerinti 3-10 Mbit/s helyett akar 60 MB/s is) tesz lehetévé hét
alternativ hangcsatorna lehetdsége miatt a mitholdas televiziozas terén hasznaljak (varhatdan
2000-ig mitholdas TV adasok tobb mint fele MPEG2 kodolast lesz!) pl. EuroSport. Az
MPEG3 szabvany Iényegében nem is Iétezik, mivel az MPEG2 - az eredeti kitlizéstol kissé
eltérve - magaba olvasztotta (az MPEG3 a HDTV-re adott volna szabvanyt 1920x1080 pixeles
képfelbontassal, 30 Hz-es frissitéssel, koriilbeliil 20 és 40 Mbit/s kozotti sebességen). Az
MPEG4 rendkiviil alacsony sebességii vonalakra ad majd szabvanyt, kb. 1998 novembere
tajan. Az MPEG4 példaul videdkonferenciakra ad majd lehetdséget analog telefonvonalon.
Nagyjabol 176x144 pixeles, 10 Hz-es frissitésii mozgdképeket fog 4800 és 64000 bit/s kozotti
sebességre kodolni.

Az MPEG mellett tobb életképes algoritmus is megjelent, melyek koziil a - szakdolgozat
korlatozott terjedelme miatt - most csak kettét emlitek meg.

MJPEG (Motion-JPEG) az egyesképek kodolasaval foglalkozo JPEG (Joint Photographic
Expert Group) ajanlasa szerinti kédolas mozgoképre adaptalasa. Nem mas mint az egyes-
képekre alkalmazott gyors kddolas €s dekodolas.

Az Intel Indeo nevii eljarasa a szin mintavételezése, pixeldifferencialds, a vektorkvantalas és a
teljes anyagon végzett tOmorités dtvozete. Mig korabban csak hardver kiegészitovel (i750-es
processzort tartalmazo lejatszokartyaval) volt hasznalhato, addig mara a foprocesszornak
megfeleld képméretben és sebességgel jelenik meg a videdszekvencia.
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5.4.3.2 A digitalizalas menete

Visszatérve a konkrét videojel digitalizalashoz, két lehetéségiink van:

1. video digitalizalo kartya segitségével a jelet bittér-
képek sorozatava konvertaljuk, melyeket a PC merev-
lemezén tarolunk.

2. egy analog videdjelet annak tarolasa nélkiil tudunk
felhasznalni. Az overlay kartyara vezetett videojel a PC
egyeb egységeinek igénybevétele nélkiil a videokartyara
keriil és igy jelenik meg a képernydn. Kisebb szdmitasi €s
feldolgozasi sebességet igényel a PC-tol, viszont
dragabb.

Mivel a videobetét hatasossaga legfoképpen az analdg
jelforras mindségétdl fligg a kovetkezdkben vazolando Fénykép 10 - Vide6kamera

s

[Fénykép 10] hasznalni.

5.4.3.2.1 A videodigitalizalas capture kartyaval

A kovetkezd példaban egy AllMedia 2000 tipusa MJPEG digitalizalasra alkalmas capture
kartyaval torténd digitalizalas menetét vazolom.

A képpel parhuzamosan a kiséréhang is felvehetd, melyet egy SoundBlaster 16-os kartya
végez el. A hang formatuma PCM vagy ADPCM Ilehet, a szabvanyos mintavételi frekven-
ciakkal és bitszammal.

A felvétel végeredménye egy AVI fajl, amely tartalmazza a képet és a hangot is. Ez a fajl csak
az emlitett hardveren jatszhat6 le, mivel igényli a digitalizalokartyat is a lejatszashoz. Azért,
hogy tetszOleges gépen lejatszhaté legyen, at kell konvertalni valamilyen szabvanyos
formatumra.

A konverzi6 elvégezhetd valamely ismert videokezeld programmal (pl. Vided for Windows
segitségével, vagy a Xing CD konvertaloprogrammal).

A probadigitalizalasok tapasztalatai azt mutatjak, hogy egy 384x288 képpontmérettel, 15
frame/sec masodpercenkénti képszammal, 24 bites felbontassal digitalizalt anyagnal a felvétel
hossza mintegy 5 masodperc/76 frame lesz. A felvétel 8 bites, 11 kHz-el mintavételezett
hangot tartalmaz.

Az eredeti felvételt atkonvertdlasa utan szoftverbol lejatszhato allomanyokat nyeriink. A
kovetkezO tablazat [Tablazat 4] mutatja a konvertalashoz sziikséges iddk, a keletkezett
allomanyok méreteinek és formatumainak Osszefiiggéseit. A konvertalas azonos gépen tortént
(Pentium-90 MHz, 32 MB RAM)
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Tablazat 4 - Konvertalasi

paraméterek
Video formatum A file hossza A konvertalas ideje
M-JPEG(az eredeti felvétel) 837 Kbajt -
Microsoft Video 1 1.538 Kbajt 1 perc/ 1 sec
Cinepack Codec by 1.149 Kbajt 1 perc/ 1 sec
SuperMatch
Intel Indeo Video 2.331 Kbajt 30 sec/ 1 sec
Intel Indeo Vide6 RAW 9.522 Kbajt 10 sec/ 1 sec
Intel Indeo Vide6 R3.2 1.563 Kbajt 1 perc/ 1 sec
MPEG 1 single speed 479 Kbajt 20 sec/ 1 sec

5.4.3.2.2 Overlay kartyak hasznalata

Ezen videokartydknak két fajtaja van: az egyik a videdgrabber-, a masik az overlay-kartya.
Mindkett6 kozvetleniil csatlakozik a videdforrashoz (videdmagno, kamera, TV-késziilék).

Az overlay (atfedés, atlapolas) sz6 utal a kartyak - korabban mar emlitett - legfobb tulajdon-
sagara: hogy a digitalizalt jelek nem jelennek meg a PC hattértarolojan, a képadatok a kartya a
sajat képtarolo egységében lapozza. Ezen az alaphelyzeten modositott néhany kartyagyarto
cég, amikor az overlay kartyaikat kiegészitd funkcidval lattak el: a videojel egyes alloképeit a
memoriaba képesek juttatni. Ezek a ,,befagyasztott™ alloképek dolgozhatok fel a késobbiekben
kiilonboz6 retusaldé programokkal. Ezeket a kartydkat Frame grabber (képkocka elkapo)
eszk6zoknek is nevezziik.

A Windows 95 szempontjabdl az overlay-kartyak a Windowstol szinte fliggetleniil jatsszak be
a videdképet, ugymond a grafikus kartya videojele mellett. Ezaltal a videokép mintegy masodik
képként szuperponalhatdo a Windows-képernyore, €s egyidejiileg megjelenithetd. Fontos, hogy
mind a grafikus, mind a videdkartya rendelkezzen tigynevezett feature, amelynek segitségével
megteremthetd a kiegészitd 0sszekottetés.

A Windows 95 nézOpontjabol a grabber-kartyak a Windows sajat megjelenité mechanizmu-
sainak segitségével vetitik be a monitorra a videdszekvencidkat, ezért fliggenek ezektdl a
mechanizmusoktol és a grafikus kartyatol.

5.4.3.3 Mozgokep tarolasi formatumok

Az AVI (Audio Video Interleaved) technologia, a videdszekvencidk és a hozzatartoz6 hang-
adatok tarolasara szolgal. A képet és a hangot kis adagokban valtakozva rogziti a tarolo-
eszkozon, s igy a képet €s a hangot majdnem egyidoben, nagyobb idoveszteség nélkiil lehet
olvasni ¢és irni. Az AVI fajlok tgynevezett frame-ekbdl allnak. A frame nem mas, mint egyetlen
kép és a hozzatartoz6 hangszekvencia.

A FLI (Flic - animacid) formatum az Autodesk Animator program vide6formatuma, mely két
¢s haromdimenzidés animaciokat tarol és jelenit meg negyedképernyon (320x240) 8 bites
szinmélységben. Javitott valtozata az FLC formatum, melyben tobbek kdzott mar nincs meg a
negyedképernyds korlatozas.
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A MOV (Movie Files) allomanyformatum az Apple Quicktime programjanak tarolasi formatu-
ma. A standard felbontas 160x120 képpont, 256 szin hasznalata mellett. A Macintosh gépeken
hasznalt videdszekvencidk megfeleld szoftveres tamogatassal lejatszhatdé PC-n Windows 95
kornyezetben is.

Az MPG formatum az MPEG szabvany szerint tomoritett videok formatuma. 352x288
képpont felbontas mellett jelenithetok meg az dllomanyok. Megfeleld lejatszokartya vagy gyors
foprocesszor segitségével (Pentium) segitségével akar teljes képernyon is (25
képkocka/masodperc sebességgel) lejatszhato.

5.5 A multimédia alkalmazas 0sszeszerkesztése

Az el6zéekben megismerhettiik azt a folyamatot, melynek soran eléallitottuk a multimédia
alkalmazashoz sziikséges alapanyagot. A mikodési leiras és képernyodtervek alapjan
elkezdhetjiik a multimédia szerkesztés folyamatat.

5.5.1 Asymetrix ToolBook II. Publisher 5.0

Az el6z6ekben [4.6 Multimédia szerkesztdé programok 31. oldal] mar vazoltam az altalam
hasznalt multimédia szerkesztd program néhany tulajdonsagat. Ezt egészitem ki az alabbiakban
a szerkesztés kozben szerzett tapasztalataimmal.

A ToolBook alapfilozéfisja a ,,KONYV” tisztelete, a hozza valo hasonulds (nyilvan egy sikeres
termék eldallitasanak reményében hasonlitjak a tobb szaz éve sikeres konyvhoz a rendszert). A
program minden része kapcsolddik valamilyen modon a konyvhoz:

A FELHASZNALOI SZINTEK:

Reader - olvaso

Author - szerzd
OBJEKTUM HIERARCHIA:

Graphic - grafika

Page - lap

Background - hattér

Book - konyv

Systembook - rendszerkonyv

ToolBook II. - ,,eszk6z” konyv

Maganak a multimédia alkalmazasnak a hasznalata is egy konyv lapozasahoz hasonlatos.

Magat a ToolBook szerzoi rendszert leginkdbb a VisulBasic programnyelvhez tudnam hason-
litani, annyi eltéréssel, hogy a ToolBook kevésbé a programozasi, hanem inkabb a szerkesztési
feladatok megoldasat helyezi az elotérbe - bar a ToolBook is rendelkezik programozasi
lehetdséggel (OpenScript).
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Properties - Form1 x|

Mivel programleirds a fejlesztés legnagyobb részében
nem allt rendelkezésemre, igy a ToolBook Help-jére €s

|Form1 Form M| .z interaktiv médon mikods n. Learning Center-re
Appearance 1-3D «| hagyatkoztam.
:':Liii?;?w giIl;EDDDDDDF& A tervezés és elOkészités soran rogzitett €s digitalizalt
BorderStyle 5 Sizable anyagokat a Resource Manager (eréforras szervezo) €s
Captian — a Clip Manager (clip szervezd) segitségével tudtam
ClipContrals Tiue attekinteni: valamennyi felhaszn:éllt anyag ¢ két eszkoz
ControlB ax True révén 4llt a rendelkezésemre. Altalaban is jellemz6 e
Drawhd ade 13 - Copy Pen szerzOi rendszerre, hogy a felhasznalt anyagokat - le-
DrawStyle 0 - Solid gyenek azok bedgyazott betiitipusok, vagy hangok -
Drravididth 1 csomagokban kezeli. Az egyes ,,csomagok™ tulajdon-
Enabled True sagait hasonléan a Visual Basic programhoz, a
Fill Calor &HO00Q0000% ToolBook is Property Editorral teszi szerkeszthet6vé.
Fill5tule 1 - Tranzparent
Font MS Sans Seri B oty O
FontTranzparent | True I i
Furecmmp RHEOO0OD1 28— Current Page =2
Height 5345 Page id 0
HelpContextlDn 0 Etandard] [zer ]
lcan o] F'mperties' Froperties
kevPreview Falze x| |_|
Left 1080 I arne Yalue
LirkMode 0 - None defaultsllawDirop
LinkTopicz Form idMumber
b 2B Lttan True image!nevalid
MDIChild False obigt
MinB uttan True j abjectCaurt
objects
, pagetumber
Abra 12 - Visual Basic parent
Properties Editor EgrriE?ﬂtFreﬁ pace
Szintén ismerds - a grafikus alkalmazasokbol - a zﬂgﬁggfnpt
Layerek (réteg, folia) hasznalata, melyre az egyes skipM avigation
felhasznalt objektumok Kkeriilnek. A képernybterv storedimages
- v . ., , starelmage
alapjan a ToolBook eszkozeinek segitségévek elké- uniqueN ame
szithetdk és az egyes rétegekre helyezhetok a userFroperties
navigacios €s bemutatd objektumok, szoveg mezok
stb. Az objektumok miikdodését a Sriptek fogjak
meghatarozni, melyeket a Script Editorral illetve az
Auto-Sript Editor segitségével irhatunk meg.

5.5.1.1 OpenScript

Az objektumok programozasahoz hasznalatos nyelv
az Open Script. A fejlesztés soran, mivel nem allt

végig csak az én rendelkezésemre programleiras, foként az Auto-Sript Editor segitségét vettem

igénybe.
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Azok a miiveletek, amelyek egy multimédia alkalmazasban gyakran eléfordulnak voltak el6hiv-
hatok az Auto-Script Editor segitségével. Ez a lehetdség fOleg a fejlesztés gyorsitasat segitette:
nem kellett begépelni a navigalashoz sziikséges nyomogomb-scriptet (ugras a kovetkezo
oldalra, el6z6 oldalra stb.). A mellékletek kozott [Melléklet 9] talalhatd néhany révid példa az
Open Script felhasznalasarol.

5.5.2 A fejlesztés szakaszai

Az alkalmazas tényleges elkészitésének elsd lépéseként elkészitettem a nyitd képernydt és a
fejezetvalasztd navigacios oldalt. Ekkor két lehetdség koziil valaszthattam: vagy (fizikailag)
sorfolytonosan alakitom ki a képernydket (els6, masodik stb.), vagy a navigacid6 programo-
zasaval alakitok ki (logikai) sorrendet. En az elsé megoldast valasztottam, mégpedig abbol az
okbol, mert a fejlesztés kezdetén még nem sajatitottam el kelloképpen a script készitést. A
késObbiekben egy véletleniil kihagyott rész javitasa miatt a fizikai képernydsorrendtdl eltértem.

5.5.2.1 Meédiumok beillesztése

A képernydk kialakitasaval parhozamosan tortént az informaciok elhelyezése. A szoveges
anyagot fOként jelen szakdolgozat szovegébol (beillesztéssel) allitottam Ossze, a sziikséges
kiegészitéseket pedig a szakirodalom tanulmanyozéasa utan irtam meg a TookBook sajat
szovegszerkesztojével.

A hanginformaciok részére a nyomégombos inditasu lejatszasi modszert alkalmaztam, ahol a
nyomogomb felirata utal a lejatszandd hang tulajdonsdgaira. A tesztelés soran figyeltem fel
arra, hogy az elinditott hanglejatszast érdemes megallithatova tenni, ezért elhelyeztem
valamennyi hangbemutatdshoz egy-egy STOP nyomoégombot is. A tesztelés soran kideriilt,
hogy a hangok tekintetében nem Iényeges szempont az eldre-hatra mozgas a hangszekvencian
beliil, ezért ezt tudatosan kihagytam a megval6sitas folyamatabol.

Az alloképek elhelyezésénél figyelembe vettem, hogy a ToolBook az eldteret és hatteret kiilon
kezeli. Hattérként (az elsd két képernydoldalt kivéve) bitképes mintazatokat hasznaltam,
méghozza elmosddott (nagyobb nagyitast) formaban. Ez tette lehetové, hogy a képernyokon
talalhatd szoveg végig olvashatdé maradjon és mégis jol megkiilonboztethetok legyenek az
egyes témakorok (ezt tamasztotta ala tesztelés is: a tesztelésben résztvevd kollégaim jol
olvashatonak itélték a hatterek eldtt megjelend szoveget).

Az elotér kiilonbozd rétegeire (layer) helyeztem a navigacidos objektumokat, melyeket a
megfeleld iranyba mutato kék haromszogekkel valdsitottam meg. Nem tartottam 1ényegesnek a
navigacios gombok 3D (vagy nyomégomb szerli) megvalositasat, mert jol elkiilonithetéen
akartam megjeleniteni a navigacios €és egyéb (pl. médium lejatszd) szerepli objektumokat. Az
egyes alfejezeteknél attértem a szintén kék szinli kor - mint navigacios gomb - alkalmazasara.
Ezt az eltérd betltipus hasznalataval erdsitettem. A navigaciés gombok programozasanal a
kozvetlen oldalszamra valo ugrast alkalmaztam, ezért a késobbi idépontban beszirt képernyod-
oldalakat csak logikailag lehetett beflizni a sorba (ez egyébként semmiféle hatranyt nem jelent
az alkalmazas hasznalatdban). A navigaciot a gombok mellett Un. ,,forré szavak” (hotword) is
lehetové teszik, a forrd szavak kék szinnel és aldhuzéassal emelkednek ki a sz&vegtorzsbol.
Hasonl6 de félkovér kiemeléssel szerepel a hanglejatszast indit6 ,,forrd szo™.

A navigécio tervezésénél €s megvaldsitasanal az szempontot vettem figyelembe, hogy az
alkalmazast oktatasi célokra hasznaljuk majd, ezért az egyes részek csak sorban egymast
kovetd képernydoldalakként (mintegy Osszefiiggésiikben) jelenhetnek meg, tehat nincs lehetd-
ség az ide-oda ugralasra (nem véletleniil!). Azonban mindig lehetdséget biztositok a fejezet
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vagy alfejezet elejére torténd ugrasra. Ezek a navigacios tulajdonsagok nem okoztak gondot a
tesztelés sordn.

A mozgdkép (vided és animacid) un. lejatszo ablakokban jelennek meg. Itt lehet0ség van a
lejatszas megallitasara, ujra inditdsara és sziineteltetésére. Eldre €s hatra csévélési lehetdsé-
geket itt sem engedélyeztem a felhasznaloknak.

Osszességében a felhasznalok szamara nem adtam tal sok dontési lehetdséget (ez nem is volt
célom). E koncepciod a helyessége az alkalmazas oktatdsba - némi mddositds utan - torténd
bevezetése utdn valik bizonyitotta vagy tévedéssé. Az utdbbi esetben azonban rovid
beavatkozas utan jelentosen tobb interaktivitds is adhaté az alkalmazashoz (az igényekhez
igazodva).

A viewerek (nézokék) hasznalata segitségével az egyes szavakhoz (pl. az alkalmazasban IBM)
illetve képekhez (pl. az alkalmazasban Yoda, a Csillagok hadboruja cimii filmb6l) magyarazato-
kat, kiegészitéseket fliztem. Ezeknek az alkalmazas tovabbfejlesztésében (a késobbi kiegé-
szitett verziokban) szanok komolyabb szerepet.

5.5.3 A szerkesztés 0sszefoglalasa

Osszefoglalva az eldzéeket, megallapithatom, hogy az altalam készitett alkalmazas - mivel egy
szerteagazo témat dolgoz 10l - tobb részében kiegészithetd €és bovithetd. Ez a bovités azonban
nem okozza majd az eddigi munka elvesztését, inkabb a tovabbfejlesztés nyitottsagara példa.
Ezt a tulajdonsagot igazolja vagy indokolja az a fejlodés is ami a multimédia teriiletén
napjainkban megy végbe. Az alkalmazas bovitésével - viszonylag kis munka befektetéssel -
naprakésszé tehetd informaciokat kaphat a felhasznalo (tanulo).

5.6 A multimédia bemutatasa és eszkozei

A multimédia alkalmazas bemutatasara jellemzoen két lehetdséget szoktunk igénybe venni. Az
elsd esetben az egyes felhasznalok sajat monitorukon nézik az alkalmazast, a masodik
lehetéség estén pedig csoportosan valamilyen vetitd eszkoz segitségével szemlélik a
multimédia bemutatot.

5.6.1 Egyéni hasznalat

Az egyéni multimédia hasznalat bemutato eszkdze a monitor
(az ember az informacidk mintegy 90 %-at a szemén
keresztiil kapja), ezért szikség van egy multimédia
képességekkel ellatott eszkozre. Ilyen multimédia tulajdon-
sag lehet a beépitett videokamera is [Fénykép 11]. A
monitor paraméterei koziil a méret az egyik elsddleges tulaj-
donsag. Altalanos irodai hasznalatra a 14 hiivelykes 4tlo
atmérdjli monitor megfeleld (jellemzden 640x480 felbon-
tassal), a multimédia alkalmazasok a 17 hiivelykes képatloja
monitort igénylik (minimalisan 800x600-as felbontéssal).
Ezek a  monitorok  tobbnyire  katdédsugarcsoves
technologiaval eloallitott késziilekek (az LCD vagy gaz-
plazma kijelzOk aruk miatt kevéssé jellemzdek). A monitor
azonban csak megfeleld videokartyaval és egyéb vided
eszkozokkel egylitt nytjtja teljesitménye maximumat (Lasd: 3.4 Video egységek 16. oldal).

Fénykép 11 -
Nokia multimédia monitor
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5.6.2 Csoportos bemutato

A csoportos multimédia bemutatok 0 eszkdzei a
videokivetitok (projektorok). Kezdetben ezek az
eszkozok a videdanyagok nagy méretben torténd
bemutatasara fejlesztették ki. A grafikus munka-
allomasok monitortartalmanak megjelenitése ko-
molyabb feladatot jelent a nagy felbontasu (olykor
1600x1200 képpont) kép megjelenitése.

Alaphelyzetben négy technikai Iehetdség all
rendelkezésiinkre:

Abra 14 - LCD projektor

1. CRT (Cathode Ray Tube)

2. LCD (Liquid Crystal Display) [Abra 14]

3. ILA (Image Light Amplifier)

4. DLP/DMD (Digital Light Processing/Digital Micromirror Device)

A CRT kivetitok a hagyomanyos katodsugarcsoves elven miikddnek (a videdjelet harom
alapszinre bontjak, majd e jeleket egy-egy katdodsugarcsé segitségével kivetitjiik). A felbontas e
modszerrel elérheti a 2000x1600 pixelt, savszélessége pedig a 160 MHz-t, a fényteljesitmény
700-1000 lumen kozotti.

Az LCD technologia csak a 800x600 pixeles felbontast teszi lehetové napjainkban, szerényebb
fényteljesitménytik (~600 lumen), de az atlagos PC-s alkalmazasok kiszolgalasara elegendd.

Professzionalis illetve mozi mindségi vetités valdsithatd meg a CRT és LCD technologia
felhasznalasaval akar 1600x1200 pixeles felbontast, 2500-3500 lumen fényteljesitményt nyujt.
A vetitett kép elérheti a 11,4 méteres mérete is. Budapesten a Corvin Filmpalotaban talalhato
ilyen berendezés.

A jovO demonstracids eszkozeként nemrég mutattdk be az SRAM modul feliiletére szerelt
miniatiir tiikkroket hasznalo DLP/DMD technologiat. Az eldallitott kép mindsége mar jelenleg
is meghaladja az LCD projektorokét, a felbontas novelése a kovetkezo évek feladata lesz.

A felsorolt technikai eszk6zok koziil elsdsorban (elérhetd) araval tiinik ki az LCD projektor,
amely tipust a PRMKK-ban is hasznalok demonstracids célokra. A viszonylag ki fényteljesit-
ményt megfeleld besotétitéssel lehet korrigdlni, s igy ¢€lvezhetdé mindségli és felbontasu
(640x480) képet kaphatunk.

5.7 A multimédia hordozo és tarolo eszkozei

A multimédia alkalmazasok terjesztésének (forgalmazasanak), illetve mozgatdsanak szinte
kizarolagos eszkdze a CD (Compact Disc). Mivel a halozatokon keresztiili tovabbitasrol mar
korabban szoltam [Lasd: 3.6 Multimédia alkalmazasokat kiszolgaldo haldézati megoldasok 23.
oldal], ezért a kovetkezokben csak az optikai tarolokrdl szolok részletesen.
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5.7.1 Optikai adattarolas a multimédia szolgalataban

Az optikai adattarold rendszerek fejlesztésének
kezdete a hatvanas évek kozepére nyulik vissza.
Az alapcél az volt, hogy képeket tudjanak nagy
adatstiriségli  eszkdzon rogziteni, amelyrol
késObb azt optikai uton le tudjuk olvasni. A
foként katonai indittatasu alapkutatas kozel egy
évtizedig tartott. A nem katonai felhasznalok
szamara az elso attorést az 1982-ben a Philips ¢€s
a Sony kozremiikodésével szabvanyositott CD-
DA (Compact Disk - Digital Audio) jelentette.
Fénykép 12 - CD olvasé Ez volt annak a folyamatnak az egyik kezdd
allomasa, amely létrehozta a multimédia alkalma-
zasok manapsag legperspektivikusabb hordozojaként szamon tartott Compact Disk valamely
szabvany szerinti valtozatat. Ezek koziil jellemzek néhanyat - a teljesség igénye nélkiil -
bemutatva a multimédia alkalmazéasokkal kapcsolatban jatszott szerepiiket.

5.7.1.1 Compact Disk - Digital Audio (CD-DA)

Hangrogzitésére alkalmas 120 mm-es CD. A rogzithetd jatékido - a Red Book szabvany
szerint - maximum 75 perc (sztereo), a track-ek szama maximum 99. A track-ek minimalis
hossza 4 masodperc. A mintavételezési frekvencia 44,1 KHz, a rogzités modja PCM (Pulse
Code Modulation).

Kizarélag, mint forrds johet szoba a multimédia alkalmazéasok fejlesztése soran, mivel csak egy
1d6fliggd médium (hang) rogzitheto ra.

5.7.1.2 Compact Disc Read Only Memory (CD-ROM)

Szamitastechnikai kornyezetben, professzionalis célu informacidk (programok, irott szoveg,
rajzok/képek) tarolasara kidolgozott optikai rendszer, 120 mm és 80 mm atmérdji kivitelben.
A 120 mm-es CD-ROM 650 megabdjtnyi informaciot tartalmaz, a 80 mm-es CD-ROM
kapacitasa maximum 210 Mbajt.

Szabvanyat a Yellow Book rogziti, de tovabbi szabvanyok is épiilnek ra (ISO 9660, High
Sierra, Apple HFS, DEC VMS).

5.7.1.3 Compact Disc Read Only Memory/XA (CD-ROM/XA)

A CD-ROM-nal nagyobb lehetdséget biztosit, ugyanis tartalmazhat hangot, grafikus animaciot,
mozgoképet (videot) is, az eszkdz interaktiv modon kezelhetd. Ezen az adathordozon jelennek
meg a nagy példanyszamban gyartott multimédia alkalmazasok (enciklopédidk, hangos-képes
szotarak, videdajanlok stb.).

5.7.1.4 Photo CD

Képek digitalis tarolasara fejlesztették ki (120 mm), melyen 24x36 mm-es képbdl kiindulva
minimum 100 db j6 mindségli kép rogzitheté. A Photo CD-n levé képek bemutathatok egy
Photo CD lejatsz6 (TV-vel 6sszekapcsolva)-, vagy CD-I rendszer-, vagy olyan szamitogép
segitségével, amely CD-ROM Ilejatszoval [Fénykép 12] is rendelkezik. A Photo CD lejatszo
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HiFi berendezéshez kapcsolva alkalmas CD-A lemezek lejatszasara. Forrasként szolgdl az
allokép médium tekintetében.

5.7.1.5 Compact Disc Recordable (CD-R)

Egy olyan, egyedileg egyszer irhaté6 CD, amelyre valamennyi CD-formatumban lehet irni. Az
informacid tarolasara leggyakrabban egy optikailag transzparens szerves anyagot hasznalnak.
Az ir6 sugéarnyaldb energidja mintegy 6-8 mW. A szerves (polikarbonat) tarolo réteg ekkora
fényteljesitménytél 140 C° {6lé melegedd része matt lesz. A igy kialakitott matt részeket a
meghajtok pit-eknek érzékelik, s ezdltal olvashatéva valnak. A CD-R az informaciot a
gyartaskor kialakitott groove-ok (informaciopalya-kijeldlés, amely 1,6 um menetemelkedésii
spiralis palya mentén keriil a CD hordozojara) mentén helyezi el. Tobbfajta kapacitasi CD-R
létezik: 540 megabdjtos, 650 megabajtos, 120 mm atmérdji, illetve 210 megabajtos, 80 mm
atmeérdji.

A CD-R felhasznalasi teriilete megegyezik azzal az optikai adathordozdéval, amilyen
forméatumban a felirds megtortént.

A jelenleg leggyakoribb felhasznalasi modok: adatbazisok tarolasa (pl. PATE Diagnosztikai
Kozpont - CT felvételek), egyedi programok (pl. multimédia alkalmazasok) taroldsa, sorozat-
gyartasra szant termékek mesterpéldanyaként hasznalhato. Az altalam készitett multimédia
alkalmazas is ilyen hordozon talalhato.

5.7.1.6 Compact Disc Interactive (CD-I)

Az els6é digitalis, videojeleket tar-
talmazé adathordozd, amely - 120
mm-es atmérdji feliileten - mini-
mum VHS mindségii képi informa-
ciot tartalmaz. A téaroldkapaci-
tasara néhany jellemzd adat: 650
MB, amely megfelel 250.000 A4-
es lap tartalmanak, vagy 5.500 db Fénykép 13 - CD-I lejatszo berendezés

allo képnek, 74 percnyi MPEG

kompresszidval tomoritett videojelnek. A hang tomoritésére az ADPCM (Adaptive Delta Pulse
Code Modulation) eljarast hasznaljak.

A CD-I hasznalatdhoz specialis lejatszora [Fénykép 13] van sziikség, mely az interaktivitast is
biztositja. Léteznek CD-I kartyak is, amelyek a CD-ROM meghajtot tartalmaz6 PC rendszert
teszik alkalmassa CD-I lejatszdsara. A CD-I felhasznalasi teriilete a szorakoztatdipartdl kezdve
(interaktiv jatékok, filmek, stb.) az ismeretterjesztésen keresztiil az oktatasig tart.
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6. A multimédia egyéb teriiletei

A szakdolgozat terjedelmii irasmiivek nem teszik lehetové az enciklopédikus szemlélet
érvényesiilését - ami a multimédianal sziikségszerien megjelenik - ezért kénytelen voltam
néhany témakort tudatosan kihagyni a részletes targyaldsbol. A kovetkezd néhany sorban
ezekrdl a tertiletekrdl szolok.

6.1 Virtualis valosag

Az egyre terjedd VR (Virtual Reality) rendszerek a multimédia 1) irdnyat jelzik. Az ilyen rend-
szerek segitségével Iétrehozhatok virtualis mizeumok, bevasarlokozpontok €és mas ,,bejarhato
intézmények”. A fejlesztd szoftverek kozott talalhatd az Apple altal 1994-ben szabadalmaz-
tatott Quick Time VR rendszer, melynél a fejlesztés ugyan Mac kornyezetben torténik, a
lejatszas azonban mas platformon - igy Windows 95 kornyezetben - is megvalosulhat.

Az eszkodzrendszer is Ujszerli: az itt sisak haromdimenzids képet mutatd €s szteredhangot ado
Osszetett rendszer, amelynek 1ényege hogy érzékeli a fej elmozdulasat a tér harom tengelye
koriil. Egy bovitokartyaja végzi a VR rendszerek specialis eszkozeinek (sisak, Cyberpuck,
kesztyl, ruha stb.) valos idejii folyamatiranyitasat.

Hasznalata els6sorban a kommunikaciés iparban (televiziézas), a szorakoztatoipar,
kereskedelem (virtualis aruhaz), a kultara (virtualis képcsarnok) teriiletén varhato.

Megjegyzés: a VR gyakorlati hasznélata a televiziozas teriiletén mutat jelentOs elérehaladast,
az un. virtualis studiok megjelenésével. A rendszer 1ényege abban foglalhatd 0ssze, hogy a TV
studiokat VR modszerekkel lehet berendezni, a miisorvezetd pedig ebben a nem valdsagos
térben mozog (blue box technikdval valositjdk meg a gyakorlatban). A rendszer megvaldsi-
tasara két eljaras ismeretes (10 millio és 1 milliard forint kozotti aron): az egyik esetben a
felvételt végzO kamera tobb szenzorral van felszerelve, melyek segitségével a kameramozgas
jeleib6l megfelelé modszerekkel kiszamithatd a virtudlis hattér elmozdulédsa (ez a dragabb
megoldas). A masik megoldasban (izraeli fejlesztok munkaja, mely a Scud rakétdk ellen
kifejlesztett alakfelismerd rendszeren alapul) a kék (blue box) hatteret stirli négyzethaloval
latjak el, melynek metszéspontjai szolgalnak alapértékiil a hattérelmozdulas szamitasdhoz. A
kamera elmozduldsa a racspontokhoz viszonyitott helyzetvaltozas alapjan szoftveresen
meghatarozhatd, melybdl a hattérelmozdulast szimulaljadk. A rendszer tulajdonsagaira igen
jellemz6 a 30 GB nagysagrendti adatfolyam, melynek feldolgozasa mintegy 0,5 masodpercet
vesz igénybe. Ezért a studiobol kimend jeleknél hangkésleltetéssel oldjdk meg az
aszinkronitasbol ered6 problémakat.

A rendszer alkalmazésa lathatd volt az 1996 évi amerikai (USA) elndkvalasztas TV stadidja-
ban, amelyet mar virtualis stidié rendszerben oldottak meg. Magyarorszagon a Duna Televizid
folytat targyalasokat egy ilyen rendszer beszerzésérol.

6.2 Videokonferencia rendszerek

Az egymastol tavoli helyeken tartozkodo személyek kozotti kapesolat kiépitése mar az 6kortol
kezdédden fontos kérdés volt. A fényjelektdl, a szikrataviron at mara eljutottunk arra a pontra,
amikor képesek vagyunk mozgoképet, hangot, alloképeket és szoveget tovabbitani oly modon,
hogy a végpontokon elhelyezkeddk komplex informaciocserét tudnak megvaldsitani.
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1997 éprilisaban volt szerencsém részt venni egy bemutaton, ahol a videdkonferencia rendszert
(mint multimédia alkalmazast) mutattak be. Valdban jelen voltak az iddéfiiggd (mozgdkép,
hang) ¢s az idofiiggetlen (szoveg, allokép) médiumok: a bemutaton orvosi konzultacio folyt
egy beteg leleteirdl, a két orvos beszédben és mozgoképpel kommunikalt (elsédleges video-
kamera segitségével), a betegrol gyomorfalabol vett metszet mikroszkopos képe, valamint az
irasos eredmények a masodlagos (dokumentum) kamera segitségével volt lathato.

Tehat megvalosultak a korabbiakban (2. A multimédia fogalma 3. oldal) megfogalmazott
feltételek: a videdkonferencia valoban multimédia alkalmazédsnak tekinthetd. Alkalmazéasa az
atviteli modtol (pl. igénybe vett ISDN csatorndk szama) fliggden 300 és 300.000.- Ft(!) kozott
mozog oranként. Ezt figyelembe véve megjosolhatd, hogy a kovetkezd néhany évben
els6sorban a nagy szakismerettel de kevés idovel (utazéas) rendelkezd szakemberek, illetve
multinacionalis cégek vezetdi veszik igénybe.

Megjegyzés: érdekes modon a videdkonferencia rendszerek terjedéséhez nagymértékben
hozzajarult a délszlav haboru lezarasat ellendrzé békefenntartd csapatok megérkezése és teveé-
kenysége. Mivel a kontingensben csak korlatozott szamu orvos volt, ezért a szakmai segitséget
- egyes specialistak bevonasaval - videdkonferencia rendszerekkel oldottak meg.

Kapcsolddva az el6zé témakorhoz (VR) elmondhatd, hogy a videdkonferencia és virtualis
studio rendszereinek egyiittes felhasznaldsaval egymastol tavoli személyek is ,,letiltethetok”
ugyanazon targyaldasztalhoz.

6.3 Hipermédia és az INTERNET

A World Wide Weben sok dokumentummal taldlkozhatunk. E minden izében multimédia
dokumentumokat HTML nyelven irtdk meg, majd helyezték a WWW-re. A HTML sokkal
egyszerlibb, mint barmilyen programozasi nyelv, ugyanis nem all masbol, mint a szovegbol és
né¢hany megjelolésbol - tag-bol - a szovegen beliil. Az eredetit HTML (HTML Level 1), még
1993-ban keletkezett (Tim-Berners Lee ¢és Daniel Connoly kozremiikodésével). Ez a nyelv
alkalmas volt nem interaktiv hypertext dokumentumok létrehozasara. A hiperlinkek mellett
képeink szerves részét képezhetik a dokumentumainknak, minden mas elemet - audio, mozgo-
kép - hozzacsatolhatunk. Ezek az elemek mar nem is hypertext, hanem hipermédia dokumen-
tumok készitését teszik lehetdvé.

A HTML azonban nem biztositotta a kelld interaktivitast. Ez valtotta ki a Java és a JavaScript
nyelvek kifejlesztését (a Sun Microsystems €s a Netscape Communications Corporation altal),
melyek segitségével a HTML lapra végrehajthatd programokat épithetiink be.

6.3.1 A Java és a JavaScript

A HTML nyelv hiperlinkek és felhasznaldéi inputok formajaban megjelend interaktivitasat
fejlesztették tovabb.

Lehetové valt példaul a futasidoben torténd dontés képessége:

HTML lap programbdl vald generalasa

trlapba irt informaciok ellendrzése az elkiildés elott
valaszfigyelés

iizenetek kiildése

trlap helyi feldolgozéasa

A két nyelv kiilonbségeit a Tablazat S mutatja.
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Tablazat S - A Java és JavaScript kiillonbségei

A Java és JavaScript nyelv osszehasonlitasa

Tulajdonsag Java JavaScript
OBJEKTUMOK objektum-orientalt objektum-alapu
OROKLODESI ELJARASOK vannak nincsenek
FORDITAS van koztes kod nincs koztes kod

FUTAS

futasidejii végrehajtas

interpreteres
(a bongészo program értelmezi
soronként)

A JavaScript a fentiek alapjan nevezhetjiik akar JavalLight-nak is, hiszen nem mas, mint a Java
kissé leegyszerusitett (konnyebben elsajatithatd) valtozata.

6.4 Kabelteleviziozas

A kabeltelevizios tarsasagok (nem Magyarorszagon) is kindlnak online szolgéltatasokat,
amelyeket PC és kabeltévé-modem segitségével lehet igénybe venni. A televizio/telefon kom-
binaci6 segitségével mindenki elkészitheti sajat tv-koktéljat (pay-per-view, video-on-demand).
Magyarorszagon Nyiregyhazan miikodik olyan kabeltelevizidos rendszer, amely képes multi-

média jellegli informéaciotovabbitasra. Bevezetését tervezik Pécsett is 1997 év végére.
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7. A multimédia jovéje

Az el6zo fejezet részben valaszol a fenti cimre. A 2000. év utdni multimédia alkalmazéasok
legjelentdsebb része - véleményem szerint - elsoként a szorakoztato- és kommunikacids
iparban fog megjelenni, felhasznalva a latszolagos valosag (VR) elemeit a 3 dimenzids terek
jegyében. Nem tul kockazatos az iménti kijelentés, hiszen napjainkban is e teriilet a multimédia
egyik elovédje.

A NC (Network Computer) elfogadtatasaval €s terjedésével a nemzetkdzi halozatok fognak
el61épni a multimédia masodik legfontosabb teriiletévé. Ez a fejlodés latszik a WEB oldalakon,
ahol egyre gyakrabban jelennek meg multimédia elemek is. Az MPEG-4 szabvany varhatoan a
kozeljovoben lehetové teszi az alacsonysebességii telefonvonalakon torténé mozgdkép
tovabbitast (elfogadhatdo mindségben), ami tovabb javithatja e teriilet fejlodési esélyeit.

A szamos teriilet koziil kiemelésre méltonak tartom az oktatas és miivelodés teriiletét, melyrdl
csak remélni tudom, hogy el fogja érni az el6zé két teriilet sikerét. Az multimédia tulaj-
donsagokkal rendelkez6 oktatoprogramok fejlesztése jobbara csak napjainkban kezdédott. A
lexikonok, szotarak és mas Osszefoglalo kiadvanyok mar napjainkban is beszerezhetok.

A multimédia fejlodés 1) szakteriiletek és szakmak kialakulasat is elinditotta. Ennek kovet-
keztében a kozeli jovoben meg fog noni a munkaerépiacon a multimédia szakemberek iranti
kereslet.

Az elobbiek ellenére a fejlodés iranyai konkrétabban nem hatarozhatok meg, mivel a piaci
szereplOk fejlesztési stratégiai, a katonai és trkutatasi alkalmazéasok irdnyai (melyekbdl atkertil
a technologia) jorészt titkos.
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8. Osszefoglalas

A szakdolgozat és a hozzd kapcsolodé multimédia alkalmazas készitése kozben szamos
tapasztalatot szereztem. A kovetkezOkben ezek rovid 6sszegzését irom le.

A multimédia fejlesztés ,,polihisztori” tudast igénylo teriilet. A video- és audiotechnika mellett
tobbek kozott kiadvanyszerkesztési , rendszertervezési és hardver ismeretek, programozas-
technikai tudas esetleg esztétikai érzeék is sziikséges. Ezért a multimédia fejlesztési projektek
(ahogy a programfejlesztés is) nem ,,egy emberes” munkak. A projekt 5-6 f6 szakember
részvételét igényli, akik koziil egy-egy foglalkozik a video illetve audio anyagok felvételével és
digitalizalasaval, egy f0 a szamitogépes grafikaval, egy a multimédia programozassal (ha
sziikséges) vagy a szerzOi rendszer hasznalataval, egy a szoveges informaciokkal és optimalis
esetben egy ember vezeti €s 0sszefogja a projektet.

Az altalam készitett szakdolgozat a multimédia rendszertechnikus munkajat foglalja 6ssze. O
az a személy aki a hozza eljuttatott digitalis anyagok valamint a forgatokdnyv vagy rend-
szerterv alapjan elkésziti - egy multimédia szerzdi rendszer segitségével - az alkalmazast. Az O
ismeretanyaga annyiban terjed ki az egyes médiumokra, hogy azok felhasznalds kozbeni
modositasat meg tudja tenni. A digitalizalasahoz illetve az egyes médiumok analdg rogzité-
s¢hez nem kell professzionalis szinten értenie (kozépszinten azonban igen!), mivel feladat-
korének l1ényege a meglévo anyagokbol valo egységes egész elkészitése.

Szakmai ismeretei koziil kiemelésre méltdé a kiadvanyszerkesztési ismeretanyag, hiszen a
multimédia alkalmazasok képernydinek megtervezése azokon a szabalyokon alapul, melyeket
egykor a nyomdaszat kialakulasakor megalkottak s a késObbi szdzadokban tovabbfejlesztettek,
s véglil az elektronikus kiadvanyokra is alkalmaztak.

Az adott szerz6i rendszer keretein beliil az objektumorientalt programozas elveit (hierarchia,
oroklodés stb.) is ismernie kell. A szerzéi rendszer programnyelvében - a ToolBook esetében
az Open Script - megfeleld jartassaggal kell birnia, mely lehetévé teszi a felhasznalt objektu-
mok programozasat.

A rendszertechnikus legfontosabb tulajdonsaga - a fentiek mellett - a szerz0 rendszer
professzionalis hasznalata. Annak ismerete, hogy az adott szerzdi rendszer mely feladatok
megoldasara optimalis, s mely feladatokra kell mas rendszereket alkalmazni.

A fentiekbdl lathatd, hogy a Multimédia Studiok munkatarsai koziil a rendszertechnikus
emelkedik ki szertedgazo ismereteivel. Természetesen nem mindenki ,,reneszansz egyéniség” s
ennél fogva alkalmas e feladatra (ezt a Multimédia fejlesztd tanfolyam hallgatoi kozott sajnos
tapasztaltam).

A multimédia fejlesztés azonban csapatmunka (népszeriibb nevén: team-feladat), a korabban
felsorolt szakteriiletek szakértdinek 6sszehangolt €s szervezett munkajat igényli, ezért nem art

ha a fejlesztés vezetdje a szakmai tapasztalatok mellett projektvezetési ismeretekkel is rendel-
kezik.

Sajat fejlesztomunkdam soran a team-et én ,,emulaltam™ tobb-kevesebb eredménnyel. Az
eredmény - a mellékelt CD-n talalhatd alkalmazas - fObb vondsai is ezt tiikrozik: felvillanas-
szerll képet ad fejlesztés és a feltételrendszer alapjairél. Terjedelmi okokbdl nem lehet teljes -
ez nem volt cél - arra azonban jo, hogy a teriilet irant érdekléddk ismereteit megalapozza és
bovitse, s 1j iranyokba terelje.
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Megitélésem szerint az elvégzett munka, a hozza kapcsolddo forrasgyiijtés (ami meglehetdsen
nehéz feladat volt, nem 1évén érdemi szakirodalom) soran olyan ismeretanyagra tettem szert,
mely jo alapot nyujthat a jovoben megvalositando oktatasi és fejlesztési feladatokhoz.
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11. Mellékletek

Melléklet 1 - A 6 fejezetek kapcsolata

Cimoldal

START oldal

Hardverek,
szoftverek fejezet

A 4

Fejlesztés fejezet

Fogalmak,
szabvanyok fejezet
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Melléklet 2 - A fogalmak, szabvanyok cimii fejezet vazlata

Bevezetés

A

Multimédia fogalma

MPC1 szabvany

MPC 2 szabcany

Idéflggetlen médiumok
Pl

Allokép Szbveg

1d6fliggd médiumok

Mozgokép Hang

Térolokapacitas

Adatatvitel

Hardverek,
szoftverek
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Egy¢éb

berendezések

Video egységek

Hardverek,
szoftverek fejezet

A4

Halozati eszkozok

Tarolo egységek

v

Digitalizalo
eszkozok

v

v

Szoftverek
Memoriak
v A DRAM
Buszrendszerek
R EDO RAM
ISA busz
Cache memoria
VESA busz >
MCA busz
PCI busz
SCSI busz

Melléklet 3 - A hardverek, szoftverek fejezet hardverek alfejezetének fobb részei
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Hardverek,
szoftverek fejezet

v

Szoftverek

v

| Szovegszerkesztok

Grafikus
programok

HangszerkesztOk

Multimédia szerzo6i
rendszerek

Animacio
szerkesztok

Videodeditorok

Melléklet 4 - Szoftver fejezet felépitése
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Koncepcid
kialakitasa

Fejlesztés

v

Szinopszis
készités

Forgatokonyv

Miikodési
leiras

| Képernydtervek

Melléklet 5 - Fejlesztés fejezet felépitése
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Niiszaki Informati

Melléklet 6 - 1. képernyéoldal terve (1.0 verzid)

64

TO HANDLE buttonClick
--{Go to next page}

send next




Fogalmak, szabvanyok

Hardverek, szoftverek

P

Melléklet 7 - 2. képernydoldal terve (1.0 verzio)

TO HANDLE buttonClick
--{Go to next page}
send next

TO HANDLE buttonClick
Go to page 3
END

TO HANDLE buttonClick
Go to page 16
END

TO HANDLE buttonClick
Go to page 105
END
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START

Mozgokep
E i
i \
Fu
2 Scriptet lasd : Melléklet 9.
nme
Video Animacio

~e——

Melléklet 8 - 12. képernydoldal terve (1.0 verzio)

TO HANDLE buttonClick
Go to page 8
END
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Melléklet 9 - Animacio lejatszo scriptje

{foldgomb 16 rajzbol allé animacio az "1"-t6l "16"-ig terjedd nevii allomanyokbol}

notifybefore idle
numFrames = 16 {rajzok szama}
{informaci6 a felhasznaloi segldeszkodzrol, amelyik 3 értékkel rendelkezik:
(1. felhasznaloi tuljadonsag olvashato a leggyorsabban a 3 harom koziil)
Az informacio értékei:
<a legutolso6 flip megtorténtének ideje>,<aktualis keret bemutatasa>,
<keretek kozotti késleltetés>}
info = info of self
{lokalis valtozo6 értékadasa}
pop info into lastTime
pop info into lastFrame
delay = info
newTime = timeGetTime()
vref = this window
{varakozasi 1d¢6 leteltének ellenérzése, a kovetkezd képkockahoz}
if newTime - lastTime >= delay
newFrame = lastFrame mod numFrames +1
set lockscreen of vref to true
show paintobject newFrame of self
hide paintobject lastFrame of self
set lockscreen of vref to false
{a hattér informacioinak aktualizalasa uj értékkel}
push newframe onto info
push newTime onto info
set info of self to info
end
end
{az animacid sebességének novekedése vagy csokkenése}
{a késleltetés milliszekundumban megadva}
to set delay to value
set item 3 of my info to value
end
{a widget kezd6értékkel valo ellatasa}
to handle init
linkdll mmsystem
dword timeGetTime()
end
set item 1 of info of self to timeGetTime()
end
{értékadas a lap beillesztésekor}
notifybefore enterpage
send init
end
{értékadas a konyvbe illesztéskor}
notifyAfter make
if selection is self
send init
end
end
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