RAOUL FRANCE

FOLDUNK KINCSEI

TARTALOM

A teremtés els6 napja.
A magyar tlizhdnyohegyek.
Mi van a magyar fold alatt?
A tenger épiti és lebontja a szarazfoldet.
A magyar fold érckincsei.
A dragakovek iranyitjak a vilagtorténelmet.
Hogyan keletkeztek a Karpatok?
A magyar s6 ¢és kdolaj értéke.
A Karpatok is el fognak tiinni.
A jég munkaja.
A term6fold kincese.

A fejlédés torvénye.

FRANKLIN-TARSULAT BUDAPEST
1941



A teremtés els6 napja.

Ha valakinek meg akarnam mutatni a magyar f6ld minden kincsét és csoddjat: - hova vezes-
sem? A Karpatok bérceire, az erdélyi havasok rengetegeibe, vagy pedig vezessem-e fel az 0j
Magyarorszag legmagasabb hegyére, a 2305 méter magas borsai Horthy Miklds-csticsra?
Vagy kovessiik honfoglald dseink utjat s latogassunk el a visszatért Karpatalja erdoboritotta
hegylancaira? Itt mindeniitt talalunk valamit a magyar fold sajatossagaibol, de ami hazank
igazi lényegét teszi, azzal nem taldlkozunk. Sem a termékeny végtelen siksagokkal, a
hegységek magas keretei kozott, sem a nagy folyok vildgaval, az enyhe dombok ¢és sz6lok
tiindérkertjével, sem a vildgvarossal, amely most mar méltan képviseli a magyarsagot. A budai
hegyekre fogjuk tehat vezetni vendégiinket, a Svabhegyre, a Janoshegyre, vagy még inkabb az
elblivolo fekvéstt Harmashatarhegyre.

Szebb ez, mint a sokat latogatott Janoshegy, mert itt édesen csendiil fel a magany dallama.
Csak itt, az egyediillétben szolal meg titkos nyelvén a természet, a hegyek, a hatalmas koérond,
a nagy Alfold, a bliza €s a pasztorvilag hazaja, az eziistos szalagh foly6 s tdvolabb a dunantali
sz0l0k ¢és erdok sokasaga. Itt sotétlenek a Magyar Kozéphegység csticsai is, amelyek mogott
egyre Ujabb hegylancok emelkednek, banyakkal és kofejtokkel, hogy elvezessenek a Karpatok
magasztos falaihoz. S itt teriil el a szemiink eldtt a csodélatos nagyvaros is, melynek meleg
forrasai szomszédsagaban hatalmasan fejlodo gyarvilag épiilt, magas kéményeivel s a kultara
sok egyéb csodajaval.

A Harmashatarhegyrdl a szem egy pillantas alatt koriilfogja ezt a csodalatosan tarka vilagot.
Sehol az orszagban nem taldljuk egyiitt ily szép valtozatossdgban az orszag valamennyi
kincsét. Mi mindent nem latott ez a hegy! Nemcsak azt a nagy dramat, amelynek egy
emberoltd 6ta mi magunk is szemtanui voltunk, hanem az 1838-as nagy arvizet is, amelybol
az uj Pest felépiilt, a torok idoket, Buda varanak sok mecsetjével, a tatarjards szornyi
pusztitasait ¢és azt a nagy porfelh6t is, amelyet az els6 magyar orszaggyiilés vert fel, amikor
Rakos mezején Osszegyiilt. A hegy labanal tanyazott Attila pusztité hada is, Aquincumban jat-
szotta a romai ¢€let sz€ép klasszikus idilljét. S mi volt eldtte? Itt flistdlgott a torténelemeldtti
kelta népek oltara s még eldbb, sok-sok évezreden at orrszarvuak s oéridselefantok legelésztek
az 0s bozotban, a pannoéniai tengerbdl visszamaradt hatalmas mocsarak kozepette.

Ez a hegy mar akkor is itt allt, sziklai és margaja mar akkor is épp olyan dsiek voltak, mint
manapsag. Egykor tengerpart volt, a hullamok ziagva verddtek labanak, végtelen nagy korallos
tenger teriilt el eldtte, a tengerparton palmak és tropikus ndvények néttek s az éré gyiimol-
csokre egy a mainal sokkal forrébb nap tizott. De ez a tenger is csak atmenet volt, mert a
budai hegyek el6tt mas vilag teriilt el itt; hegyek emelkedtek, amelyeknek alakjarél ma mar
sejtelmiink sincs, a volgyekben Oserdd ndtt, mely a volgyekkel egyiitt eltint, ezeldtt pedig
ujabb tenger hullamzott itt, mérhetetlen id6k tengere, regényes vadallatok paradicsomvilaga.
A koészén Oserdeje is itt zoldelt a hatalmas hegyeken, melyek talan kétszer akkorak is voltak,
mint a mai alpesi viladg, toronyalaku tizhdnyohegyek fiistologtek s az oriasi sivatagok néma-
saga elfojtott minden ¢€letet. Ez a csudalatos, alig-alig elképzelhetd tajék a fold legdsibb kérgé-
bdl épiilt. S ami itt ¢élt, az mind nyomot hagyott a magyar foldben, kézeteket, homokot, tengeri
iszapot, Osi csontokat, szenet, ércet, marvanyt, mészzatonyt, meleg forrasokat ¢s termékeny
foldet, ugyanugy, mint ahogy a mai vildgnak is megmarad majd a nyoma abban a tavoli
jovoében, amely mar mit sem fog tudni az emberrdl és miiveirdl. A jovo 1dok kék fatyla mogott
el fog tinni minden ember és minden emberi mii; csak néhany csontvaz marad vissza, néhany
iiveg, amely nem enyészik el, akkor sem, amikor a vas, az acél, az aluminium ¢és a réz szét-



hull, rozsdava lesz, az arany feloldodik a vizben, a nagy palotak, gyarak és cementépiiletek
széthullnak, por, homok és hamu lesz mindenbdl, ahogyan a Szentiras megjévendolte.

Itt {iliink most egy hegy tetején, mely a «vilagtorténelem» felét el tudja mondani kdzeteivel.
Mindent ki lehet olvasni beldle, mert ez a hegy s koriildttem a tobbi hegység s a nagy sik maga
a fold hatalmas konyve, Szentirasa.

Kitarul eléttiink a 1ét nagy titka, az emberiség torténelme. A nagy haboru, a nagy hadvezérek
¢s tudosok munkaja jelentéktelen kozjatékka, kis anekdotava torpiil, ha meghallgatjuk az
anyafoldet, amikor elmondja nagy multjat, fejlddésének és jovéjének torténetét. Ugy van, a
jovojét is megtudjuk, legalabb is részben, hisz a foldtani kutatds az egyetemlegesen érvényes
torvényt keresi, amely egykép fogalmazza meg a multat, jelent és jovot. Ebbdl a torvénybdl
pedig megismerhetjiik a legfontosabbat, amivel a tudds megajandékozhatja az embert: az
emberi €let értelmét és valodi értékét.

Ezt a természet irta konyvet fogjuk most elolvasni: - a Fold torténetét, abban a keretben,
amelyet hazank hatara fog koriil.

Mikor kezdddik a Fold torténete, milyen volt a teremtés elsé napja? Mikor végzodott a nagy
kaosz, mikor 1épett ki a mult kodébdl a haza édes képe? (Hisz hazdn nem értiink egyebet, mint
magat a foldet, a foldnek azt a részét, amelyen sziilettiink €s €liink.)

Hatalmas kérdés ez, épp oly megfejthetetlen, mint az 1d6 problémaja.

Sokan azt hiszik, hogy a F6ld mindig volt. Mésok azt allitjak, hogy a Fold lassankint fejlodott,
tehat el is fog mulni, ugyanugy, mint teremtményei. Mire alapitjak ezt az utobbi allitast,
amelyet a tudomany is magaéva tett?

A tudomanyos gondolkodés azért nem hisz a Fold orokkévalosdgaban, mert a mennybolto-
zaton ezer ¢és ezer példanyban megtaldlja a Fold hasonmadsait. A vegytani tavvizsgalat
(amelyet tudoméanyosan spektralanalizisnek neveziink) kimutatja, hogy a Nap ugyanazokbol
az anyagokbdl all, mint maga a Fold, bebizonyitja tovabba, hogy szamtalan ilyen Nap van s
hogy ennélfogva az egész teremtés anyagilag egy. A csillagok mozgasa ugyanazoknak a
torvényeknek engedelmeskedik, mint sajat Napunk s bolygodja, a Fold. A levegd gazokbol all,
ugyanugy mint a viz, de ezek a gazok a tobbi égitesten is fellelhetdk, minden foldi elemet
minden mas csillagon is megtaldlunk, a nehézkedés torvénye s a fény torvénye egykép
érvényes az egész vilaglirre. Mindebbdl kideriil, hogy a fizika és kémia alaptérvényei odafenn
az égen, az egész vilagszervezetben éppugy érvényesek, mint idelenn a Foldon, amely
ugylatszik, nem egyéb, mint a csillagtengernek egyik paranya.

Ha mindez igaz - mar pedig ehhez kétség sem férhet! - akkor az égbolton megfigyelt valto-
zasokbol batran visszakovetkeztethetlink a foldi viszonyokra, még azokra is, melyekkel
magunk a F6ldon még nem talalkoztunk. Fenn az égbolton megfigyelhetjiik a F6ld multjat és
jovojét.

A csillagvizsgald mar régdta ismeri az eziistosen csillogo kis és nagy felhdket, az igynevezett
kodfoltokat. Sokféle forméjuk van, de mindegyiket egy alakzatra, a spiralis kodre vezethetjiik
vissza. A kodfoltokon kiviil csillagok is ragyognak az égen. Van kozottiik olyan, amely
teljesen tiszta fehér szinben tiindokol, van sargafényii csillag s van vordsfényii, mint a Mars. A
habort €go szinével vilagito csillagot tisztan ki lehetett venni az €jszakéaban, ezért nevezték el
az Okorban a haboru istenérdl. Még sok mas voros csillag is fénylik az égen, vannak sokszinii
csillagok is, s6t van olyan, amely csak 1d6k6zonkint vilagit. S van a fold kézvetlen kdzelében
egy égitest, amely maga nem fénylik, de oly kozel jutott hozzank, hogy ha a Nap résiit, szabad
szemmel is meglatni rajta a hegyeket, s ha tavcsdvel szemléljiik, a Budapesthez hasonlo



nagysagll varosokat is ki lehetne rajta venni. Am nincs rajta varos, nincs erdé, tenger, folyo,
¢lettelen hegyek valtakoznak ¢lettelen siksdgokkal. Nincs rajta ¢let! A Hold halott,
megmerevedett égitest.

Hétféle allando égitestet ismeriink: - kddfoltot, fehér csillagot, voros csillagot, sarga csillagot,
a valtoz6 fényl csillagot, a f6ldi tipust s a holdi tipust. A spektralanalizis megallapitotta, hogy
a fehér csillagok hdmérséklete rendkiviil nagy, mert csak igen kevés elem s ezek koziil is csak
olyanok valnak ki beldliikk, amelyeknek alacsony az atomsulyuk. A sarga csillagok minden
tekintetben olyanok, mint sajat Napunk. A vords napcsillagok mas természetiiek, bonyolul-
tabbak, mint a mi Napunk, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fejlodés késobbi allapo-
taban vannak. Ami pedig a mar nem fényld égitesteket illeti, ezek alighanem még fejlettebbek;
igy valdsziniinek kell tartanunk, hogy a Hold e tekintetben ugyszolvan a Fold jovojét
példazza.

A tudomany arrol is meggy6zddott, hogy a Fold s az a sok bolygd, melyeknek mozgasa
torvényszerlien hozzatartozik, egy rendszert alkot a Nappal s egyes részei gy Osszetartoznak,
mint egy ora alkatrészei. EbbOl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a rendszer részei
egységes eredetlick. S hogy mikép keletkezett ez a rendszer, azt a spiralis kodokbdl lehet
kiolvasni. Kisérletileg kiprobaltak, hogy a forgd anyag lassan striisodik, gylriiket alkot,
melyek kisebb golyokra szakadnak s tovabbforognak a nagy kozponti gytirti koriil. gy
képzelik el a vilagrendszerek keletkezését is. Ezt a gondolatot elsének az angol Wright vetette
fel; tole fiiggetlentil a francia Laplace is ezzel a foltevéssel probalkozott, a német Kant ota
pedig mar kéztudomasuva valt, hogy a Fold és testvérbolygdi a Napbol eredtek s csak azért
htltek ki gyorsabban mint ez, mert joval kisebbek.

A tlizhanyohegyek tanulméanyozasa viszont arrdl gydzte meg az emberiséget, hogy a Fold
belsejében nagy a forrésag s hogy a mélységben a Fold még ma is olyan mint a Nap,
folyékony anyag vagy tiizes gaz.

Ez a harom feltevés kolcsondsen kiegésziti egymast. Ezen az alapon éllitja ma a tudomany,
hogy a Fold is «csak» csillag és hogy valtozasai - amelyeket mi fejlddésnek neveziink -
ugyanolyanok, mint a tobbi csillagé. A Fold a tobbi bolygdval és a Nappal eredetileg egy
kodben forrt 6ssze, amelybdl aztan spiralis mozgassal elsonek a fehér csillag valt ki, emebbdl
pedig a sarga meg a voros csillag. A Fold atélte a valtozékony csillag allapotat is, amikor is
tiizes belseje mindig attort a megdermedt kiilsd rétegen, amig végiil is ki nem valt beldle a viz
¢és a szarazfold. E pillanattol kezdve hasonlit mai allapotéra, ekkor kezdddott el rajta az €let
regénye, melynek egyik fejezetéhez tartozunk mi is, s amely még sokaig fog tovabbfolyni,
amig a végére nem ¢ér. De a regény utolsé szavat mar ismerjiik: - éjjel a mennybolton mar
halvanyan vilagit az eljovendd dermeszt6 halal példazata: a halovany Hold.

Hatalmas gondolat ez a csillagfejlodés, az emberi lélek szinte beleszédiil. Mert itt nem
évszazadokrol, hanem évmilliokrdl van sz6 s a Napok és csillagok csak fillérek ebben a
hatalmas szamvetésben. Az emberi gondolkodas is szarnyra kel ebben a végtelenségben s az
ember ugy tervez s épit, mint az istenség, vagy mint Prometheus, aki a nagy isten elé 1ép,
mondvan: ha a te vilagod elpusztul, én bizony tjat épitek...

Ezen a ponton egyesiilt a csillagtan a foldtannal egy nagy atmérdju filozofiaban. A foldtan a
tudoményok kirdlyndje. H6si gondolkodasra tanit benniinket, mert a legnagyobb szamokkal és
lehetségekkel dolgozik, s az 6rokkévalosaghoz €s a mindenséghez szoktatja az emberi lelket.
Aki ilyenekkel foglalkozik, az fel sem figyel az apré és 6nz6 emberi érdekekre. A foldtan
nagy, szabad lelket nevel, merész, eszményi szellemeket.



Konnyen érthetd tehat, hogy mig a tuddsok altalaban igen gyakran foldhézragadt gondolkoza-
su, kicsinyes emberek, a csillagtan és foldtan miivel6i fennkolt lelkiileti, nagystili egyéni-
ségek. Igaz, hogy ezekben a tudomanyokban is gyakori a tévedés és a civakodas, de még
tévedéseik is nagyvonaluak és a foldkutatok még hibaikban is nagyszabasuak.

Galileivel és Newtonnal kezdddik a sor. Agricola, Leibnitz, Herschel, Cuvier, Lyell, Werner,
Buch, Zittel mind fennkolt lelk, jelentés emberek. A nagy magyar f6ld- és dsvanykutatok és
mecénasok is, Szabd, Bockh, Loczy, Krenner, Semsey, Koch, Treitz nagystilii, jelentds
emberek. Ezt magam is tantsithatom, aki mindegyikiiktdl sokat tanultam s mindegyiknek jo
baratja voltam. Nem eggyel hetekig, honapokig jartam az orszagot, a hegyeket és siksagokat,
eltanultam toliik mesterségiiket s azt a szabadlelkli gondolkodast, amely nélkiil az ember nem
lehet igaz geoldgus. Milyen tiszta élvezet a nagy foldtani munkak tanulmanyozéasa! Oridsok
birodalmaban jarunk, a vilagot €pitd6 démonok titkos munkéjat lessiik meg s tudos barataink
csodalatos észszertiséggel €s logikaval beavatnak a mindenség legbonyolultabb rejtélyeibe, a
természet legnehezebb taldnyainak is nyitjara jutnak. Lélekzetelallitoan érdekes az ilyen tanul-
many s batran allithatjuk, hogy van olyan szérakoztat6, mint a legnagyobb koltdk mester-
mivei.

Mar az els6 1épés e téren meg fogja mutatni, milyen szellemes és érdekes a foldtan tudo-
manya. Ha megkérdezziik, hogy mi a fold, azt a valaszt kapjuk, hogy izz6 gomb, melyet egy
vékony, megdermedt réteg borit. Hogy bizonyitottdk ezt be? Kiilonféle utakon.

A legels6 volt a legegyszertibb. Mar koran észrevették, hogy a Nap melege nem igen hatol be
a fold mélyébe, koriilbeliil husz méternyi mélységben a Nap behatasa teljesen megsziinik. A
mélyebb rétegekben télen-nyaron egyforma a homérséklet, mégpedig épp annyi, mint amilyen
az illetd hely évi atlaga. Budapest téli atlaga 10.5 C°, a budai Varhegy csodalatos barlang-
vildgaban is pontosan 10.5 C° télen-nyaron a hémérséklet. Jakutzkban, Szibériaban husz
méternyi mélységben -11 C° a hémérséklet nyaron is. A fold feliiletén gabona érik,
gyiimolcsfak viragzanak, lent pedig 6rok jég van, amely 190 méter mélységig terjed.

De ezen tal mar 0j felmelegedés kezdddik. A magas hegyek alatt furt alagutakban olyan nagy
a felmelegedés, hogy a homérséklet komoly akadalyokat gordit a munkasok elé. A Simplon-
alagttban 54 C° volt a hdség, szdmos angol és olasz szénbanyat pedig nem lehet teljesen
kiaknazni, mert bizonyos mélységen tul - noha még sok szén kecsegtet - a hdség teljességgel
elviselhetetlen.

Mar az iskolaban is tanultuk, hogy 100 méterenkint 3 fok a héemelkedés. De ez sem egyforma
mindeniitt, ez is a kozettel valtozik, hisz van olyan réteg, ahol 7.5 C° a 100 méternek
megfeleld emelkedés. Természetesen ez a tétel is csak bizonyos mélységig érvényes, hisz
kiilonben hamarosan olyan héfokot érnénk el, példaul mar tizezernyi méter mélységben is,
hogy minden anyag a robban6 gaz allapotaba keriilne.

Ezt a kérdést tehat még nem oldottdk meg. Csak annyit tudunk bizonyosan, hogy a fold
belseje forro, olyan forrd, hogy még a legkeményebb kézet is foly¢kony allapotba keriil. Ezt
bizonyitjak a vulkanikus kitorések is.

Vannak azonban bizonyos teljesen megbizhatd szamitdsok, amelyeknek révén még mast is
megtudunk. Tartsanak velem, kérem, szamoljunk és kisérletezziink egy kicsit! Mérjiink le
példaul egy kobdeciméter 4 fokos édesvizet! Azt fogjuk latni, hogy ez éppen egy kildt nyom.
Ha marmost ugyanolyan térfogatii kdzetet mériink le, példaul granitot vagy mészkovet, akkor
megallapithatjuk, hogy az 2 vagy 2.8 kg stlyu. A granit tehat szilardabb, stiribb, mint a viz. A
bazalt és a porfir a legstirlibb kézet, de ezek is csak 2.8-3.1 szdmmal allnak a specifikus



sulyok soraban. Sokkal stirlibbek ezeknél a fémek. A vas 7.8-el, az 6lom 11.5-el, az arany
19.4-¢l, az iridium 22.4-¢l all a sorban.

Marmost ki lehetett szdmitani, hogy a Fold atlagban 5.5 stirtiségii; a Fold belseje 9.0 és tobb, a
fold kérge 2.8.

Ebbdl kovetkezik, hogy a Fold belseje stirlibb, mint a kérge, tehat nem kézetekbdl, hanem
fémekbdl all és semmiesetre sem gazszeri.

Hogy lehetett ezt megallapitani? 1738 ota kutatjak a Fold stirtiségét. Ingédkat hasznalnak e
célra, melyeket banyadkban ¢és magas hegytetokon alkalmaznak. A Fold-anyag megzavarja a
fiiggd ont. Kiilonféle megfigyelésekkel tizenkilencféle modon allapitottak meg eddig, hogy a
hegységek volgyeiben, barlangokban és banyakban a Fold koézeteinek stirliségszama 2.8.
Mivel az egész Fold 5.5 stirliségii, a Fold kozéppontjanak 11.0 stirtiséglinek kell lennie.

Mindebbdl arra kovetkeztettek, hogy a koézetek és fémek eloszlasaban bizonyos torvény-
szerliség észlelhetd. A kéregben tobb a kdzet, mint a fém. Ez j6 is meg rossz is. JO azért, mert
csak ez biztositja a Fold feliiletének termékenységét. Van a Foldon néhany hely, melynek
feliilete is vasbol van; igy a Csendes-Ocean szigetvilagaban ismeriink egy szigetet, Ujkaledo-
niat, melynek vashegységét magunk is bejartuk. Itt a hegy, szikla, volgy, sot a tengerpart egész
hatalmas kiterjedésben tiszta vasércbdl van, mindent vasrozsda borit. Ordkhosszat vando-
roltunk, de sehol fiivel, faval, semmiféle novényzettel nem talalkoztunk, merdben kopar,
terméketlen volt a vidék; a halal birodalma. Holott volt viz, s6t tavakat is lattunk... Ilyen lehet
a Hold feliilete. Ha Foldiink nagyobb része vasrozsdaval volna beboritva, itt is tetemesen
megcsappanna az élet.

A Fold mélyében tobb a fém, mint a kdzet, s ugylatszik, hogy a nagy mélységekben csupa fém
van. Ha azonban lent vannak a sulyosabb és font a kdnnyebb anyagok, akkor ez a kivalasztas
csak ugy volt lehetséges, ha elfogadjuk, hogy a Fold anyaga egykor folyékony volt. Am a vas,
az arany, st a granit €s a porfir is csak igen nagy homérsékleten olvad meg, ebbdl pedig az
kovetkezik, hogy a Fold egykor tiizes, olvadt, folyékony anyag volt.

Ujabban, amiota a radiumot ismerjiik, tbben arra is gondoltak, vajjon a Fold melegsége nem
a benne rejlé radiumnak tulajdonithaté-e.

A radium a Foldnek talan legcsodéalatosabb anyaga. Sugarzassal enyészik ¢€s sziinetleniil
bomlik, ugyhogy pusztan e bomlasi folyamata révén egy gramm radium mar 2000 kaloriat tud
fejleszteni.

Régebben olyan kevés volt beldle, hogy nem igen lehetett vele kisérletezni. Amikor 1904-ben
a radiumtermelés megindult, a rddium milligrammonkint 125 aranyfrankba keriilt, 1914-ben
pedig a megnovekedett sziikséglet folytan az ara 900 frankra emelkedett. 1922 végéig az egész
foldon csak 23 gramm volt a termelés, 1926-ig mar 506 grammra emelkedett. Miota csak
Kanadaban évi 50-70 grammot, Belga-Kongdban pedig 60 grammot termelnek, a radium-
készlet 6sszesen (1937-ben) 850 grammra ndvekedett. Az ara 1930 6ta kdzel azonos szinten
maradt, grammonkint 280-400,000 pengd. Ma mar azt is tudjuk, hogy a radium igen finom
elosztasban a foldkéregnek minden részében fellelheto.

Hogy allapitottdk ezt meg? Ugy, hogy megfigyelték, hogy a foldalatti iiregek levegbie
tartalmazza a legtobb radiumemanaciot. S6t az is kideriilt, hogy a legéregebb kdzetek sok
radiumot tartalmaznak, egymillio kobméterenként 8§ grammot. Ha ilyen aranyban taldlnank
mindeniitt radiumot az egész Foldon, akkor ez a mennyiség nemcsak hogy potolnd a Fold
hoékisugarzasat, hanem annyi meleget fejlesztene, hogy igen egyszerlien meg lehetne vele



magyarazni a Fold bels6 hdségét. A radium egyenldtlen elosztasaval meg lehetne magyarazni
azt a tényt is, hogy a Fold belsejében egyenldtlen a hoség.

Vélaszthatunk tehat a magyarazatok kozt! Tény az, hogy a Fold belseje nem «napszerti», tény,
hogy a bels6 hdségnek hatarai vannak, s nagyon val6szinii, hogy a Fold egykor folyékony volt
s a Napbol valt ki. Valészini tovabba, hogy a Foldben igen sok a rddium! Ezekbdl az
elemekbdl épiilnek fel a kiilonféle vélemények.

A tudoményos szamitas azonban még finomabb részleteket is kideritett. A foldrengések
hullamai a Fold belsejében is terjednek, s ezen a réven ki lehetett szamitani, hogy a f6ldgémb
legnagyobb részét 7.8 stirtiségi szammal kell jelezni. Ez a szam pedig a vas sliriiségének felel
meg.

A manapsag altalanosan elfogadott vélemény szerint a Fold javarésze vasbol van, a kéreg
konnyebb, de vékonyabb, a Fold belsejében pedig nagymennyiségli arany meg platina is van
elraktarozva.

Ha igy all a dolog, konnyen megérthetd, hogy az égbdl lehulldo tgynevezett meteoritek is
nagyobbrészt vasbol vannak. De ne tessék ezt tulbecsiilni: - hatszazhusz meteorkovet vizs-
galtak meg eddig s ezekbdl csak tizenkettd allott tiszta vasbol. Igaz, hogy éppen a leg-
nagyobbak tartalmaztak mindig a legtobb vasat.

Minthogy a miivelt magyarsdg még nem igen ismeri hazdja gazdag muzeumi kincseit, az
emberek nem is tudjak, hogy a Nemzeti Muzeumban (melynek behatd tanulmédnyozasa
szolgaltatta ennek a munkanak az alapjat) a vilag egyik legremekebb meteorkd gylijteményét
Orzik. 1866-ban az ungmegyei Knyahinan vilaghires meteorhullds volt, innét kapta a Nemzeti
Muzeum 41.5 kg sulyd nagy meteoritjét. A legnagyobb példany, amely harom mazsat
nyomott, a bécsi Hofmuseumba keriilt, melynek meteorgyiijteménye még nagyobb, mint a
Nemzeti Muzeumé. Ez a meteorkd volt hosszu ideig a legnagyobb ismert példany, amig
késobb Gronlandban Ovifak kornyékén nem taldltak egy 25.000 kg sulyt meteort, amely
szinvasbol allt. Ilyen oriasi meteorkdvek hullottak Szibéridban és Amerikaban is, egyszoval
annyi €gi eredetli vas keriilt mar a Foldre, hogy bizvast allithatjuk, hogy ezek az égitest-
toredékek szintén vasmagvu csillagokbol hullottak le. Hisz magaban a Napban is rendkiviil
sok a vas, persze egyelére még izz6 allapotban!

Mindez alatamasztja azt az altalunk is vallott nézetet, hogy mélyen lenn a foldben sok a vas ¢és
az arany. Persze ezt nem szabad gy értelmezni, mintha ezt a vasat €s aranyat hatalmas banyak
segitségével felszinre is lehetne hozni.

Minden orszagban vannak tudomanyos anyagvizsgald intézetek, melyek az ipar céljaira
gondosan kikutatjak és megallapitjak a nyersanyagok, kozetek, téglak, fémek, szovorostok stb.
tulajdonsagait. Ezek arra is megtanitottak benniinket, hogy sem a kdzetek, sem a fémek
teherbird képessége nem hatartalan. Egy 160 méter magas téglatoronynak mar oly nagy a
sulya, hogy 06sszemorzsolja a legalso téglaréteget. A legkeményebb homokkd kdsava morzso-
lodik, ha 1300 méter vastag homokkoréteg nehezedik ra, a mészko 1800 métert bir ki, a grénit
2600 métert, de nincsen semmiféle kézet vagy fém, amely 8 vagy 10,000 méteres rétegben
szilard maradhatna. A Fold szilard kérge azonban még ennél is vastagabb. Régebben 40,000
méterre becsiilték, de mar sokan vannak, akik egymillid6 méterre teszik. Ilyen mélységben
nincsen szilard anyag, hanem csak izz6 asvanypép vagy olvadék, amelyben az anyag minden
halmazallapota képviselve van. Igaz, hogy ennek a nézetnek némileg ellentmond az a
koriilmény, hogy a Fold belsejében nincsen arapaly, holott ez elkeriilhetetlen volna, ha labunk
alatt sok folyékony anyag halmozo6dnék fel.



Németorszagban nagyon szép ¢s furfangos kisérletekkel megprobaltak, hogy kisérletileg
utdnozzak a Fold lehtilését. Egy izz6 golydt figyeltek meg, amely kristalyos anyagbol allt.
Megallapitottak, hogy a folyékony anyag megszilarduldsa nem a goly6 feliiletén, hanem
kozépsd rétegeiben kezddodott. Kifelé az anyag Osszezsugorodott, befelé pedig kiterjedt.
Természetesen szamot kell vetniink azzal, hogy a Fold anyaga nem egységes. Feltehetd, hogy
tobb ilyen «kristalyosodd burok» keletkezik, melyek kozott sok izz6 folyadék marad meg. A
belsé kiterjedés idonkint szétrepeszti a mar szilard burkot s kifelé nyomja a folyékony pépet,
azt, ami a vulkanok kitorésekor lava alakjaban kertl a felszinre. A vulkanikus tiizhelyek azok
a folyékony fészkek, amelyek nem egyenletesen oszlanak meg a Fold mélyebb rétegeiben.

A Fold belsejérdl tehat hozzavetdlegesen a kovetkezd képet festhetjiik:

A legkiils6bb réteg, az ugynevezett «pancélos takard» néhany szaz kilométer mélységig terjed.
Megvannak benne mindazok a kdzetek, amelyeket mar ismeriink, bar van ott még nyilvan
ismeretlen asvany is. Kristadlyos szerkezetli és szilard, - az izzd, folyékony lavafészkek
kivételével, melyek alulrdl keriiltek beléje. A pancélos takar6 alatt van az elsd megszilardult
réteg, amelyet 1500 kilométerre becsiilnek. Ez lassan kihiil s ezzel megndveszti kiterjedését,
mialtal a pancéltakaré megrepedezik. E repedések keletkezése okozza a foldrengéseket.
Legbeliil van a Fold magva. A Fold négyotod része magnak tekinthetd; valdszintileg nikkellel
kevert vasbol all, s nem kristalyos, nem is folyékony, hanem alaktalan halmazallapotban van.

Ez a vélemény logikusnak latszik, konnyen meg lehet vele baratkozni, mégsem hisziink
benne. Csak «kép»-nek latjuk, amelybe belerajzoltuk azt a keveset, amit tudunk, de amelyet
nyomban meg kell valtoztatnunk, ha olyan wjabb felfedezésre bukkanunk, amely nem illik
kereteibe. Van is mar ilyen felfedezés, ezért is €liink ezzel a fenntartdssal. A radioaktivitast
példaul nem tudjuk beleilleszteni ebbe a képbe. Ha a Foldben mindentitt annyi radium volna,
mint amennyit a pancélos takardban taldlunk, akkor az egész golyd a kozéppontjatol a fel-
szinéig fehéren izzanék. Mivel azonban nem ez a helyzet, azzal a feltevéssel segitiink magun-
kon, hogy csak a legfelsé kdzetekben van radioaktivitas. Ezt valamilyen elmallési jelenségnek
képzeljiik, amelynek hatarai korlatoltak s nem mindeniitt mutatkozik. Jol Osszevag ezzel a
nézettel az a koriilmény is, hogy meteorkdvekben még sohasem talaltak radiumot. De ha ez a
vélemény nem allna helyt, akkor szép «képlinkon» is valtoztatni kell majd, s ki tudja, mit
tehetiink a helyébe.

Mindez azonban nem a foldtan feladata, hanem a geofizikaé, amelynek most bucsut mondunk.
Benniinket t. i. a Fold feliilete, s ezen hazank képe érdekel, ehhez pedig nem tartozik a Fold
irdatlan mélysége, noha jogilag az orszag hatdrai sem a magassadgban, sem a mélységben
nincsenek elhatarolva. A magyar fold eszmeileg a Fold kozéppontjaig terjed, a valdsagban
azonban mar néhany ezernyi méter mélységben végetér, hisz mélyebbre sem banyaval, sem
artézi kutakkal nem lehet hatolni. Hirom vagy négyezer méternyi mélység azonban éppen
csak egy tliszuras a 300,000 méter vastag kézetfedoben.

A geologus szivesen latogatja a banyakat, ahol a Fold konyvébdl megkeresheti az elséd
fejezetek egy-egy mondatat vagy szavat, de sajnalattal allapitja meg, hogy a foldkéreg lassu
véltozasai s a sok foldrengés Osszevissza hanyta s kavarta ezeket a mondatokat. Evezredek
pora ¢s tormeléke takarja a Fold torténetének minden lapjat s csak a legnagyobb nehézségek
aran lehet olykor egy-egy szot kibetlizni. A foldtan buvara ugyanolyan munkét végez, mint a
filolégus, aki a kolostorok és varosok régi konyvtaraiban a legrégibb okmanyokban, a
klasszikus muveltség kutforrdsaiban kutat. Sajnos, a Fold torténetének okmdényai azonban
sokkal alaposabban pusztultak el, mint az emberi miivelddés emlékei; ugyszolvan csak az
ujkor dokumentumai maradtak meg. Az el6ttiik elmult hossza évmilliok nyomait a nagy



nyomas ¢s a foldrétegek surlodasa tigy 6sszevissza nyomoritotta, hogy teljességgel olvashatat-
lanokka valtak; soha tobbé senki sem fogja kibetlizhetni dket.

A foldrengések kutatasabol és a fizikai kisérletekbdl sok mindent tanultunk. Megtanultuk,
hogy a Fold a Napbol szarmazik, hogy €ppoly izz6 volt mint ez, hogy torténetének jelszava a
lehtilés. Ez mind biztos ténynek vehetd, nem tudunk azonban semmit arrol, hol képzodott az
elsé kéreg, hogy és hol keletkezett az els6 tenger, milyen volt az elsé szarazfold és milyen az
elsé novény ¢€s allat.

Ha errdl akarunk besz€lni, akkor nem tudomanyos elmélkedések, hanem miivészi képzeletiink
segitségével kell rekonstrudlnunk a formékat és szineket. Képzeldtehetségiinkre vagyunk
utalva. De mivel minden tudésban van egy jokora adag miivészvér is - kell, hogy legyen, hisz
képzelet nélkiil nincs tudomany! - a Fold teremtésének elsé napjairdl mar szdmtalan fantasz-
tikus festmény keletkezett.

Hatalmas képet alkotott a tudomanyos miivészet, amikor régebbi foldtani munkak alapjan
lefestette ezt az oriasi tlizvészt. E munkakban megirtak, hogy a lehiilésnek egy bizonyos
pontjan a légkori gazok keverékébdl levegd lett, amikor is az oxigén el0szor adta tantjelét
rendkiviili elevenségének, azaz: langralobbantotta az elsd tlizet. A hidrogén ¢€s szénhidrogén
elégett, viz meg szénsav lett beldle €és a fémparak, a szén, a szilicium oxidalt savakkd valtoz-
tak. Hatalmas mennyiségii égési termék keletkezett, mely a napfoltokhoz hasonléan az izz6
golyo6 feliiletén uszott, majd teljesen bevonta ezt kérgével, az els6 kéreggel, mely mindegyre
felrobbant, tovabbkavargott, mig végiil is megjelent az els6é alland6 koézet. Ez valdsziniileg
azonos volt a mai tizhanyohegyek lavajaval, bazaltjaval, trachitjaval, egyszoval vulkanikus
kdzet volt, amelybdl hazank bels6 karpati hatarszélein is rengeteget talalunk.

A tudésok azért igyekeztek, hogy pontosabban is meghatdrozzak a Fold elsé kdzetét. Azt
hiszik, hogy az olivin volt az az dsvany, amely sziklaformaban igen sok helyen - hazankban is
- eléfordul ott, ahol bazaltot talalunk. A tiszta olivin tulajdonképen nem mas, mint kovasavas
magnézium, sz&p zOldszinli vagy barnds iivegszeri kristaly, amely 7 fokos keménységével
megkozeliti a 10 fokos gyémantot. Dragakonek is hasznalhatjak, ha anyaga atlatsz6. Az
olivinkdzet igen nehezen olvad, amibdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy elsének valt ki
a tliztengerbdl. Az olivinsziklaban gyémantot is taldlunk, a legnehezebb fajsulya fémek is
eléfordulnak benne, meteoritekben is gyakran fellelhetd; mindez arra vall, hogy akkor
keletkezett, amikor még a tlizpokol uralkodott a F6ldon és bolygotarsain.

Remek latvany lehetett ez a pokol! A Fold feliilete bizonyara nem volt sik; zomancos, olvadt
koézetek emelkedtek az ég felé, a mély hasadékokbol langok csaptak fel; sivar, sziklas, halott
volt a t4j, talan olyan, mint ma a Hold feliilete. Kék ¢g még nem borult akkor foldiink folé s a
tengerek vize hatalmas parafelhdk alakjaban tszott a levegdben. Ezek a felhdk a magasba
szalltak és ott megfagytak, de havat nem hullajtottak, mert a még fiistolgd Fold forrd gazkore
azonnal felszivta 8ket. Az es6t sem ismeri még a Fold, napsiitésrél sem tud. Orokds alkony-
ban pihen a sziirkés és sotétvords szinl sziklatenger, melyben itt-ott vildgosan fényld sokérgek
csapodnak le a mindenfeldl, minden hasadékbol felbuggyand gézokbol. Tiizes fények vilagit-
jak be ezt az alvilagot, mert sok a tlizhany6, sok a folyékony tiizes lavaval teli t6 (abbol a
fajtabol, amilyet ma mar csak Hawaii szigetén talalunk).

Bizonyara igen sokaig tartott ez az allapot. Evmilliok nem szamitanak a Fold torténetében,
fokép az Osidokben nem. De egy nap mégis csak megvaltozott a vilag képe. A légkorben
lebegd rengeteg viz lezuhan, a Teremtés Uj napja hatalmas 6zonvizzel kezdddik. Az elsd
ocean betolti a Fold mélyebb részeit, lehet, hogy az egész Foldet is elarasztja. Habtarajt vet az
elsé hullam. Bizonyosra vehetjiik, hogy akkor t6bb viz volt a F6ldon, mit ma, hiszen minden



jel arra mutat, hogy a Fold lassanként kiszarad. A tlizhdnyohegyek kigdzolgéseibdl ugyan még
mindig képzddik viz, de ennél sokkal tobb megy veszenddbe azaltal, hogy a kézetek vegyi
uton lekotik a vizet. Valdszintinek tartjuk, hogy a tenger az egész foldgolyo felszinét elontdtte,
hisz nem képzelhetd el, hogy mar kezdetben nagy hegységek vagy kiemelkedd foldrészek
valtak volna ki a kéregbdl. Kiszamitottdk, hogy ha a nagy mélységeket be lehetne tolteni a
hegységek anyagaval, a tenger még ma is elontené az egész Foldet.

Vajjon milyen tenger lehetett ez a hatartalan, parttalan dsocean? Forro és g6zdlgd volt, a
sziintelen elparolgasok kovetkeztében percenként hatalmas zivatarok és viharok keletkeztek,
amelyek minduntalan felkorbacsoltdk a tengert. Holt tenger volt ez, ¢éldlényt nem taldlunk
benne. Milyen szomora elgondolni, hogy édes anyafdldiink torténetében volt egy fejezet,
amikor csak a fizika és a kémia torvényei uralkodtak és a Fold nem ismerte az ¢élet szépségeit.

Mikor volt ez az id6? Nagy tudosok is sokat foglalkoztak ezzel a hidbaval6 kérdéssel. Hiaba-
valo, mert nem lehet ra megfelelni, megbizhat6 eredményt nem lehet elérni. Van, aki igen
nyomatékos indokokkal bebizonyitotta, hogy a Fold 16 millio év el6tt keletkezett, a masik
ugyanilyen hitelt érdemld okfejtéssel kiszdmitotta, hogy 3000 milli6 évre volt sziiksége
Foldiinknek e nagy atvaltozéashoz.

E kérdésben taldn csak az az érdekes, hogy milyen moédszerekkel dolgozik a tudomany,
amikor erre a kérdésre akar feleletet kapni. Geikie A., a hires angol geologus, a kdzetrétegek
vastagsagat 30,000 méterre becsiili. Hogy ez milyen nagy szdm, azt csak akkor fogjuk meg-
érteni, ha tudjuk, hogy példaul a hatalmas dunanttli bauxitrétegek vastagsaga 15 méter, vagy
hogy mar igen gazdagnak tekintjiik azt a szénbanyat, melyben 2 vagy 3 méteres széntelepet
talalunk. A barlangokban ugynevezett barlangagyag rakodik le; ki lehetett szamitani, hogy
ennek a rétegnek 1 cm-e 30 év alatt keletkezik. Ismerlink 5 méter vastag agyagréteget is,
amelynek ilyenformén 15,000 esztenddre volt sziiksége.

30,000 méteres rétegek képzodéséhez tehat legalabb 90 millio évet kellene feltételezniink.
Geikie azon a véleményen van, hogy a tiizes tenger 6ta legalabb 90 millio év telt el.

Joly francia geoldégus mas modszert alkalmazott. A tenger eredetileg nem volt sos, mert a so
csak a folyok révén keriilt beléje, hogy ott azutin lassanként lerakodjék. Az Oceanok
sotartalma ma mar tobb mint 3%, az Adriaé - amely igen sos tenger - 3'/,%, ezért is oly tidit6
benne a fiirdés. Joly kiszamitotta, hogy a folyok annyi sét hoznak a tengerbe, hogy a mai
allapot koriilbeliil 100 millié év alatt allhatott be, szerinte tehat az dstenger 100 milli6 évvel
ezelott keletkezett.

Ilyesfajta szamitasok szerint egyesek 16 millidra, masok 400 milliéra becsiilik a Fold korat.
Egyik igen kival6é német foldtan azt hirdeti, hogy a kodfolt-allapot 790 millié évig tartott, a
fehér csillagé 660 millio évig, a sarga¢ 530, a vorosé 500 millio évig €s hogy azota kereken
400 millio év pergett le a végtelenségbe.

A radium felfedezése Ota azonban egészen mas szempontbdl vizsgaljak ezt a kérdést is.
Rutherford, a vilaghiri angol tudods a kdvetkezoképen érvel. A radiumbol hélium lesz, ebbdl
olom. Hogy ez az atvaltozds mennyi ideig tart, azt pontosan tudjuk. Ha tehat fel tudjuk
becsiilni a F6ldon levé 6lom mennyiségét, hozzavetdleges pontossaggal kiszamithatjuk azt is,
hogy miota létezik a Fold. Rutherford elvégezte ezeket a szdmitasokat és két hatarszamot
talalt. Szerinte legalabb 400 millio, legféljebb pedig 2000 millid év telt el a Fold keletkezése
oOta.

Nos, most mar tudjuk, hogy mikor volt a teremtés elsé napja? Ugyebar igazunk volt, amikor
azt allitottuk, hogy az ilyen szamitasoknak nincs sok értékiik. Egy tényt azonban mindenesetre
megallapithatunk: - hogy t. 1. sokkal tobb id6 mult el az élet els6 megmoccanasaig, mint azdta.

10



Tény, hogy az ember ugyszolvan csak néhany perc ota lakja ezt a vildgot, ha egy napnak
vessziik a Fold ¢élethosszat. Mar alkonyodik, de élet még mindig nincs a F6ldon. A 24-ik ora-
nak mar az utols6 percéhez értiink és az ember még mindig nem nétt ki a teremtésbol. Ha
olvasoink emlékezetében csak ez az egy mondat ragadna meg, akkor mar is nagy hasznat
lattak ennek a konyvnek: - szerénységet tanultak! Soha tobbé nem fogjak azt allitani, hogy a
Foldet az ¢let kedvéért teremtették, soha tobbe nem vallaljak azt a fennhéjazo tételt sem, hogy
a teremtés az ember kortil forog!

Bizony ez a gondolat igen megalazo és ezért sietve menekiiliink ahhoz a reményhez, hogy
hatha a jovo id6tartama nem fog a multtol fliggni! Hisz a Fold maga is még igen fiatal,
foldtani szempontbol nézve pedig még az ember sem érte el fejlodésének tetdpontjat. Gyakran
hangoztatjuk barataink €s tanitvanyaink korében, hogy az ember tulajdonképen még nem volt,
hogy nincs igazi ember, csak kisérlet van, amelybdl késébb fog kifejlddni a teljes ember. Ha
sok évmillio kellett ahhoz, hogy a Fold kitermelje az embert, akkor annak uralma is még
hosszu ideig fog tartani. Ezt sugallja nekiink az é¢letérzés, szembehelyezkedve a tudoméany
szavaval. Vizsgaljuk meg egyébként, hogy mennyi ideig marad fenn a tobbi ismert ¢letforma
ivadéksorozata, hisz ebbdl fogjuk a legjobban megitélhetni, hogy milyen hosszi jovore
szamithat az emberiség.

Ez lesz tehat most a kovetkezd 1épés. Mikor jelentkezett eldszor az élet a Foldon és milyen
volt ez az élet?

Ez is szinte megoldhatatlan feladat. Szamtalan foltevéssel €éltek mar a tudosok és valamennyi
megbukott. A tudomany utja tévedésekkel van kikdvezve €s ez kiilondsen a természettudoma-
nyos vilagra all. A Fold torténetérdl csodalatos adomak keringenek, alig lehet mulatsagosabb
olvasmanyt elképzelni, mint a tudomanytorténetnek ezt a fejezetét. A XVI. szdzadban
Agricola volt az dsvanytan nagy mestere, O alapitotta ezt a tudoményt, banyaszkonyvecskéje
évszazadokig volt a foldkutatok bibliaja; mégis azt allitotta, hogy a koviiletek, amelyekbdl
mar akkor is sokat ismertek, csak kiilonc furcsasagok, a természet «jatékai», olyasvalami, mint
amikor valamilyen hegy egy emberi fejhez hasonlit. Werner, aki Goethe kordban megvetette a
tudoményos foldtan alapjat, bar hatalmas esze volt, mégsem hitte el, hogy a tlizhanyok a Fold
belsejébdl hozzak ki az olvadt kdzetet, hanem azt erdsitgette, hogy a vulkanok alatt €g6 szén-
banyak vagy bomlofélben levd kénszikldk vannak - €s ezt el is hitték neki. Annyira elhitték,
hogy tanitvanyai, akiket neptunistdknak neveztek, megeskiidtek ra, hogy a granit €s a porfir a
tenger ililedéke, mivel kozetek csak tengerben képzddhetnek. Ellenfeleiket plutonistdknak
hivtak; ezek meg azt vallottak, hogy a kézetek Plutdo mithelyében, a tlizhanyohegyek mélyén
keletkeznek. Cuvier, a nagyhiri francia plutonista azt allitotta, hogy iddénként hatalmas
foldrengések €s egyéb vilagkatasztrofak altal az egész teremtés elpusztul - és ez a tan az egész
vilagot megigézte.

fgy egy ideig mindenki azt hitte, hogy szamtalan 0j «teremtés» volt és hogy id6kozonként -
mint az itélet napjan - minden ¢€let elpusztul. Ma mar senki sem hisz ebben a tanitasban.

Ugyanilyen héditdo volt a nagy 6zonviz elmélete is. Németorszagban - nemcsak Porosz-
orszagban, hanem Bajororszagban, st még Svajcban is hatalmas sziklakat talaltak a siksadgon,
tavol minden hegytdl. Az 6zonvizzel jottek, a tenger hozta el dket, jéghegyeken usztak délre
¢és a jég olvadasaval hullottak le a tenger fenekére, igy szolott ez az 0j eretnek tan. Ma mar
ebben sem hisz senki, hisz ezer bizonyitékunk van arra, hogy a nagy jégkorszakban a jégarak
sodortak el ezeket a lelencsziklakat.
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Ne higyjiik tehat, hogy minden tudomanyos tan és vélemény végleges és tévedhetetlen. Ma
éppoly kevéssé az, mint régente. A régi tuddsok is okos emberek voltak, jol ismerték a
természetet és ligyesen szedték Ossze a bizonyitékokat, mégis tévedtek. Ne itéljliink tehat
szigoruan, hisz mi is csak - tuddsok vagyunk.

Lehetséges tehat, hogy a Fold tlizeredetérdl szolo tanitas téves, lehet, hogy a forrd 6sdcedn is
csak alomkép, hogy ez a holt tenger sohasem létezett, hanem hogy a Fold keletkezése ota
mindig is volt élet a F6ldon. Ha pedig azt olvassuk, hogy az élet baktériumformaja egysejti
Iényekkel, az 6soceanban Gsnemzéssel kezdddott, akkor is legyiink o6vatosak! Sok tényt
ismeriink ugyan, amelyek az emberi képzeletet erre a véleményre inditjak, de tudjuk, hogy sok
az ellentmondo6 tény is. Mindezek a nézetek alapjaban véve csak feltevések s mi nem is
tanként hirdetjiik 6ket, csak felemlitjiik, hogy ezek a valtozatok is elképzelhetok. De hogy
mikor volt az elsd ¢életmegnyilvanulas, azt nem tudjuk s azt senki sem tudja.

Gondoljuk 4t alaposan, hogy mit tudunk tényleg ezekrdl a dolgokrol.

A legrégibb kozetekben mar van koviilet, némely helyen elég sok. A kambrium rétegeiben
100 allatnemet ¢és koriilbeliil 700 allatfajt kiilonboztetiink meg. A rakoknak mar 55 neme ¢€lt
ebben a legdsibb iddben, rétegeiben mas Osallatokat is taldlunk a foraminiferak maig is €16
csoportjabol, van korall, szivacs, féreg, tengericsillag, tengerililiom, csiga és tintahal, csak
gerinces allat nincs. De mar kozvetlenlil a kambrium utdn kovetkezd sziluri rétegekben
pancélos halak, s6t capak maradékait talaljuk és igy kétség sem férhet hozza, hogy mar a
legrégibb iddben is ¢éltek gerincesek.

Sok tudos azt allitja, hogy mar a kambrium el6tt is volt €let. Amerikaban, Angliaban és
Franciaorszagban taldltak a kambrium alatt algonkiumnak nevezett rétegeket, melyekben
szintén vannak allatmaradvéanyok, radiolariak, korallok és férgek nyomai, rakok, kagylok és
tintahalak rokonai.

Az eddig talalt legnagyobb kozetosszletet Kanaddban mar alaposan atkutattdk. A Szent Lorinc
folyam mentén huazodik, ezért laurentiumi formacidnak hivjuk. 20, s6t 30 ezer méter
vastagsagban talalunk ott valtozatos homokkoveket, amelyben semilyen koviilet nincs. De van
benne mész ¢€s grafit, holott ez a kettd allatok és novények kozbejotte nélkiil nem johet Iétre.
Az egész hatalmas terlileten csak egyetlen egy koviiletfélét talaltak, amelyrdl feltételezték,
hogy mégis csak allati maradék. Szép koltdi nevet is adtak neki: - a hajnalpir allatanak
(eozoon) nevezték; oridsi egysejtii allatnak hitték. Abban az idében még biztak a szarmazas-
tanban, amely azt tanitotta, hogy az élet ilyen egysejtii 1ényekkel kezdddott. Persze, hogy
nagyon megoriiltek ennek a leletnek, hisz épp erre volt sziiksége az elméletnek; &m az 6romiik
hamarosan elparolgott, mert nemsokara fiatalabb foldrétegekben is taldltak eozoont és csak-
hamar megallapitottak, hogy ez nem is allat, hanem asvany, amely mindeniitt képzddik, ahol
szerpentinszemecskék mészbe vannak beagyazva.

Ennél tobbet nem tudunk a legdsibb életrdl. Semmiféle bizonyitékunk nincs red, hogy a leg-
egyszerlibb allatokkal kezdddik a teremtés; hisz mar a legdsibb rétegekbdl is fejlett allatvilag
keriilt el6, melyben az egyszeri allatoktol a gerincesekig minden allatcsoport képviselve van.

Nem ismerjiik az ¢let kezdetét.

Mégsem allithatjuk, hogy a régi, 0. n. azooikus - allatnélkiili - kézetek nem rejtik-e magukban
az egyszeri allatok hosszu sorat. Az 6sdcean idkora €s az azooikus kor kozt sok-sok ezer év
telt el - mi €It ez alatt az id6szak alatt? A természet okmanyai hallgatnak.
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De a bolcselkedd értelem nem nyugszik, ellenkezbleg, igen sok okos szoval tud megfelelni
erre a nagy kérdésre. Mar utaltunk erre a feleletre, amikor a rétegnyomas hatasarol besz¢ltiink.
Ha hozzatessziik még, hogy a sok foldrengéssel jar6 elmozdulas egymashoz surolja a kdzet-
rétegeket, akkor konnyliszerrel megérthetjiik, hogy miért maradt fenn oly rossz allapotban a
legtobb koviilet, inkabb azon kell csodalkoznunk, hogy egyaltalan fennmaradtak.

Sétaljunk el egyszer egy téli vasarnap délel6tt a Stefania-uti szép Foldtani Intézet mizeumaba
vagy a Nemzeti Muzeum fOldtani osztdlyara, és vizsgaljuk meg, hogy festenek azok a
novények ¢€s allatok, melyeket a kofejtd asott ki, vagy banyamunkas hozott fel tobbszaz méter
mélységbdl.

A novényekbdl rendszerint csak a levelek maradnak meg, a gyiimolcsok ritkdbban, leg-
gyakrabban azonban csak a torzsek faja, ami nem mas, mint barnaszén, illetdleg kdszén. Ilyen
esetekben a fa szaraz desztillacio révén gyokerestodl elszenesedett €s oly jol konzervalodott,
hogy minden részletét, sot nagyitoliveggel még a sejtjeit is, meg lehet ismerni. A levelek is jol
konzervalddnak, ha iszapba hullottak és ez betemeti 6ket; ilyenkor lenyomat képzddik, amely
pompadsan visszaad minden részletet. Sok lenyomatunk van tengeri allatokrdl is, ha mésziszap
temette be Oket.

A mész tartotta meg az egész kihalt allatvilagot, ritkdbban a melegforrdsokban a kovasav. A
fatorzsek elkovasodnak, remek opal is képzddik beldliik. Minden muzeumban taladlunk ilyen
«megkoviilt fatorzseket». A csigak, kagylok, tintahalak, hazikokban €16 egysejtii 1ények, az 1.
n. foraminiferak és nummulindk héazat is mész tolti ki, évezredekig is fennmaradnak ilyen
allapotukban. A rakok pancélja épp ugy elmeszesedik, mint a gerinces allatok csontjai. Termé-
szetesen csak kedvezd koriilmények kozott. Millio meg millid6 ember csontvaza elvész,
teljesen feloldodik a foldben, de néhany elmeszesedik ¢és ezekbdl keriil ki aztdn a hires
«torténelem eldtti lelet». Ez a helyzet az allatvilagban is. Nem minden ¢él61énybdl lesz koviilet,
sok-sok ezer koziil legfeljebb ha egy marad fenn. A ndvényekbdl is humusz lesz, ritkdn
szenesednek vagy koviilnek el, hisz tudjuk, hogy a novény ritkdbban keriil meszes iszapba
vagy kovasavas viz behatdsa ala, mint az allat a tenger fenekén. Ez az oka annak is, hogy a
szarazfoldi allatokbdl ritkdbban marad nyom, mint a tenger lakoibol. De a tengerben is csak
bizonyos pancélos formakat konzerval az elmeszesedés, vagy csak a meszes részek maradnak
meg a testbol. Az a rengeteg Oridscapa, amely az 0sidOk ota benépesitette Foldiink tengereit,
mind elveszett, csak kemény fogaik maradtak meg.

Nyugodt 1¢lekkel allithatjuk tehat, hogy az dsallattan minddssze a kovetkezo allatcsoportokrol
szamol be: a foraminiferakrol, a radiolariakrol, szivacsokrdl, rakokrol, tengeristinokrol,
tengericsillagokrol, kagylokrol, csigakrol, tintahalakrol, néhdny pancélos halrél, capafogakrol,
gyikokrol, emldsokrdl és néhany madarcsontrdl: ez az egész Oslénytani anyag. Sokkal tobb
allat élt a vilagon, de ezek mind elvesztek, mert nem volt benniik konzervalhatd rész. Az
0sidok azalag-allatkairdl, a szaruszivacsokrol, a meduzakrdl semmit sem tudunk, mint ahogy
bizonyara volt szdmtalan féreg, pok és ezer meg ezer rovar- és halfajta, amely nyomtalanul
eltlint. Az 6slénytan tehat nem tiikr6zi vissza pontosan az elmult idok allat- és novényvilagat,
az ¢let valojaban sokkal gazdagabb, bujabb ¢és érdekesebb volt, mint fennmaradt nyomai.

Tévedés volna tehat azt hinniink, hogy az 6sidékben szegényebb volt az élet, mint ma. Ha az
azooikus, a kambriumi ¢és sziluri korszakokbdl csak szegényes leletek maradtak is fenn, ebbol
nem szabad arra kovetkeztetnilink, hogy az élet maga is szegényes volt.

Aki nem gondolja végig alaposan mindezeket a tényeket, igen konnyen nagy tévedésekbe
eshetik. Példaul szaz méternyi magassagban sok csigat és kagylot taladl egyiitt és ebbdl arra
kovetkeztet, hogy ott dridsi mennyiségben éltek egyiitt ezek az allatok. Az is eléfordult, hogy
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némely barlangban hihetetlen mennyiségili csontra akadtak; volt olyan, melyben tizezer vadlé
csontvazat talaltdk. Ez persze nem azt jelenti, hogy abban a barlangban élt a tizezer 16, hanem,
hogy szaz vagy még tobb nemzedék fordult ott meg azon a vidéken, a barlang kozelében.
Mindegyik a maga egyéni életét ¢lte; amikor pedig meghalt, egy patak - amely atfolyt a
barlangon - magéval vitte a csontjait €s egymasra raktarozta oket.

Eppen a mi hazankban igen érdekes ilynemii jelenségek bizonyitjdk ezt; az 1. n. kagylo-
turzasok a Balaton partjan.

Minden fiirddvendég tudja, hogy milyen kellemetlen a széttort kagylohéj az iszapban. Némely
helyen csak cipdvel lehet az iszapban jarni. A festokagylo, a tavikagylo, a vandorkagyld
milliészamra ¢l a Balatonban. A t6 hulldmai azonban kivetik az elpusztult allatok meszes
héjait és igy azok helyenként igen nagy tomegben felhalmozddnak. Ezt nevezi népiink
kagyloturzasnak. Ilyenre bukkantak 1932-ben a tihanyi rév szomszédsagaban, fenn is maradt
néhany évig, Szantodon és Zamardi kozelében is volt ilyen, ott van most is a legnagyobb lelet,
amely millié és millié példanybol all. (Kép: T. Kozl. 1939. Aug., 50. o.) Ezek a kagylok
persze nem mind Zamardi vagy Tihany mellett ¢éltek, a szabalyos hullamzas sodorta Ossze
Oket.

Ebbdl kovetkezik, hogy ha nem is taldlunk koviiletet valamilyen kdzetben, barmilyen nagy
kiterjedésben sem, mégsem szabad azt gondolnunk, hogy ott nem volt ¢let. Ilyen helyen a
foldrétegek igen gyakran hatalmas nyomadsnak voltak kitéve, hegyek képzodtek, amelyek
szétmorzsoltdk a kdzetekben lappango koviileteket; a mészk6bdl marvany lett, az iszapbol
kristalyos pala, a koviileteknek pedig nyomuk veszett. Ez az oka annak, hogy az Alpok ¢és a
Karpatok igen szegények koviiletekben. Sok mészkohegységre taldlunk ott, melyekben nyoma
sincs egykori €16 szervezetnek.

Ez all a F6ld minden olyan hegységére is, mely 6si kristalyos palakbol vagy granitbol épiil. A
legrégibb koviiletek elvesztek benniik. Szét vannak nyomva, Ossze vannak morzsolva, a
kristalyos atvaltozas eltiintette &ket. Es ezzel le is kell tenniink minden reményrél, hogy még
valaha is felfedezhetndk benniik azt a gazdag ¢életet, amely egykor az dspaldban is meghagyta
nyomait. A tengeri iszapbdl pala lett, a szén atvaltozott grafittd, a mészkd elvesztette eredeti
természetét €s a nagy atalakulassal eltiint a Fold konyvébdl az iras, melyet fiatalabb rétegeiben
ma mar oly vilagosan el tudunk olvasni.

Ezt vallja ma az egész tudomany s ezt batran el is fogadhatjuk. De a modern kutatéas oly ¢élesen
biralo szellemii, hogy még e kérdés tekintetében sem némultak el a kételyek. Néhany tudos
felhivta figyelmiinket arra a koriilményre, hogy az algonkium koviiletei oly frissek és oly
kitind megtartasuak, hogy szilikségszeriien kell lenni atmenetnek a régebbi rétegekben is, a
teljesen fennmaradt, a megsériilt és a teljesen tonkrement koviiletek kozott. Holott ilyen nincs.
A rétegek valoban azooikusak, és azutan hirtelen egy csapassal bukkannak fel benniik a jol
megtartott allatnemek. Sokat tiinddtek mar ezen a kérdésen, de senki sem tudta megfejteni.
Arra is gondoltak mar, vajjon nem volt-e valamilyen nagy katasztrofa, kozvetleniil a kamb-
rium iddészaka eldtt, amikor is a Fold belsé magva kitort €s elontotte az egész mindenséget.
Sz¢ép gondolat ez, termékeny fantdziara vall, de alapjdban véve csak feltevés, képzet, semmi
mas.

Ma is ott tartunk tehat, hogy még semmi bizonyosat nem tudunk mondani az ¢€let kezdetérol.

Tag tere nyilik tehat a fantazianak és talalgatdsoknak. B6 terméssel szolgalhatnank olvasoink-
nak. Valamennyi akoriil forgott, vajjon az élet onmagabol keletkezett-e, vagy ahogy azt
tudoményosan mondjak, dsnemzéssel (autogénia) vette-e kezdetét.
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Hogy értsiik ezt? A foldtan tudomanyos irodalma igen hatarozott allitasokkal irja ezt koriil.
Azon kezdi, hogy nem férhet kétség ahhoz, hogy kezdetben a Fold feliilete izzo6 volt, viz nem
volt rajta és hogy ezekszerint allatok és ndvények abban a formaban, ahogy ma Oket ismerjiik,
nem ¢lhettek a Foldon. Az ¢élet elsé nyomai akkor jelentkeztek, amikor az dstenger koriilbeliil
85 C°-ra hiilt le. Miért éppen akkor? Azért, mert vannak névények, amelyek ilyen forrd vizben
is meg tudnak élni. Err6l Budapesten is meggydzddhetiink, ha a margitszigeti melegforras
meszes koézetén alaposan megvizsgaljuk azokat a barna-lilas meg so6tétzold bevonatokat,
amelyek nyalkds, csuszamlos tomegekben viritanak a viz alatt. A lukécsfiirdéi és az aquin-
cumi meleg toban is talalunk ilyen novényzetet, amelyet a magyar botanikusok mar behatéan
megvizsgaltak. Istvanffy Gyula kiilon tanulmanyt is irt a margitszigeti termal florarol. Itt is,
mint altaldban minden melegforrdsban, még a 85 C°-os Yellowstone-park gejzirjeiben is,
sokféle, kovasavas héjjal védett, szines moszat €l. Ilyenek lehettek - igy tartja az elmélet - az
elsé novények is.

Vannak azonban tudosok, akik attol a foltevéstdl sem riadnak vissza, hogy tiizallo éldlények is
voltak egykor, amelyek akkor, amikor a Fold lehiilt, lassanként atolvadtak a mai élévilagba.
Masok, ugyanilyen merész képzelettel, azt valljak, hogy a vilagiirben paranyi «életatomok»
ropdosnek, melyek a vilagiir szornyli hidegét is elbirjak. Ezek szerintok lehulltak a Foldre €s
itt kicsirdztak. Svante Arrhenius svéd csillagdsz Nobel-dijat kapott, vilaghirti, elismert tudos,
mégsem riadt vissza a kovetkezO elmélettdl: van olyan pardnyi baktériumspora, amelynek
atmérdje /o000 mm, tehat olyan konnyti, hogy a fénynyomas behatasara kirepiil a vilagiirbe,
mindenhova, ahova a fény eljut. Persze az ilyen sporanak igen hosszt ideig kellene élnie, hisz
a legkozelebbi naprendszert, az «Alpha Centauri» csillagot is csak 9000 év mulva éri el a fény.
A vilaglirben 220 fokos a hideg, de Arrhenius szerint még ez sem art a bator kis bacillusnak.

Mire alapit ez a merész allitas? Valdban ismeriink bacillussporat, amely nem pusztult el,
amikor minusz 252 fokos hideg behatasanak tették ki. 6 honapig €It ilyen kegyetlen
hémérsékletben. Amint azonban latjuk, a valésag mégsem érte utdl Arrhenius képzeletét.

Ennek ellenére sok hivéje akadt a svéd tudos ama tananak, mely szerint valdsagos panspermia
1étezik ¢és a csillagrendszerek kdlesondsen megtermékenyitik egymast. Mi is messzirdl kaptuk
az ¢letet, a sajat baktériumflorank pedig mar rég elutazott a legtavolibb csillagra is, ott életre
kelt és kifejlesztette magabol Foldiink novény- €s allatorszagat. Mert abban mar egy modern
tudos sem kételkedik, hogy baktériumbol lett minden élet.

Akinek azonban ez a sz€ép torténet sem tetszik, annak egyebet is mesélhetiink. A régebbi
Osnemzési elmélet azt tanitotta, hogy hosszl ideig egyaltalan semilyen ¢€let nem volt a F6ldon,
mig egy nap a fehérjevegyiiletek gy 6ssze nem fogtak, hogy «sejt» lett beldliik. Olyan sejt,
mint a most ¢l6 amoeba, sejtmaggal, habos, szemcsés szerkezettel, amely mozogni, falni,
1élekzeni, kivalasztani, novekedni, érezni és szaporodni tudott. Egy sejt tehat, amely élt.

Mi magunk nem hisziink ebben, mint ahogy nem hissziik el azt sem, hogy a falragasz ugy
keletkezik, hogy egy papiros folott betliket hullatnak el, amelyek aztan értelmes szavakba ¢és
sorokba allnak 6ssze. De sok vilaghiri tudés (igy a német Haeckel is) hisz ebben az dsnem-
zésben, ¢és konyve, melyben ezt a tant kifejtette, tobb mint egy millid vevore és hivore talalt.

A tudosok hada nagyjabol két csoportra oszlik. Az egyik part azt allitja, hogy az élet a
teremtés létesiilésével egylitt keletkezett. Az ¢életnek sohasem volt kezdete s nem is lesz
sohasem vége. Hatara sincs, Foldiinkon is talterjed. Az élet olyan 6rok, mint az anyag és az
energia, €s nem képzelhetod el, hogy kevesebbet érjen, mint a teremtés tobbi része.
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A masik part azt allitja, hogy az ¢€let csak valamilyen vegyi kisérlet. Kezdete volt €s vége lesz.
Nincs semilyen jelentdsége, ha Osszehasonlitjuk az egész vilagmindenséggel. Csak annyi az
értéke, mint egy adoménak a vildg nagy torténelmében. A vilag meg tud lenni ¢élet nélkiil is,
konnytiszerrel nélkiilozheti azt az egy millio allat- €s novényfajt, amelynek dsszessége teszi az
¢letet.

Az els6 vélemény felmagasztositja az élet fogalmat, a masik lebecsiili, s6t annyira lenézi,
hogy szerinte «az ¢letnek nincs is semilyen mélyebb értelme!». Az élet csak egy hullam a
tengerben.

Ma még mindig ott tartunk, hogy mindenki tetszése szerint valaszthat e két nézet kozott.
Tudomanyos szempontbdl sem az egyik, sem a masik part semilyen {igydontd érvet nem tud
felhozni, legfeljebb néhany «bizonyitékra» hivatkozhatik. Valdjaban be kell vallanunk, hogy
Arrhenius nézete mellett tobb ilyen «bizonyiték» tantuskodik, igy fokép az a koriilmény, hogy
idegen csillagokrol lehulld6 meteoritekben is talalunk kdszenet és grafitot, ami valoban
gondolkodésra késztetheti a természet bolcseit. Szén és grafit nem képzOddhetik ndvények
nélkiil, kozelfekvo tehat a feltevés, hogy mas csillagokon is van élet s hogy ennek a nyomai a
mindenségbdl lekertiltek a foldre, annak a bizonyitékai a keziinkben vannak.

Ha elfogadjuk Arrhenius véleményét, meg kell allapitanunk, hogy ez nem mond ellent annak a
mar altalanosan vallott nézetnek, hogy az elsd ¢€let a tengerben keletkezett. Hisz amugy is
valoszinii, hogy kezdetben a Fold egész teriiletét tenger boritotta és szarazfold egyaltalan nem
volt.

Azon sem iitkozhetiink meg, hogy elébb volt a névény, mint az allat. A ndévény megélhet
allatok nélkiil, neki csak levego €s viz kell, melyben asvanyi sok és humuszanyagok oldodtak
fel. Az é&llat azonban nem ¢lhet meg novények nélkiil, hisz még a ragadozd fajta is
novényevokre szorul.

De itt gondolkoddsunk hirtelen megtorpan. A Fold elsé napjair6l nem tudunk tobbet, mint
amennyit elmondtam. A mult sziirke kodbe meriil és nem ismeriink feleletet arra a sok
kérdésre, amelyeket oly reményteljesen vetettiink fel e fejezet kezdetén. A Fold torténetirdja
ugyanolyan helyzetben van, mint az emberi torténelem kutatoja. A historia mindkét esetben
szép mondakkal, regékkel kezdddik és a homalybol csak lassan bontakozik ki egy-egy ok-
many, amely mindkét esetben kdbe van vésve. Figyelemremélto koriilmény egyébként, hogy
mind a torténelem, mind a geoldgia ugyanarra a meggydzodésre jutott: - a torténelem elotti
1d6k sokkal hosszabbak, mint az a korszak, melynek torténelmérdl biztos és jol fonnmaradt
okmanyokat 6rziink.
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A magyar tiizhanyohegyek.

Hogy jobban megértsiik sajat Foldiinket, ujra kiilfoldre utaztunk. Pompeji kapuja el6tt alltunk,
de mivel ott nagy tomeg tolongott, félrevonultunk, nem néztilk meg sem a Férumot, sem
Jupiter templomat, hanem egyenesen nekivagtunk a Via Secundénak és a herculaneumi kapu
eldtt pihentiik ki magunkat, a maganyos Via Appidn. Mig a nagy tomeg ide eljut, mi itt
nyugodtan koriilnéziink és visszafelé menet is sz€pen kikeriilhetjiik az embereket.

A magany megeleveniti a romokat ¢és a természetet, a halottak felkelnek és befogadnak
koriikbe. Milyen édes, bajosan olasz 6rat toltottliink Pompejiben! Az aprilisi nap mar jo
melegen tlizott €s gyonyorli szinesre festette a sotét tufafalakat. Aranyos z6ld gyikok surrantak
el kozottiink, illatos meleg szél lengedezett s elhozta a tenger lizenetét, majd ellizte a
Vezuvbdl felszallo hatalmas fiistfelh6t s kinyitotta a cstics folott a nagy ernydt, amely a pinia
alakjat ismétli. (Pinidnak nevezi Napoly népe a Vezuv fiistjét.) A hegy maga barna és
ibolyaszinii volt, fent a csticsa koriil pedig valamilyen hoszerti fehér réteg fedte. Mi azonban
tudtuk, hogy ez nem ho, hanem fehér hamu. Jol ismerjiik mi is a Vezuvot, minden
kedélyvaltozataban, szelid, mosolyg6 kedvét éppugy, mint kegyetlen emberold diihét. Sokszor
¢ltiink mar a feledhetetlen Napolyban és mindegyre visszatértiink hozza. Ezért ma is tobbet
latunk abban a fiistfelhdben, mint az a sok latogatd, aki most lassanként, innen is, onnan is,
beszivargott a halottak utcajaba.

A Pinia alsé részében néha egy-egy hirtelen vords villam latszott, kozepébdl pedig olykor -
mint a szokokut sugara - felszokott valami sotét fiist s ilyenkor tompa mennydorgés hallat-
szott.

Amikor elészor iiltiink itt, ezen a félholdalaki padon Pompeji eldtt, a fehér hamu vastag
lepeddje mindent elfedett koriilottiink; beboritotta a kerteket, a sz6loket, a szantofoldeket,
méternyi magassagban iilte meg a kunyhok fedelét. Es amikor ugyanaznap atrandultunk
Boscotrecase falujaba, ott még fiistolgott és izzott a fold s friss lava vonult végig az ut
mentén. Olyan volt, mint a forro aszfalt. Igy festett ez a taj 1906. aprilis 18-an, négy nappal a
nagy kitorés utan, amely rombaddntotte Boscotrecaset és temetdt csinalt Ottajavo falubol.

Mire visszaértiink Napolyba, még mindig hullott az izz6 hamu. Felejthetetlen latvany volt az
orditozo, 0sszevissza futkoso, vagy térdeld és imadkozd ember az utcan, a sotét éjszakava
feketedd délutan, az égbdl hullo, mindent elpusztitd, vizzel kevert hamu, a sziintelen villogas,
az €gd hazak tlizfénye, a szakadatlanul bombolé hegy, mely ugy megreszkettette a foldet,
hogy foldrengéstdl tartottunk.

De mar masnap mas irdnyba szorult a hatalmas fiistfelhd és Napoly folott kisiitott a nap.
Tavaszi mosolya bearanyozta a varost s a nép mar megint gyermeki jokedvvel siirgott-forgott
az utcan. Csak néhany haz, a bedult vasarcsarnok és a vastag hamurétegek emlékeztettek a
tegnapi itéletnapra.

Bizonyara igy volt ez ama borzalmas augusztus 24-e utan is, amikor Kr. u. 79-ben a vulkani
hamu eltemette Pompejit és a szomszédos Herculaneum ¢€s Stabiae varosokat.

Akkor azonban nagyobb volt a pusztulas! Napoly népe ismeri a Vezuvot és fél is tole, de a
néréi idék romai népe még semmit sem tudott a tlizhdnyordl. Egy furcsa alaka hegy emel-
kedett a varos mogott, kellemesen lehetett sétalni rajta, derekan szép gyep nétt, a tetején
tolgyfaerdd sotétlett. Az idegenek is szivesen megmasztak a szép kilatas kedvéért, fent pedig
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megmutogattak nekik azokat a vastag szoldindakat, amelyeken Spartacus rabszolgahada
felmaszott, amikor a romaiak hadbaszalltak ellentik.

500 évig senki sem tudta, hogy a Vezuv tlizhanyo. 63-ban Kr. u. azonban nagy foldrengés
pusztitott Pompejiben, sok templom és haz 6sszedilt. Mar akkor sokan arra gondoltak, hogy
elhagyjak a varost, de a lakossag zome mégis csak megmaradt ¢és Ujra nekikezdett az
épitkezésnek. 79 augusztus havdban aztan a hegy tetején hirtelen fényes fehér csillogassal
kinyilt a nagy «Pinia» fiist, aztan hatalmas zivatar keletkezett és a fiistfelh6bdl forr6 hamu,
horzsakd és nagy bombak estek a varosra. Az itéletidd csak masfél napig tartott, aztan megint
kék lett az ég, de a hegy felso fele teljesen eltiint. Ez volt a hamu és a sok kdbomba, amely 36
oraig l6tte Pompejit és szomszédait, igyhogy nyomtalanul eltintek alattuk. A hamuréteg 6,
sOt olykor 20 méter vastagsagban temette el a varosokat, Herculaneumot pedig teljesen
elontotte a lavas, iszapos folyam.

Néhany magasabb épiilet talan megmaradt, sok menekiilt bizonyara vissza is tért, holmijat
keresve, €s a legtdbbet el is vitték a pusztulds szinhelyérdl. Pompeji 30,000 lakosabol csak
600 ember fult meg a tlizesében. De a megmaradt hazak is beddltek iddvel, a varost nem
¢épitettek fel tobbé, lakossaga elsodrodott a szomszéd varosokba és 1700 €vig pusztasag
maradt az egykor viragzo varoska helyén. Legeldk, szolok, kertek viritottak a nagy temetd fo-
16tt, melyben az antik vilag hatalmas kultaraja a feltdimadas napjara vart. Es amikor ez eljott,
nem volt kevésbbé csodalatos, mint a pusztulds 6rdja. 1748-ban kutat astak ¢és a csdkanyok
varatlanul egy szobaba hatoltak be, mely teli volt butorokkal, ékszerekkel és dragasagokkal. A
felfedezést persze titokban tartottdk, az ¢kszereket elloptak, de végiil a csodat valaki mégis
csak elarulta és a kormanynak is fiiléhez jutott. De kit érdekelt a napolyr Bourbonok orsza-
gaban néhany tolvaj? Megint csak elmult vagy 50 esztendd, a mendemondak tovabb terjedtek,
mig végiil a napolyi alkiradly, Murat el nem kezdte az asatasokat. Azéta is dsnak, mar igen
nagy tudomannyal és miivészettel, de még a varos felét sem fedték fel.

A nagy feltiinésnek, amely Eurdpa-szerte keletkezett, még egy mas érdekes eredménye is lett.
A tudomany mindig kiilonosen érdeklddott a tizhanyohegyek irant, Pompeji pusztulasa pedig
nagy 0sztonzés volt a tudosok szamara.

Kezdetben persze alaposan talbecsiilték a tlizhanyohegyek jelentdségét. Azt hitték, hogy a
foldkéreg képzddésében is nagyon fontos szerepet jatszanak, és csakhamar vilagot latott az a
téves tan is, mely szerint minden hegység vulkanikus eredetii és csak tlizhanyok segitségével
keletkezhetik. Mikor errél a hamis utrol letértek, a tudos fantazia, de még inkabb a kozvéle-
mény a masik sz€élsdségbe lendiilt. Nagyon kevés a tlizhanyohegy, mondtak, a szolid polgari
Ko6zép-Eurdépahoz nem is illenek az ilyen rendbont6 elemek, csak a mesék egzotikus orszagai-
ban, D¢l-Olaszorszagban, Dél-Amerikaban vagy Javaban tartozik a fiistolgd hegy a tajképhez.

Pedig ez sem igaz! Eurdpa tele van tlizhanyohegyekkel, illetve azok romjaival. Anglidban is
voltak vulkanok, Franciaorszdgnak is van hires vulkanikus vidéke, a németorszagi nagy
vulkanok Cézar idejében ontottak a lavat a Rajna vidékére, Hessenben, a svab mezokon,
Csehorszagban, Ausztriaban, Gleichenberg kortil, s6t magyar f6ldon is fiistologtek egykor a
tizhanyok. A magyar vulkanikus kodzetek, melegforrasok ¢és vulkanikus vidékek az egész
vildgon hiresek.

Ha megnézziik azt a szép foldtani térképet, amelyet Loczy és Papp készitett, csodalkozva
latjuk, hogy hazank északon és keleten oriasi ivben fiatalabb vulkanikus kézetekkel van sze-
gélyezve, fokép Esztergomtol és Selmecbanyatol kezdve, Satoraljatjhely és Kassa kozelében,
Ungvar, Huszt és Nagybanya mellett, Erdélyben, az o6riasi Pietrosul hegytomegében, az Olt
vOlgyében s Biharban, Egernél, a Matraban, Balassagyarmat kozelében, a Dunantalon pedig a
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Bakonyban és a Balaton zalai partjan. Mindeniitt megtalaljuk a két klasszikus vulkanikus
koézetet, az andezitet meg a bazaltot. Az andezit tette egyébként hiressé a Karpatokat. Ez
kiilonbozteti meg a Karpatok félkorét az Alpoktol; a selmeci hegység, a szentendre-visegradi
hegyvidék, a Borzsony, a Matra, Tokaj, az eperjesi hegyek, a Vihorlat, a Hargita Erdélyben és
a bihari hegyvidék is nagyobbrészt andezitbdl all. Mi ez az andezit? Egy durva alapanyagu,
vildgos vagy vorhenyes kozet, melyben sokszor taldlni aranyra, eziistre, st opalra is; igen
kemény és ezért utkdvezetnek is hasznalhatd. Nézziik meg a pesti kovezetet, amely dunabog-
danyi vagy szobi koéfejtokbdl keriilt ki, az is andezitbdl van.

Megolvadt magmabdl szilardult meg az andezit, de sok benne a térmelék és megkoviilt
vulkanikus hamu, ezenkiviill van benne tufa és sokféle. Mindezek a kdzetek tlizhanyo-
hegyekbdl szarmaznak ¢€s azt bizonyitjak, hogy az emberhez kozeli korban a magyar fold mar
olyan volt, mint ma a dél-amerikai nagy Kordillerak vagy Mexiko vidéke.

A legszebb bazaltot a most mar sajnalatoskép pusztuld balatoni bazaltvidéken, a ndgradi
Somoskd vidékén és az Olt volgyében talaljuk.

Mi a bazalt? Ez is fiatalabb, a harmadkorbol szarmaz6 vulkanikus kdzet, sotétszinii, gyakran
zOldes ¢és igen szabalyos, a feliileti sikra merdlegesen allo, 6t- vagy hatoldalt oszlopos
elvalasu, megmerevedett 1dva. A bazalt sokféle asvany keveréke. Van benne olivin, magnes-
vas, plagioklasz €s valamennyi {iveges alapanyag. Ez a kdzet mutatja a legvilagosabban, hogy
milyen a tizhanyohegyek belsé fészke. Az eredetileg folyékony lava valdsagos liveggé valt,
melyet keménysége miatt kitlind utkovezetnek hasznélnak; valoszinlileg szerfoltt hasonlit az
elsé olivinkdzetekre, melyek elsé kontinensként valtak ki az dsi tliztengerbdl.

Ilyeneket arul el nekiink hazank f6ldje, ha bejarjuk a Balaton felvidékét és elgyonyorkodiink
vulkanikus hegyeiben, melyek oly vadregényessé teszik a tajat.

Milyen sok is a latnival6 ezen a vidéken, ha geologus tarsasagaban jarjuk be! Engem személy
szerint az a nagy megtiszteltetés ért, hogy mint a Balatoni Bizottsag tagja, id. L6czy Lajosnak,
a Balaton nagy ismerdjének kiséretében ismerhettem meg hazanknak ezt a blib4jos részletét.
Mar a tihanyi félszigeten, a zalai parton, a boglari Varteton feltiinnek a vulkéani tufahegyek,
melyekben mindeniitt meg lehet talalni a hamut és a kdzettormeléket, amelyeket a napolyi nép
lapilli-nek nevez. A veszprémi parton tal, a Tatikdn, Saghegyen és masutt lava tort ki és
bazaltos kozetté dermedt. A nagy kitorés utdin még sokféle vulkanikus gaz és hdforras
képzo6dott, melyeknek nyoma megmaradt a tihanyi gejzirekben és abban a csodalatos hévizi
toban, amely Keszthelyt oly hiressé teszi.

Itt mindeniitt szorgalmasan fejtik a bazaltot, sok szép épiiletet is emeltek beldle, igy példaul a
tekintélyes badacsonytomaji nagytemplomot. Tudoményos értelemben véve ez ugyan nem
igazi bazalt, hanem olivinos bazanit, de azért Utépitésre ez is igen alkalmas. Ezért is
banyasszak mindeniitt oly eredménnyel, hogy most mar sok szép tajképilink pusztulofélben
van. (Még néhany sz¢&p vulkani kip azért megmaradt, a Gulacs, a Hegyesd.)

Van egy val6sagos bazaltoridsunk is, a 600 méter magas Kabhegy, mely hatalmas hamusziirke
bazaltkopeny formdajadban borul ra az alatta levd mészkdvekre. Az Agardtetd is ilyen, igaz
hogy csak néhany méter vastag bazaltlepel, amely koriil még vulkani bombék is hevernek, a
kozeli Bondorohegyen pedig igazi lavat és valosagos olivinbombakat is talalhatunk, gyonyora
sz¢ép bazaltoszlopok kozott.

A kozonség nem is sejti, hogy milyen hatalmas vulkanikus vidékek vannak hazankban.

19



A Balatonvidék legérdekesebb vulkanja azonban mégis csak a Badacsony. Mar kiils6 formaja
is a Vezuvra emlékeztet. 11 kilométeres alsd keriiletével ugyancsak hatalmas tlizhanyo
lehetett mitkodo koraban. A Badacsonyon is 70 méteres bazalttakard hever, melyet ujabban
nagy kobanyakban sziinteleniil fejtenek. A hegy szélén szintén talalunk hatalmas bazalt-
oszlopokat; ezeket a rodostoi turistahazbol lehet megtekinteni. Sajnos, néhany évtized mulva
a bazaltra €hes lizlet mar az egész kupot le fogja rombolni. Igen sz€ép bazaltoszlop lathatdo még
a Halap nyugati oldalan, a Nagyorgonan és a Szentgyorgyhegyen.

De mindezek a hatalmas vulkdnok mar régen kialudtak; amiota az ember megjelent a F6ldon,
mar nem mikddnek. Most a viz, a sz¢€l, a fagy és az ember egyarant pusztitja 6ket. Dr. Erdélyi
Janos igen szép tanulmanyt irt roluk a Term. Tud. Ko6zlonyben (1939). Masutt, mondja, mar
rég «nemzeti parkot» csinaltak volna ebbdl a csodalatos tajbol. Mi a magunk részérél azonban
attol tartunk, hogy kozonséglink nem fogja gy partjat ennek a csodavilagnak, mint az
amerikai nép a Yellowstone-parknak, amelynek hatalmas gejzireit torvényes védelemben
részesitik. Az Egyesiilt Allamok népe disgazdag, megteheti, mi azonban szegények vagyunk,
sziikségiink van a kore.

Az Alpokban is talalunk gyonyorii vulkanikus vidékre, foleg a most olasz Dolomitokban. Ha
itt Bolzanobol Castelrut felé vandorolunk a nagy orszaguton, kétoldalt a hegylejtékon
hamutakarot és beléje dgyazott kobombakat lathatunk, szakasztott gy, mint Pompeji vidékén.
Napoly koriil meg lehet figyelni, hogy az esé mint keveri el a hamut iszappa, amely ha meg-
szilardul, kékemény lesz: - ezt nevezik tufanak. A Dolomitokban és masutt is sok az ilyen
tufa; s aki csak egyszer is latott ilyet, az ezutdn mar mindeniitt nyomban felismeri a vulka-
nikus vidéket. A kdzépeurdpai tizhanyok mar rég megszelidiltek ugyan, de Olaszorszagban a
Vezuv, az Aetna, a Stromboli, a Volcano, Goérdgorszagban pedig a Santorin-szigeti tizhanyok
még mindig miikédnek. Ez a néhdny maradék is elég mély nyomot hagyott az emberekben
ahhoz, hogy emlékiik befészkelje magat a valldsi mitoszokba. Mert ahhoz kétség sem férhet,
hogy a keresztény pokol fogalma, amely olasz foldon keletkezett, a vulkanikus kitorés
borzalmait tiikr6zi vissza. A f6ldbdl kicsapo tliz, a langokban allo mélység, amely keservesen
siiti, perzseli az embert, a kénes gbzfelhdk mar az antik emberiséget is megrémitették. Pluto
orszaga, az alvilag bejarata volt a phlegréi mezok vidéke, Napoly kozelében. A rémai-gérog
alvilagbdl lett a kereszténység pokla is.

De ha Ko6zép-Eurdpaban nincsenek is mar tlizhdnyo kitorések, gaz- €s hdvizerupciokra még
sok helyiitt akadhatunk, igy hazankban is. A forrd viz, gz €s para valdjaban nem mas, mint a
vulkani kitorések utols6 jelenete. Batran mondhatjuk tehat, hogy a vulkani tevékenység
hazankban még nem sziint meg.

Vizsgaljuk meg kozelebbrdl a «tlizhanyas» folyamatat, ahogy azt nem egyszer lattam a
Vezuvon, a Strombolin vagy a délamerikai Ichique tlizhanyon.

Az elso jel mindig a fiist. A «Piniay arra figyelmeztet, hogy odalenn a mélyben valami késziil.
Ez a fiist javarészt parabol és izzd gazokbodl all. Igen magasra szallnak, olykor 9, s6t 15 ezer
méter magassagot is elérnek. Ha a flist nem fehér, hanem sotétszinli, ez azt jelenti, hogy a
hamukitorés is kiiszobon all. De ez a konnyli hamu is olyan magasra szall, hogy a legfelsé
légrétegek allando szele azonnal elkapja és magéval viszi foldkoriili Gtjara. Amikor 1906-ban
tanija voltam a Vezuv kitorésének, néhany héttel késébb Németorszagban €s Tripoliszban
még mindig hullt a hamuesd. A Szunda-szigetekhez tartozé Krakatoa vulkan hamuja sok évig
latszott az egész Foldon, fokép naplementekor, pompas rozsaszin felhd alakjaban.
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A hamues0 kiséretében mindig nagy vizesOk és zivatarok is jarnak, mivel a forr6 parafelhdk a
magasban lehlilnek. A hamukitorés vége felé keriil sor a horzsakovek ¢és nehéz bombak
szOrasara €s aztan ériink el a tet6pontra: - kifolyik a lava. Mint a folyékony vas, ugy omlik
valosagos patakokban, amig lassanként nytléssa lesz, megdermed ¢és megall. Ebben a lehiilt
allapotaban olyan mint egy aszfalttorlasz.

Ezzel azonban még nincs vége a kitorésnek. Most kovetkezik a gézok kiomlése. Mar a
lavaban is sok a gaz, de a f6ldbdl még évszazadokig dramlik a vegyianyagokkal telitett forro
gaz €s héviz.

A gazkitorések nem mindig vulkanikus eredetiiek, vannak olajel6fordulasokkal kapcsolatban
s, ebbdl hazank foldjének is kijutott. S6t a hazatért Erdélyben igazi kisebb-nagyobb
iszapvulkan is van, mint a hires kovasznai Pokolsar. A Bereczki hegység labanal tertil el ez a
kis fiird6, melynek sokféle dsvanyos forrasa van; mégsem ez teszi a fiirdé hirnevét, hanem az
az allando zaj, amelyet éjjel-nappal kihallani a fiirdd épiiletébél. Orisi mennyiségii szénsav-
gaz todul ott fel, nagy zuhogéssal, sziinteleniil kavarja a medence vizét €s iszapos sziirkévé
festi a fiirddvizet is.

Az alland6 gazémlésen kiviil azonban 30-40 évenként még igazi vulkani kitoréseknek is tanui
lehetiink. Hank6 Vilmos, neves vegyésziink leirta, amint a Pokolsar ilyenkor - mint vala-
milyen haborgd vulkan - kicsap medencéjébdl s elontéssel fenyegeti a vidéket. Sulyos
bombakat dob ki s oly forré gdézokkel arasztja el a kornyéket, hogy lélekzeni sem lehet. A
forrongd medencébdl siirt fiistfelhdk szallnak fel s a fojtdo gdz és a hamuszinii iszap mindent
ellep. Foldalatti moraj is hallatszik ilyenkor, a fold szazméternyi korzetben remeg. Jaj annak a
madarnak, amely a Pokolsar felett elrepiil, €lettelentil zuhan a vizbe. 3-4 nap mulva azonban
vége van az erupcionak és a székely vulkancsoda visszatér koznapi medrébe.

E szénsavkitorések tudomanyos neve mofetta. A leghiresebb ilyen mofetta a Napoly-kornyéki
Kutyabarlang, melyet az idegeneknek is mutogatnak. A barlang 6re elmagyarazta nekiink,
hogy a barlangocska alja tele van szénsavval, amely a hegy repedéseibdl szivarog eld. A
kutyadk megfulladnak a szénsavban, ha a barlangba taszitjak dket; s van is ott mindig néhany
kutya kéznél, hogy a tudasra szomjas turistak jO borravald ellenében megtekinthessék az
«érdekes» latvanyossagot.

Ha a feltor6é gaz kénhidrogént és kénessavat is magaval sodor a felszinre, akkor szolfatara a
neve. Ilyet is taldlunk a Kutyabarlang szomszédsagaban. Napoly vendégei ezt is meglatogatjak
¢és nem 1is hasztalanul, mert az ember ott igyszolvan tetten érheti a vulkan fejlodését.
Hatalmas kratermélyedés van itt, amelyben mar ndvényzet tenyészik, mig aljan kopar és olyan
forrd, hogy némely helyen jarni sem lehet rajta. Iszaptdcsa is van itt, amely szorgalmasan
fiistolog, mas helyeken forrd iszap bugyborékol. Ahovéa a szél elhajtja a flistot, sarga kén
rakodik le a kovekre. Erdekes, hogy a solfatara évrél-évre forrobb lesz; 1950-ben talan mar
nem is lehet majd megkdzeliteni és a rejtéz6 vulkan fedele egyszer majd hatalmas robbanéssal
a levegobe repiil.

A gejzir, azaz a forrévizet kilovelld forras, amilyeneket fokép Izlandban, Amerikaban, de még
Németorszagban ¢€s Csehorszagban is taldlunk (a karlsbadi forras is gejzir), a melegvizi
forrasok és a szénsavas vizek utolso életjelei a kialudt vulkdnoknak. Tudjuk, hogy magyar
foldon is szamtalan ilyen hoviz van. Sok kozottiik vilaghiri, fokép a budai forrasok, melyek
fovarosunkat a vilag legnagyobb flirdovarosava tették. Hazafias tulzas nélkiil allapitjuk ezt
meg.
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Mar a régi monarchidrol is azt mondtak, hogy asvanyvizek tekintetében nincs parja az egész
foldkerekségen. Gondoljunk Karlsbadra, Marienbadra, Franzensbadra, Teplitzre, Badga-
steinre, Gleichenbergre, Budara, Paradra és Hévizre! A hiresebb magyar szénsavas forrasok
Bartfan, Téatraflireden, Balatonfiireden és Buziason fakadtak, a legtobb azonban Erdélyben,
ahol Borszék, Kovaszna, Tusnad, Elépatak és Jakabfalva szallitotta a szénsavas vizet. Meleg
forrasok voltak Buziason, Egerben és Piispokfiirdon is, ahol 45 fokos viz szallt fel a mélybdol.
S vannak termaltavaink is, mint Budan a Lukacs-fiirdo és a Hévizi-td6 a Balaton mellett.
Kénesforras bugyog Postyénben (63 fok) Trencsénteplicen (40 fok), Paradon, Herkulesfiirdon,
Harkanyon; itt van a legmelegebb forrasunk (62 fok). Szlidcs vastartalmu vizet szolgéaltat.

fme, milyen nagy kincset adomanyozott a vulkanizmus a magyar foldnek - és valljuk be,
néhany fiirdohely kivételével nem sok hasznat latjuk! Csehorszag és Ausztria sokkal tobb
hasznot huz melegforrasaibol és Németorszag is, bar nem olyan gazdag, mint mi ezekben a
természeti kincsekben - viladghirt tudott szerezni a seltersviznek, a nauheimi és gerolsteini
fiirdoknek, melyeknek tavolrol sincs oly alddsos hatasuk, mint a magyar gyogyforrasoknak. A
magyar természet vagyonat még szépen lehet gyiimolcsdztetni; remélem, hogy ehhez
konyviink is valamelyest hozza fog jarulni.

De még korantsem értiink a vulkanizmus csodainak végére! Sok hires szép tajképet igazan
csak ebbdl a szempontbol lehet megérteni. Mar megemlitettem egyizben a magyar bazalt-
hegységeket és gyonyorl bazaltoszlopaikat; de van ilyen Csehorszagban is, ugyanolyan szép.
Nem kevésbbé csodalatos a porfir, melybdl hazdnkban ugyan kevés van, de annal tébb fordul
el Szaszorszagban ¢€s kiilonosen a déli Alpokban, a Rosengarten-hegységtdl Trento varosaig.

Hazéank legnemesebb bora, a tokaji, vulkanikus talajon terem; ez all Tirolban a porfirra is. Az
a nagy porfirlap, amely Merantdl délre 70 kilométeres hosszusagban huzddik, ugyancsak
gazdag bortermd vidék. Mint az andezitek, trachitok és a vulkéni tufa és hamu, ugy a porfir is
termékeny folddé malik (ebbdl is latjuk, hogy a Fold belseje magabanhordja az élet eléfel-
tételeit). Ennek ellenére mégis milyen livegesen rideg az ilyen vorosporfir-vidék. Olyan, mint
valamilyen megdermedt kalacs, amelybe kristalyok vannak belesiitve, néha meg éppenséggel
szurokra hasonlit. Sok benne a vasvegyiilet is, amely vorosre festette a kdzetet. Aki egyszer
kozelebbrdl is megnézett egy porfirsziklat, az tobbé nem kételkedik abban, hogy az nem
egyéb megszilardult lavanal. De Izland szigetén kozvetleniil is meg lehet figyelni, hogy a
vulkanok lavaval ontik el sok mérfoldnyi korzetben a vidéket s a lava lehiilése utan igazi
porfirra valik. Am még ezeket az izlandi kitoréseket sem lehet Gsszevetni a tiroli oOridsi
porfirkiomléssel. Minthogy ezek még a kdszénkoru kozeteket attorték, megallapithatd, hogy
ez az oriasi méretli vulkanikus kitérés kozvetleniil a készénkorszak utan, az 0. n. permi kor-
szakban tortént. Ezekbdl a permi id6kbdl maradt fenn sok porfir Szaszorszagban, Thiiringia-
ban is, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Fold egyszer a vulkanizmusnak olyan korszakat
érte meg, amilyen azdta sem ismétlodott meg. Ezt a nagy permi vulkanizmust is csak marad-
vanynak kell tekinteniink, hisz a plutoi kézetek, a granit és a gndjsz, a legnagyobb mennyi-
ségben a permi 1d6 el6tt képzodtek.

Granitbdl van a német kozéphegységek nagyrésze és granit a Karpatok legmagasabb cstcsai
is. A granit alkotja tigyszoélvan a Felvidék hegyvazat; a Maramarosi- ¢és a Radnai-havasok, a
Fogarasi-havasok, a Bansag magas hegyei, Szilagy-megye és a Szamosvidék hegyei, mind
kristalyos 6skdzetekbdl allnak. A Magas-Tatra legmagasabb tombje is granitos. A granit
azonban mindeniitt csak szigeteket alkot a Karpatok hegyrendszerében, az Oskdzet csak a
Szudeta-hegyekben ¢és az Alpokban ér el hatalmas kiterjedést. A tudomany hosszt ideig azt
hitte egyébként, hogy - ha elég mélyen behatolunk a Fold belsejébe - mindeniitt elérjiik ezt a
legszilardabb kézetet, és hogy ez a foldkéreg igazi alapja.
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Mi a granit? Nagyon ¢érdekes, igen nehéz kozet (2.6-2.7 a fajsulya), sziirke vagy fehér, csak
ritkdn rozsdas szinli, mindig van benne kvarc, foldpat és csillam, de sok masféle asvanyt, még
cirkont ¢és turmalint is talalunk benne. Ha a granit elmalik, akkor legdmbdlyitett zsakalaka
tombokke esik szét, késobb pedig kvarchomok lesz beldle, sarga kvarcos, termékeny marga ¢€s
agyag. De mindig talalhatunk benne valamit, ami elarulja, hogy ez a kdézet a F6ld mélyébol
valt ki: - gdbmbolyl fekete szemecskékben magnesvas fonja at az egész tomeget - ez pedig
honnét johetett volna, ha nem a foldkéreg legalso rétegébdl? S hogy keveredhetett volna el, ha
nem lett volna folyékony? A folyékony kdézetet azonban ldvanak hivjuk, ez pedig mindig
vulkanikus eredetli. Mindazonaltal ezen a kdézeten meglatszik, hogy sohasem volt kitéve
kozvetleniil a tliznek és oxidacionak, mint ahogy a lavabol nem is lesz soha granit. Ez a
foly¢kony keverék keletkezése idején mélyen el volt rejtve a Fold mélyében, a tobbi kdzet
burka csak megszilarduldsa utdn mallott le rola.

Ilyen gondolatai tiamadnak az embernek, ha elnézegeti a granitot. A magnezit fekete szemecs-
kéinek lattara a képzelet messzire elkalandozik, visszaszall a legdsibb idokbe, meghatva
bamulja a legnagyobb f6ldi titkoknak e hirndkét. Valéban, meghatd gondolat, hogy a Fold
kozéppontjabol, a vasmagbol, valami kiszabadul és napfényre keriil: - és a sziv vildgosan érzi,
hogy a teremtésnek egy mély titkat leste meg.

A tudomany azonban nem ismer sem szivet, sem titkokat, hanem csak analizist és rideg
logikat. Ezek segitségével pedig megallapitotta, hogy a granitban is nagy a valtozatossag. A
granitnak mas az Osszetétele ott, ahol mas koézetekkel érintkezik, mint ahol magaban van, a
nagy granittdmbok belsejében. Szemcséi ott olyan finomak, hogy az egyes szemeket alig lehet
megkiilonboztetni. A hatarsavokban sok a turmalinkristdly. Am a szomszéd kozetek is
megvaltoztatjak szerkezetliket a granit behatdsara. Hogy szemléltetden fejezzem ki magam,
olyan ez a kézet, mintha a fazekas égetokemencéjébdl keriilt volna ki. Ha a szomszédos kdzet
mészkod, akkor a granit a hatdrzondban marvannya valtozik at, ha agyagpala, akkor olyan
kemény, mint az égetett agyag. Ha pedig a granitban és szomszédos kdzeteiben hasadékok
vannak, akkor gyonyori szép asvanyok kristalyosodnak ki benniik, mindenféle dragakdvek,
granatok ¢és fokép topazok.

Minderre csak egy magyardzatot ismeriink. A granit keletkezése idején valosaggal tiizes, olyan
forrd volt, hogy megégette a szomszédos kdzeteket. De minthogy maga is csak igen lassan
hult le, sokkal lassabban, mint a levegdvel érintkezd lavak, ez a vulkanikus termék nem
lavaszeri. Nem is keriilt soha napvilagra; a mélységbdl ugyan felemelkedett, de mar csak
lehtilése utan. Emelkedése kdzben felhozta azt a sok réteget is, amely rajta fekiidt, de attorni
nem tudta Oket. Azt lehet mondani, hogy a granittomb egy kitdréshez nem jutott vulkan
maradvanya.

fgy tortént valosziniileg, hogy a granit alkatrészei lassanként kivaltak a lehiilés alatt, amely
bizonyara évezredekig is eltartott. Legel0szor az amfibol és a csillam valt ki, melyek csak
1200 fokon feliil maradnak meg olvadt allapotban. Ez az oka annak is, hogy igen nagy
kristalyokban tudtak kivalni. A foldpat szamara mar nem volt hely, ezért kristalyaik sem
tudtak teljesen kiképzddni, hanem legdmbdlyitett szemcsék alakjat 6ltottek fel. 900 foknal a
kovasavbol kvarc lesz, de ez mar csak a réseket tudta kitdlteni. A kvarc az 6sszekotd anyaga a
granit alkatrészeinek.

Milyen szép, vilagos kép tertl el eldttiink! Most mar nyilvanvald, hogy a granit valdéban a
Fold bels6 kdzete, amely csak akkor éri el a Fold kéregrétegét, ha felemelkedik. Ha a tlizes
anyag fel tudta emelni a foléje rakddott kdzeteket, akkor olykor hatalmas hegységeket is
alkotott. Nagyon sok geoldgus azon a véleményen van, hogy a kdzponti Alpok, €s épp a leg-
magasabb hegyeik, nem gy keletkeztek, hogy a szomszédos rétegek egymas folé torlodtak,
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hanem hogy az egész hegyvidék lassan felemelkedett a mélységbdl. Ez a réteg nem mindig
tartos takaro, gyakran lekopik az alatta heverd granittomegrdl, amely igy olykor mégis csak
napvilagra keriil. Ezt nevezi a tudomény lakkolitnak. Ilyen a hires német Brocken-hegy, a
Harz-hegységben, amely akkor emelkedett fel a nagy sotétségbdl, amikor még a
készénkorszak erd6i zoldeltek. Es hogy azota sem omlott 6ssze, az annak tulajdonithatd, hogy
a granit vasat ¢és iiveget (kvarcot) tartalmaz és a legkeményebb kézetek egyike. A szerkezete
sokszor iiveges, ¢és mint az iivegben, gyakran sok benne a gazholyagocska is. Némely
granitfajta ettdl kapja tompa sziirke szinét.

Meghat6 gondolat, ha - a Magas-Téatra valamelyik csticsan iilve - elképzeljiik, hogy e granitos
vildg vaskeménységii sziklai, amelyeken olyan bujan tenyészik a moha és a pafrany,
valamikor a Fold belsejébdl emelkedtek ki €s hogy a rejtelmes sziklaréteg alattunk talan még
most is forr és hanykolodik. Valoban, langok f6l6tt allunk ilyenkor, az 6si granit alatt nincs
egyéb, csak granit és Gjra granit, alatta pedig a mélyben a belso tliztenger.

Akad ugyan néhol «fiatal granit» is, mint Predazzo vidékén, a déli Alpokban, de a granit-
hegységek rendszerint a Fold legmélyebb pontjaira mutatnak vissza. Az Alpok legimpozan-
sabb csticsai, a Montblanc, Svajcban a Berni-Felfold hegyei, az Oriashegység, az Erchegység,
a Téatra, valamennyi a Fold csontvazahoz tartozik. Osi formacié ez mind, régibb nincs naluk,
1d6sebbek, mint a szerves ¢élet. Meg is latszik ezeken a hegyeken, hogy milyen tiszteletremélto
aggastyanok, szinte megosziltek, jollehet a hegyek ¢€letében egy évezred alig tobb egy napnal.
Akinek j6 szeme van a természet szépségeire, az észre is veszi, hogy a granitos tajképeknek
sok k6zos vonasuk van. Valamilyen kecses melankolia sugarzik ki beldliik, a régmult buba-
nata, csend és nyugalom. A természet zené€jében a granithegy egy Chopin notturno. Klasszikus
alakjuk van ezeknek a hegyeknek, sehol se lehet olyan jol pihenni, mint granitos vidéken; sok
ott a foly6, a ndvényzet buja, a levego Isten I¢lekzetétdl illatozik.

Mindez egyébként nemcsak a granitra all, hanem még két mas kdzetre is, amelyeket szintén az
Oskozetekhez szamitanak. Ezek a gndjsz és a csillampala.

A tiszta csillampalabdl allo hegy a természetnek talan legfenségesebb latvanya. Hazankban,
sajnos, nem sok ilyet taldlunk, de annal tobb van az Alpokban. A leghiresebb csillampalahegy
a svajci Matterhorn, amelyrdl joggal mondjak, hogy a vilag legszebb hegye.

Mi magunk is osztjuk ezt a véleményt. Mert jollehet harminc év alatt kozel 6tszaz hegyet
masztunk meg az Alpokban és sok mas hegységben, egy sem vésddott olyan mélyen a
sziviinkbe, mint a Matterhorn, amikor a zermatti volgy déli végébol jovet eldszor pillantottuk
meg az alkonyat rdzsaszin aranyfényében.

A volgy tobbi hegycsucsat mar arnyék fedte, a zomancos kék kodfatyol mar felszallt a mély
volgyekbdl, csak kelet feldl aranyozta be még egy kevés meleg napfény a volgyet és a
feny6fabol épiilt kis parasztkunyhodkat. A rétek friss fiive aranyzold fényben csillogott. Aztan
arnyékba borult az egész volgy és az esti nyugalom leple lassanként beboritotta az egész
vilagot. Egyelére még nem latjuk a varvavart hegyet. Aztan fordul az 0t, Zermatt magas
hazainak kéményeibdl kék fiist szall fel és mogottiik feltiinik a gleccserek nagy félkore és
kozottiik a valosziniitleniil magas és meredek Matterhorn. Milyen merész, milyen nemes az
alakja! A napfény még nem hagyta el, a sugarak visszaverddtek rola, a hegy fénylik, mintha
ércbdl volna vagy beliilrdl vilagitana.

Akkor értettem meg el0szor igazan, hogy mi a csillimpala, amelybdl ez a remek hegy felépiilt.

Amikor masnap felmasztam a meredek szikldkra, a zsebem tele volt kovekkel, nem birtam
betelni ezzel a pompas, eziistosen csillogd kozettel.
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A csillampalara hasonlit a gnajsz is, amely mindeniitt el6fordul, ahol granitot és csillampalat
talalunk.

Régente ezt tartottak a legdsibb kozetnek, de késobb kidertilt, hogy Gsszetétele szakasztott
olyan, mint a granité; épp csak abban kiilonbozik ettdl, hogy alkatrészei parhuzamosan
fekszenek, mintha valamilyen 6ridsi nyomds megvaltoztatta volna szerkezetét. A gnajsz
alighanem mindeniitt fellelhetd a f6ldon, a felsébb rétegek alatt, de nagyobb kiterjedésben
csak ritkan keriil a felszinre, példaul Eszak-Amerika északkeleti részében, Finnorszagban,
Svédorszagban, valamint az Alpok legmagasabb hegyeiben, a Gross-Venedigerben, a Monte
Rosaban ¢és a Zillertali Alpokban. Hogy a gnajsz csakugyan granitbdl keletkezett, azt kisér-
letileg is be lehet bizonyitani, ha igen nagy nyomasnak tessziik ki. A természet maga is
bemutatja ennek a kisérletnek kiilonféle szakaszait; a két kdzet kozt sokféle atmenet van. Am
amikor ezekkel a kérdésekkel tiizetesebben kezdtiink foglalkozni, néhdny kiilonos 0j tény és
Osszefiiggés keriilt napfényre, amely jabb talanyos kérdéseket adott fel a tudomanynak. Az
Osagyagpalak kérdése ez a rejtély.

Kristalyos paldk mindentitt vannak a Karpatokban, a Liptoi havasokban, Szepesben, a Locsei-
hegyekben és legnagyobb tomegben a Fogarasi-havasokban. Mégsem ott deritették fel valodi
természetiiket, hanem Németorszagban, ahol az agyagpala - fokép Bajororszag és Thiiringia
hataran ¢s a Rajna vidékén - hatalmas mennyisége révén bizonyos szerény vilaghirre tett szert.
A régi iskolai palatabla és a hozzaval6 palavessz6 innen keriilt Europa minden iskoléjaba.

Ha az ember vasuton utazik ezen a vidéken, meglepetve latja, milyen komor, sét szomoru
errefel¢ minden falu. A hazak mintha gyaszruhat 6ltottek volna: - nemcsak a tetejiik, hanem
falaik is palatablakkal vannak fedve. Valosaggal egy-egy koporsora hasonlit minden héz, el
sem képzelhetd, hogy boldog, jokedvii emberek lakhatnak ilyen hajlékban. Frankenwaldnak
hivjak ezt a vidéket. A vonat mentén kdbanyakat latunk; itt fejtik a fekete palat, amely mar
olyan vékony tablakban keriil a felszinre, hogy azonnal ki lehet vagni beldliik a tet6zsindelyt
¢s az iskolai palatablakat.

Ha kozelebbrol megnéziink egy ilyen palatablat, azt latjuk, hogy egyforma, fekete, néha
sziirke, olykor fehéres anyagbol van, amely a fazekas égetett agyagara hasonlit. Ha kiégetjiik a
sOtét palat, elveszti szinét, - a feketeség: a szén kiég beldle. A Frankenwald paléai a kdszén-
korszakbol szarmaznak. Ha vegyileg elemezziik Oket, kideriil, hogy agyagbdl, igen finom
agyagbol vannak. Ez az agyag némileg hasonlit a porcelanégetéshez hasznalt kaolinra, melyet
hazankban példaul Ungvar és Sarospatak kozelében is talalhatunk.

Az agyagpala rokonsagban van a granitgnajszokkal. Min¢l mélyebbek az agyagpaldk rétegei,
annal tobb csillamot tartalmaznak. De nemcsak sima, selymes pikkelyecskéket talalunk
benniik, hanem sok kvarcot is, az §sszetételiik tehat ugyanolyan, mint a granité.

Hat errél meg mit gondoljunk? Az agyag minden bizonnyal nem vulkanikus kézet, hiszen
minden agyag vizbdl lilepedik le. Kiprobalhatjuk a Duna vagy a Tisza vizét is, abbdl is
gyorsan leiilepszik az agyag. Ahol valamilyen folyam vagy t6 fenekére jutunk, ott mindeniitt
iszapra taldlunk, azaz vizzel telitett agyagra. Agyag van a tenger fenekén is, sok szazezernyi
négyzetkilométer kiterjedésben, hatalmas rétegekben. A mélységek vOrds agyaga talan a
leggyakrabban el6forduld kézet a Foldon. Sok ezer év leforgdsa alatt keletkezett a kozmikus
porbol, a folyamok iszapjabdl és a tengerpartok sziklaibol.

Az iszap azonban kemény koézetté¢ valik, ha kiszarad. Ezt a folyamatot minden pocsolyan
megfigyelhetjiik. Ha a vords iszap egyszer felszinre keriilne €s kiszaradna, egy hatalmas ko-
kemény agyagtabla lenne beldle. Konnytiszerrel el lehet képzelni, hogy ez a tdbla - ha homok
vagy vulkanikus hamu boritja be - mar nem malik tobbé szét. Valtozatlanul megmarad, a
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feddrétegek halmaza lassan megno rajta, sulya is meggyarapodik, egy hatalmas prés ala kertil,
ugy hogy szerkezete is megvaltozik - €s réteges pala lesz beldle. Ha pedig a foldkéreg nagy
mozdulatai felszinre hozzadk, a geolégus megallapitja, hogy az Oskori tenger iszapjabol
Osagyagpala, az agyagbdl fillit lett.

Ebbdl a fillitbdl annyi van, hogy mennyisége meghaladja a Fold valamennyi tobbi kdzetének
az 0sszeseget.

De hogy lett a fillitbdl, a palakbol kristalyos pala? Ezt egy bajor tudds (Weinschenk) fedezte
fel. Megallapitotta t. i., hogy ez a folyamat csak akkor jon létre, ha granit van a kozelben. A
forrd granit nemcsak hogy ndveli a szomszédos agyagrétegek keménységét, hanem szerkeze-
tilket i1s megvaltoztatja. Tehat mégis csak a plutonistak partjara kell allnunk? De ha nem
keletkezett is minden kdzet a tliz behatasa alatt, a langok mégis csak nagy munkat végeztek a
Fold kérgében, legalabb is az 6si id6kben. Hatalmanak javarésze azonban ma elveszett és a
plutonizmus ma mar nem jatszik nagy szerepet a természetben.

Van ugyan még ma is oOriasi tlizhanyo (koriilbeliil 300-at ismeriink) és egy-egy kitorés olykor
még ma is megreszketteti az egész Foldet. Az ujkorban azonban csak két ilyen nagyobbszerii
katasztrofa érte az emberiséget.

Az egyikrél mar megemlékeztiink. 1883-ban tort ki a Szunda-szigeteken a Krakatoa. A nagy
hegy fele a levegdbe repiilt, hamuva valtozott, oly rengeteg sok hamuva, hogy a naplemente
pompas esti szineiben az egész Foldon latni lehetett a hamufelhdt. Az erupcidé annyira
felkorbacsolta a tengereket, hogy ezek majdnem mindentitt kidradtak medriikbdl.

A masik nagy kitérés nyomait mi magunk is meglatogattuk. K6zép-Amerikdban, Martinique
szigetén 1902 nyaran kitort a Mont Peléé. Err6l minden miivelt ember tud, hisz ez a kitorés
38,000 embernek keriilt az ¢letébe. Saint-Pierre lakossaga nagyrészt megfulladt a forré gaz- és
fiistfelhdben, mely a hegyrdl a szerencsétlen varosra zudult.

Mikor 25 évvel késobb meglatogattuk Saint-Pierre romjait, a pusztulds képe még mindig
olyan friss volt, mintha csak néhany nappal ezel6tt dolt volna romba a varos. A hazak nem
omlottak Gssze, mert nem volt nagy foldrengés, de minden tetd leégett ¢s 9000 méternyi
korzetben minden kertet, utat, mezo6t vastag hamutakaré boritott. Addigra mar a szomszédban
egy Uj varoska is felépiilt, amelynek feketebdrti lakossaga javarészt Saint-Pierre menekiiltjei-
bdl allott. Magunk is beszéltiink némelyikiikkel, néhany 6reg ember még jol emlékezett a
nagy eseményre. A lathataron - besz¢lték - egy nagy sziirke felhd tiint fel, amely lassan hom-
pOlygott a varos felé és ezt egy oOra alatt el is érte. Lassan jott, ezért sokan el is menekiiltek, de
ugyanebbdl az okbdl sokan el is pusztultak, mert nem szdmoltak semilyen veszéllyel. De
amikor Saint-Pierre folé ért a felhd, néhany masodperc alatt az egész varos kigyulladt. A
tobbezer fokos hdségben az ablakok vasracsai is megolvadtak, a kikotokben elégtek a hajok, a
viz felforrt és aki Gszni probalt, az elevenen megfott a tengerben.

De barmilyen borzalmas is az ilyen katasztroéfa, mindent 6sszevetve mégis csak apro kozjaték
a Fold torténetében. A vulkanizmusnak mar csak halvany nyomai élnek, nem is fog tobbé
feltamadni.

Suess német geoldgus tanitasa szerint vulkan csak ott képzdédik, ahol torés van a Fold
kérgében. Torés azonban csak hegységek képzddése alkalmaval keletkezik. Valoban, a tliz-
hanyohegyek a Fold nagy lanchegységei mentén vonulnak. Ha a térképen kovetjiik vonalukat,
bizonyos torvényszeriiséget fedeziink fel, legalabb is ami az amerikai, azsiai és a Csendes-
Ocean keleti felén emelkedd vulkanokat illeti. A tiizhanyohegyek ereje azonban egyre
gyengiil. A kitorésekben is van kiilonbség. Az a lava, amelyet a Vezuv a torténelem el6tti
1d6ben vetett ki magabol, egészen masmilyen, mint a mostani; sokkal tobb benne a kovasav!
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A granitban is tobb a kovasav, mint a porfirban vagy a bazaltokban, amibdl az kovetkezik,
hogy a nehezebb anyag késdbb keriil a Fold szinére. Mas szdval, minél hosszabb id6 mulik el,
annal nehezebb lava keriil ki a nagy magmafészkekbdl. Ma mar csak a hord6 iiledéke kertil
napfényre, annak jeléiil, hogy nemsokara iires lesz a raktar.

A vulkanizmus mar taljutott héskoran. Nem lesz tobbé nagy szerepe a Fold alakitasadban, a tiiz

démonja kioregedett, olykor még megfenyeget ugyan benniinket, de alapjaban véve mar nincs
mit tartanunk téle.
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Mi van a magyar fold alatt?

Oroszorszagban 1939 6ta nagy foldtani tevékenységet latunk. Ugyanis a Volga és az Ural
ko6zott hatalmas petroleummezdket fedeztek fel. Mintegy 3000 kutato tarsasag dolgozik ott oly
szamottevd eredménnyel, hogy 1939-ben koriilbeliil 4 millio tonna kdolajat termeltek, 1940-re
pedig mar 7 millidra szdmitanak. Néhany év mulva Oroszorszag az egész vilag kdolajter-
melésében a masodik helyet fogja elfoglalni.

Nalunk Magyarorszagon is ismertek, persze sokkal szerényebb mértékben, ilyen olajlazat.
Nalunk is termelnek néhany év ota kdolajat s a termelés mennyisége néhany év alatt mar
remélhetdleg fedezni fogja az orszag sziikségletét.

Ezeket a nagyszeri eredményeket a modern foldtan ) moddszerei segitségével értiik el.
Megtanultuk ugyanis, hogy a felszin kdzeteibdl is megallapithatjuk, milyen rétegek teriilnek el
a mélységben; mélyfurasokkal ¢és artézikutak adataival pedig ellendrizhetjiik feltevéseink
helyességét.

[gy aztan lassanként egy (j Magyarorszaggal ismerkediink meg, amely a mélységben teriil el,
de azért a miénk és hozzatartozik a magyar f6ld kincsestarahoz.

Mondjunk el itt egyet-mast errél az ismeretlen magyar f6ldrél, melynek nagyobb része még
felfedezésre var. Azt reméljiik, hogy ha a kozonség figyelmét rairanyithatjuk néhany nagy-
fontossagl tényre, a jovendd magyar foldalatti geoldgianak is segitségére leszilink.

Az alfoldi ivovizkutak segitségével mar megismertiik altalajunk szerkezetét. Kideriilt, hogy a
Kunsagtél a Hortobagyig mindeniitt homokos, agyagos rétegek jelzik a jelenkor iiledékeit.
Vékony rétegek ezek ugyan, de alattuk nagy mélységben sem valtozik az altalaj homokos ¢€s
agyagos természete. Losz- és mocsaras iiledékeket taldlunk ott, amelyek 140-200 méter
mélységig nytlnak le. Mindez azonban még az utolsé jégkorszak utan képzdodott, az u. n.
pleisztocén korban. Abbol pedig, hogy ez a réteg oly hatalmas kiterjedésli, meglehetds
biztonsaggal arra lehet kovetkeztetni, hogy a talaj itt hosszu évezredekig sziintelentil siillyedt,
hisz kiilonben nem gytilhetett volna 6ssze annyi iiledék!

Egészen mas, joval érdekesebb eredményre jutunk azonban, ha az artézikutak talajprébait
vizsgéljuk meg. Ezek a kutak t. i. 1000, s6t 1200 méter mélységig hatoltak, de csak ritkan
érték el eddig a nagy alfoldi medence alapjat. Eppen a legtijabb idében, fovarosunk szivében
végeztiink egy ilyen mélyfurast, amely vilagosan beszamolt nekiink arro6l, hogy tulajdonképen
mi is van a magyar fold alatt.

Mar t6bb mint 80 évvel ezelott felmeriilt az a terv, vajjon nem lehetne-e a pesti Varosligetben
melegvizi artézikutat furni, ont6zés és flirdés céljaira. Zsigmondy Vilmos kivalé mélyfaro-
mérndkiink 1878-ban meg is valodsitotta ezt a tervet és 970 méter mélységbdl koriilbeliil napi
1000 m® 73-80 C°-os vizet hoztak felszinre. Igy keletkezett a kozismert Széchenyi-gyogyfiirds
¢és fovarosunk egyik latvanyossaga, a kitlind strandfiirdd.

A telep azonban akkora volt, hogy tizszer ennyi vizre lett volna sziikség. Uj artézikutat frtak
tehat, amely 1937-ben nyilt meg és percenként 4470 liter forrovizet szolgaltatott.

Ekkor keriilt sor a pesti altalaj részletes foldtani vizsgalatara is. igy most mar pontosan tudjuk,
hogy mi van a labunk alatt, a pesti aszfalt alatt.

Schafarzik Ferenc, a kitlind geoldgus irt errél egy igen megbizhaté munkat; mi is ennek a
nyomaban haladunk.
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A legjobban akkor ismerjiik meg a Pest alatt mélyebben fekvd kozetek helyzetét és
képzddését, ha atmegyiink Budara és ott tanulméanyozzuk a felszinen emelkedd hegyeket és
dombokat. Ez annyival is érdekesebb, mert ezek a hegyek 1ényegében megismétlik a magyar
kozéphegységek szerkezetét.

A felszinen itt mindeniitt az ujkor rétegsorozatat talaljuk. Ez alatt azonban nem a sorrendben
varhatd krétakor és a jurakor iiledékei vannak, hanem kozvetleniil a tridsz, tehat a régibb
masodkor mészkdzetei. Az, ami a nagy emldsok és viragos Oserdok korszaka és az elsod
hatalmas fenydkkel bendtt korallszigetek ¢és 6sgyikok korszaka kozott €lt, nem hagyott
nyomot a magyar Alfold altalajdban. Legnagyobbrészt szarazfold volt akkor itt, melynek gyér
iiledékeit nem Orizte meg az 1do.

A szép budai hegyek, a Gellérthegy, a Janoshegy, a Harshegy, nagyrészt mind mészkdze-
tekbdl, mészkobol és dolomitbol épiiltek €s kozeli rokonai az Alpok oriasainak, az osztrak
Dachsteinnak és a bajor Zugspitzének. Ugyanezt latjuk a Bakonyban és a Vértesben is. De a
mészkorétegek alaposan meg vannak repedezve, nagy torések huzodnak benniik; ez magya-
razza Budapest paratlan tajképi sz&épségét is. A budai oldal tele van dombokkal ¢és hegyekkel,
amelyek a Gellérthegy varfokanal hirtelen véget érnek és szabad teret engednek a végtelen
homokos siksdgnak. A Duna partja jelzi a torést, a budai hegyek folytatdsa alazuhant a 800-
1000 méter mélységbe. Ebben a mélységben, az Alfoldon fekszik a tridsz-mész és rajta a
harmadkor ¢€s a jelenkor iiledéke. Ezzel a toréssel kapcsolatosak a vulkdnikus vilag utolséd
jelenségei, a nagyszamu meleg forras is. A régi, joval hatalmasabb hdvizek mésztufat raktak
le (ezt teszi ma is a margitszigeti hoforras) és ezzel a mésztufaval boritottdk be a hegyeket.
Ilyen mésztufa-tablakbol all a budai Varhegy sapkdja is €s ebbe meg az alatta fekvo iszapba
vajtak azt a sok pincebarlangot, melyek a budai var polgari hazai alatt hizédnak és amelyeket
ujabban kiilonds latvanyossagként az idegenforgalom érdekében is kihasznélnak.

De mi van a magyar fold tridsz mészkozete alatt? Ezt a Bakony foldtani kutatdsa alkalméval
tudtuk meg. Margakat, kagylos mészkovet €és paldkat talaltak, amelyek mind még az alsé
tridszhoz tartoznak, alattuk pedig a permi idOk rétegcsoportozata kovetkezik.

Permi idének (vagy kettds tagozatarol, dyasnak) nevezziik azt a végtelen hosszi 1dot,
amelyben a vords homokkd, a német Zechstein és a legtobb porfir képzddott. Sok vulkanikus
kitorés volt még akkor Europaban, a nagy tengerbdl pedig sok kdso, gipsz és kalis6 maradt
vissza. Vajjon milyen volt akkor az ¢let? A kdszén erdeje mar tlinéfélben volt, csak oOriasi
zsurlok maradtak fenn és ekkor fejlodott ki a fenyvesek csaladja. A sivatagok elszort sos
tavainak iszapjaban a négylabu allatok elsd szerény képviseldi, az 6s géték maszkaltak.

Ez hat a nagy magyar medence nyugati szegélyének altalaja. Hegynagysagu, hatalmas
toredezett rogokbol all, amelyek - mint ahogy azt a legijabb foldmérések kimutattdk - még
napjainkban is igen lassan lefelé és lefelé mozognak. Ez az oka, hogy még az Alfold kozepén
is reng a fold. Valamennyien emléksziink a nagy kecskeméti foldrengésre.

E foldmozgasok kovetkeztében az altalaj rétegsora 0sszediilt, €s Osszetdredezett, ezért van itt
annyi repedés és vetddés. Labunk alatt valdosagos hegyvidék teriil el, amelynek egyenetlen-
ségeit a harmadkori rétegek toltotték ki. Ezekben azonban wjabb torések megismételték a
mozgasokat ¢és elhajlasokat.

A varosligeti artézikutak is megerdsitették ezeket a feltevéseket. A kutak lehatolnak a
dolomit-mészko rétegeibe és onnan hozzak fel a forrd vizet. A fards jegyzOkdnyve gyonyori
szép metszetben elmondotta nekiink, mint alakult ki a mélységbe siillyedt lathatatlan
Magyarorszag. A term6fold a Varosligetben és Rékoson jelenleg csak 20 centiméter vastag.
Alatta 17 méter mélységii pleisztocén homok ¢és kavics tertil el; ennyi volt a jégkorszak és az
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utdnakovetkezd 1d6 teljesitménye. Sok ezer év viharzott el folotte, ezer és ezer erdd, szam-
talan allatfaj kelt €letre és pusztult el, a nagy jégkorszak utolsé nyomai eltiintek, a barlang-
emberbdl colopépitményes lett, a kdszerszdmnak a helyét bronzfegyver foglalta el és szamta-
lan ismeretlen nép vonult at a magyar siksdgon, amig nyugatr6l el nem érkezett a hdsok
nemzedéke, vaskardjaival, ¢s meg nem hoditotta ezt a foldet. Egy 0j évezred kovetkezett, 0j
népek hajnala virradt fel a nagy sik felett, a romai 1égiok végigvonultak az ujonnan épiilt
utakon. Haboruk valtakoztak szorgalmasan békés korszakokkal, a szant6foldeken buzavetések
aranykalaszai csillogtak, hun lovak vagtattak az utakon és ahogy egyre multak a szdzadok, a
vilagtorténelemnek egy hosszu filmje pereg le szemiink eldtt. Négy «vilagkor» hagyta meg
nyomat az eldttliink fekvo furasi mintdkban, az artézikutak furasanak jegyzokonyveiben. De a
Fold szamara mindez csak 17 méter vastag pleisztocén homok- és kavicsréteg.

Megérti-e most mar olvasonk, hogy mi a foldtan és hogy milyen nyugodt 1élekkel szemléli a
geologus a vilagtorténelem eseményeit? A konyvtarak telve vannak hatalmas torténelmi
miivekkel, minden évezred megteremti a maga «0j vilagat», 0j vallasok, 0j civilizaciok, Uj
birodalmak keletkeznek: - a geologus szadmdra azonban mindez csak 17 méter kavics és
homok.

Az Alfold pestvidéki részén a kavics alatt agyag teriil el. Ebben az agyagban bizonyos
csigafajtakat talalunk, amelyek a Baden fiirddvaroska alatt elteriilé agyagban is eléfordulnak,
amiért is ezt az agyagot badeni-agyagnak nevezziik. Ez a réteg mar joval vastagabb, 24 méter
atméroju, alatta ismét homok tertiil el, 365 méter mélységig, amikor is ujabb homok-, agyag-
és margaréteg kovetkezik. 1246 méter mélységben azonban megakad a furdégép. Hatalmas
kemény mésztablakba iitkoziink, a mar emlitett dachsteini mészkobe, amelyet joval
nehezebben lehet megfurni.

A harmadkor 1229 méter vastag hatalmas homok- és agyaglerakodast hagyott hatra.

Ez az a kor, amelyben az ember megsziiletett. Ez a jégkorszak el6tti paradicsom, a barnaszén
korszaka, amelyben oOriasi erd6k boritottak be Eurdpat, palmak és magnoliak vegyiiltek a
fenyok ¢és a biikkok kozé és az 6ridsi erddségek gyantdjabol borostydnkd lett. A harmadkorban
legelészett - magyar foldon is - az orids-elefant, a dinotherium, a masztodon, a vad 16, a
kardfogu tigris és még sok mas szornyeteg allat. A homok ¢és agyag kozott talaltak is sok
koviiletet, a Nemzeti Mizeumban is 6riznek ebbdl a régi vilagbol szarmazd csontvazakat.

Most mar nem évezredekkel fogjuk mérni az 1ddt, hisz ez a lerakddas mar tobb mint ezer
méter vastag, s tudjuk, hogy a 17 méter vastag kavicsréteg is mar milyen hatalmas hossza
1dére mutat vissza.

Vannak tuddsok, akik szerint a harmadkor tobbmillié évig tartott; ezt batran el is hihetjlik
nekik.

Magyarorszag foldtani multjadban nagy Ur tatong. Az Alfoldon hianyoznak a kréta- és
jurakorszak nyomai. A hegykorzet tantivallomasabol tudjuk, hogy ebben a nagy medencében
akkoriban szarazfold lehetett. A nagy Tethis-tenger, amely a mai Eurdpat elarasztotta mész-
iiledékeivel, Alfoldiinkén magas hegységbe iitk6zott.

Ebben a jura- és krétakori tengerben olyan lehetett a vilag, mint ma a Csendes-6ceéan tropusi
tajain. Korallzatonyok ¢és nagy mészpadok ndttek ki a vizbdl és ahol humusz keletkezett,
hatalmas erddségek zoldeltek. Az oriasi calamites-zsurlo, a most is €16 arancariak és a cycas-
palmak kozott futkostak, ropdostek és vadasztak az orids-gyikok, a szauruszok seregei.
Kegyetlen vad ¢let tobzodott akkor ebben a tengerben, amelyben ezer és ezer halsarkany
(ichthiosaurus) €s hosszunyaku hattyusarkany (plesiosaurus) uszkalt. A jurabeli Europaban
csak néhany sziget emelkedett ki a tengerbdl, az Alpok el6futarai; de a nagy hegységek
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maguk, az Alpok ¢s a Karpatok akkor még nem alltak, nem voltak Appenninek, sem Pireneu-
sok, amelyek mind harmadkori képzédmények. A Himalaja és a délamerikai Kordillerak sem
léteztek még akkor; hisz a Fold minden lanchegysége meglehetésen ujkeletii (ezért is oly
magasak még!).

De minderrdl hallgat a magyar Alfold kébefaragott kronikaja. Budapest vidékén a harmadkori
iiledékek (a budai marga és a kiscelli agyag) alatt a&tmenet nélkiil dachsteini mészkdre és
fédolomitra bukkanunk, amely alatt pedig tjabb margarétegek és kagyldos mészkovek teriilnek
el, azok a rétegek, amelyeket a foldtan triaszkori kézetnek nevez. Ez is mind tengeri
lerakddas, az 1000 méteres hataron alul mar boven talalunk beldle. A foldtan tanitasa szerint
ez alatt még két réteg kovetkezik: - a permi homokkd és a kristalyos pala. Ezzel elériink a
foldtan els6 fejezetéhez, az 6skorhoz, az Osoceanhoz, a Fold igazi gerincéhez, az élet
legkezdetéhez. A csillampala alatt mar nem lehet mas, mint magma, tiiz, lava, ez alatt pedig a
Fold vasmagva az arany kozponttal.

Héat nem szép tudomany ez, amely a pesti aszfaltrdl ilyen mélységbe tud leszallni?

Mar most vizsgaljuk meg, hogy mit értiink permi homokkdén. Mi a permi korszak? Azt mar
tudjuk, hogy a kdszénkorszak utan kovetkezd sivatagkorszaknak a neve. Eldtte volt a nagy
kdészénerdd, a hires els6 jégkorszak, a nagy vulkani kitorések évezredes korszaka és azoknak
az 1000 méter magassagra becsiilt hatalmas hegyeknek a kora, amelyeket Kdszén-Alpoknak
hivnak. Més orszadgokban, Belgiumban, Németalfoldon, a Ruhrvidéken igen szépen meg-
maradt mind ennek az emléke, nalunk azonban nyoma sincs ezeknek az idoknek. A kdszén
képzddése elott is sok mindenféle tortént a vildgon, akkor néttek a devonkorszak korall-
zatonyai, akkor keletkeztek a szilur Osrdkjai, a kambrium elsé faundja, a magyar Alfold
altalajaban azonban mindez hianyzik. A Vag volgyében, Pécs koriil, a Liptoi-havasokban és a
Fatraban megtalaljuk az 6srégi kézetek maradékat; a Pollana granitbol és kristalyos palabol
épiilt, az Alacsony-Tatraban gnajszt ¢és granitot talalunk €¢s GOomor €és Szepes megye réz- €s
vastelepei kristalyos kozetbe vannak beagyazva. Az Erdélyi Vulkdnhegységben van Erdély
leggazdagabb szénbanyaja - de mindezek kiszorultak a Nagyalfold szélére, az orszag szivében
a permi homokkdvel kezdddik a magyar fold torténete.

Egészen maskép fest azonban a magyar fold képe, ha nem az Alfoldet, hanem a Felfoldet
nézziik. A Karpati hegyvidéken és a Hegyaljan igen nagy teriileten u. n. karpati homokkovet
talalunk. Nem egyenletes homokko ez, sok benne a margas mészko és margas pala is, amelyek
a Fold kozépkorabol szarmaznak, a legrégibb harmadkorbdl (az 0. n. eocénbdl) és a
krétakorszakbol. Ez a hatalmas tiledék a Karpatokon tul a szomszéd Galicidba is atterjed;
ebbdl a kdzetbdl termelik ott a kdolajat is. Ezt jol észben kell tartanunk, ha hazadnk természeti
kincseirél beszéliink. A karpati homokkd oly nagy kiterjedésii, hogy Eperjestél délre és
¢északra 150 kilométeres tavolsagban is fellelhetd.

Mindossze hét oldal terjedelmii a foldalatti Magyarorszag vazlata. Es mégis mennyi
mindenrdl szamol be ez a néhany szaz mondat! Feltarja eldttiink a teremtés titkat, a legdsibb
1doktdl a jelenkorig, €s elarulja, hogy milyen kiilonds sors jutott ennek az orszagnak és milyen
nyugtalan, sot veszélyes ez a fold, amelyen dolgozunk ¢€s ¢€liink. Nagy multja van, foldtani
tekintetben is, és nagy lesz jovdje is.
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A tenger épiti és lebontja a szarazfoldet.

Hazanknak mar nincs tengerpartja. Evszazadokig volt. A magyar cimert nemcsak Fiuméban és
a magyar tengerparton tisztelték, hanem messze lent Dalmécidban is. Most azonban szaraz-
foldi allam vagyunk és igy - ha meg akarjuk figyelni a tenger épit6, rombold6 munkajat -
kiilfoldre kell utaznunk.

Ennek ellenére mégis csak odahaza kezdjiik meg a tengeri hatasok tanulmanyozasat, hiszen
egyeldre beérhetjlik e célbol egy pohar vizzel. Mily igaz az, amit a régi kolté mond: - hogy az
egész ¢g visszatiikrozodik egyetlen egy vizcseppben. Ez a pohdr viz lesz most a mi szamunkra
a tenger, sOt az egész teremtés tiikre.

Ott all most az ablakparkdnyon. Nyugodtan 4ll és be akarja bizonyitani, hogy még a
legtisztabb vizben is keletkezik iiledék. Sziirke, sargas iszap szall le a pohar fenekére. Ha eso
esik, minden pocsolya zavaros, de id6vel megtisztul, a fené¢kre szall le mindaz, ami a vizben
uszott és lebegett. A folyokbodl is kiszitalodik az, amit magukkal visznek. Figyeljik meg,
milyen érdekes torvényszerii modon tortetik ez! Legeldszor is az szall ald, ami a legnehezebb:
- a homok. Mi a homok? A hegyek koézettormelékének finom része, amelynek szemcséi a
szallitas kozben aprézodtak, koptak, lecsiszolodtak. Minden kdzetbdl van benne valamennyi,
nyilvanval6 tehat, hogy a homok maga is igen sokféle. Mi magunk mar jo egy félszazad ota
bongéssziik a természettudoményi irodalmat, és minden konyvet, amelyhez hozzd tudunk
férni, gondosan elolvasunk, mégsem talaltunk még Osszefoglalo munkat a homokrol. Pedig
igen fontos, érdekes konyv volna! Kérjiik kartarsainkat, irjdk meg miel6bb!

A homokkérdést sajat megfigyeléseink segitségével kezdtiik tanulmanyozni és megallapitot-
tuk, hogy minden pocsolya altalajaban homokréteg huzodik. Ez a homok azonban nem latszik
ki, mert foléje épiilt az iszap emelete. Egy hét alatt kész az iszapszOnyeg. Mi az iszap? Mar
besz¢ltiink rola: - az iszap a vizben lebegd legfinomabb anyag. A tudomany nyelvén agyag a
neve, mar akkor is, amikor az avatatlan nép iszaprol beszElt. Az agyagrol mar sok konyvet
irtak, mert az jo lizlet, hisz a cement, a porcelanfold, a fazekas agyag, s6t a bauxit is alapjaban
véve mind agyag, vegyileg aluminiumszilikat és aluminiumhydrat, tobbféle kozéjiikkeverddott
asvanyrészekkel. Ha sok benne a homok, akkor homokos agyag a neve, ha pedig tobb benne a
mész, akkor marganak hivjuk.

Az agyagnak nagyon kiilonos tulajdonsaga van. Ha megszarad, kokemény lesz.

Sok mindent mondott el nekiink ez a pohar viz. Most pedig kimegyiink az elsd, keziink
ligyébe akado falusi ttra, megkeresiink egy kiszaradt pocsolyat és a magunkkal hozott asoval
meréleges iranyban asni kezdiink. Ime, itt van eléttiink az elsd szelvény, amelyet most
tanulmanyozni fogunk. Keresztmetszetben teriil el el6ttiink az események sorozata. Legalul
homokot talalunk, folétte iszapot, efolott pedig egy réteg nagyon finom iszapot. Most Ujabb
homok ¢és iszap kovetkezik, a rétegek élesen elvalnak egymastdl és vastagsagukbol pontosan
meg lehet allapitani, mennyi ideig tartott a homokos és az iszapos «kor». Megirhatjuk tehat az
iiledék torténetét.

Ugyanezt teszi a foldbuvar a tenger rétegeivel is, ugyanigy masolja le a Fold torténetét, ha ezt
eredetileg a tenger irta meg €s nem a tlizhanyohegyek ¢és a foldrengések.

Mert amit mi most kicsiben megtettiink, azt teszi meg a tenger joval hatalmasabb mértékben.
A vilagtengerek iiledékei (és kisebb mértékben a folyok és forrasok) épitették fel a Fold
kérgének javarészét, sokkal tobbet mint a plutoni és vulkéani erdk.
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Ahol a foldkutatd természetes keresztmetszetre taldl, ott 6rvendve tanulményozza, méri a
tanulsagos szelvényt, kiszedi beldle a visszamaradt koviileteket, és teljes biztonsaggal
megfogalmazza Foldiink csodalatos torténetét.

A természetben valdban szinte hihetetleniil hatalmas ardnyokban ismétlodik meg a letilepedés,
az . n. szedimentacid. A folyok végzik az aramlé vizecske munkajat és a vegyileg oldott vagy
szétdorzsolt anyagokat elszallitjak a nagy tengerbe. Mi oldodik a vizben? Mi laikusok tudjuk
a sorol, a cukorrol, a gumirol és még néhany mas anyagrol, hogy konnyen oldédik, a tudo-
many azonban mar régen megallapitotta, hogy a kvarc, a kovasav és az aluminiumszilikat
kivételével minden feloldodik a vizben. A tenger utolso iiledéke tehat homokbol és agyagbol
van, a tobbi anyag oldott allapotban szall ala a nagy medencében. Kiszamitottdk, hogy a
szarazfold minden négyzetkilométerébdl évente 40,000 kilogramm oldott anyagot szallitanak
a folyok a tengerbe. Némely folyo, példaul a kanadai Lorinc-folyam 77,000 kilogrammot
hordoz magaval. Ennek a mennyiségnek a fele szénsavas mész. A mész t. i. konnyen oldodik a
szénsavdus vizben és kicsapodik ott, ahol kevesebb a szénsav, azaz a tenger fenekén. A tobbi
oldott anyag javarészt magnézia, gipsz €s k0so6. A mechanikailag szétdorzsolt anyagok kozott
minden foldi anyag fellelhetd, mind lesiipped a folyok fenekére, ott zatonyokat épit, az
arvizzel tovabbvandorol és végiil elmertiil a nagy sirban, a tenger fenekén.

A kvarc és az agyag teszik a Fold kérgének egyharmad részét, azutan kovetkeznek a kiilonféle
sok €és a mész, és csak utolso sorban, sokkal kisebb mennyiségben a Fold tobbi anyaga. A
féanyagok egymasutan csapodnak le s mint tudjuk, ennek is bizonyos térvényszeriisége van,
fokép, ami a sorrendet illeti.

A legdurvabb gorgeteg a tengerparton marad. Utana kovetkezik a homokréteg, amelybdl a
sziklas, koves dalmat tengerparton csak keveset talalni; a legtobbet Cirkvenican, Arbeban,
Lapadon, Kupéri partjan, Budnéban és Barban. Az Eszaki-, a Keleti-tenger és az Atlanti-6cean
partjan, valamint a floridai fiirdékben azonban annal tébb a barsonyosan finom homok. Gyak-
ran tiszta kvarcbol keletkezett, az egyes szemcsék a hullamok 6rldémalmaban gombolylien
lecsiszolodtak és ezért konnyen gurulnak. A sz€l szarnyaira veszi Oket, lehordja a homokot a
partra és homokbuckakat épit beldliik; ilyenforman egy egészen 0j tajkép alakul ki, amely
azonban a geologus szdmara nem arul el mas titkot, mint azt az egyszert tényt, hogy a homok
oly iiledék, amely vizben mar nem oldodik tovabb.

De nagyot tévedne a fiirdévendég, ha azt gondolna, hogy a tenger egész medre homokos. A
parti liledék (ez a neve a homokos sdvnak) csak néhany szaz méteres, azutdn mar megvaltozik
az lledék természete. Iszapov kovetkezik, amely ugyanolyan mint a t6 iszapja €s koriilbeliil
200 méternyi mélységig ér le. A FelsGadria vagy az Eszaki-tenger medre mindeniitt iszapos,
mert ezek a tengerek sekélyek.

A tengeri iszap olykor igen finom, kékszinli agyag. Kiszamitottak, hogy a tenger medre
koriilbeliil 36 millio négyzetkilométer teriileten (Eurdpa 10 millié négyzetkilométer tertiletit)
ilyen iszappal van beboritva. De nem mindig kékessziirke ez az iszap, megesik, példaul a
Fekete-tenger partjan, hogy koromfekete. Ezt a sotét szinét azonban nem a naftatol vagy a
széntOl kapja, hanem a kénes vastol, amely némely baktérium hatdsa alatt feketére festodik.
Nagyobb mélységben megint megvaltozik az iszap, vords szinre valt at. A nagy 6ceanok
medrének egyharmadat vords mélységi iszap fedi. Batran allithatjuk, hogy ez a legvastagabb
egyanyagu liledék a Foldon. Kétség sem fér hozza, hogy ez a vords agyag a Fold jovojében
nagy szerepet fog jatszani, ha a tengerfenékrdl egyszer majd napfényre keriil. Ma még nem
sokat tudunk e rejtelmes agyag eredetérodl és természetérdl, épp csak azt allapitottdk meg rola,
hogy nem teljesen mészmentes; a mész t. i. nagy mélységben szintén oldodik. Azt is tudjuk
mar réla, hogy sok benne a vasrozsda, a mangan ¢€s - ami f6lotte meglepd! - rengeteg meteorit-
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toredék és kozmikus por is van benne. Ugy latszik, hogy odalent a sotét mélységben gyiilt
0ssze az égi irbdl leszallo sok kozmikus por, amely kitolti a csillagok kozti «vilagoty.

Ugye, milyen titokzatos tényekre és dsszefliggésekre bukkanunk mar az elsé 1épésnél! Neptun
birodalma nem kevésbbé rejtélyes, mint amilyen Pluto mithelye volt. Nem csoda tehat, hogy a
geologusok képzelete Ujra szarnyalni kezdett és szamtalan csodalatos mesét hordott 0ssze a
tengerrdl. Igy sokan azt allitjak, hogy a legnagyobb ocean a foldkéreg képzédése ota mindig
vizmedence volt; ¢és ennek, valljuk be, van is némi valdszintisége. De mit szolnak ahhoz a
feltevéshez, hogy a Csendes-6cean 10,000 méter mély bevajodasa a foldkéregben nem
foldtani, hanem csillagaszati okokbol keletkezett: hogy egy hold valt ki a Fold testébdl ezen a
helyen és hogy ezt az iireget tolttte be utdlag a viz!

Mi a romantikat csak a miivészetben szeretjiik, a tudoméanyban kevésbbé, ezért nem is foglal-
kozunk részletesen ezekkel a bilibajos torténetekkel, épp csak megemlitjiik dket. Kotelessé-
giink azonban, hogy beszamoljunk egy tényrdl, amely némi alapot szolgaltat ezeknek a szép
legenddknak. A Csendes-Ocednban ¢és az Atlanti-6cednban a vords agyag felszinén gyakran
talalni capafogat, amely még ebben a nagy mélységben sem oldodott fel. Ezek a fogak nem a
mai capak, hanem a harmadkori 6ridsi carcharodon cépak testébdl valok, tehat mar évmilliok
elott lesiillyedtek. A fogak mégis a voros agyagréteg felszinén fekiisznek, holott az agyagréteg
sok méter vastag. Marmost tess€k kiszamitani, hogy mikor keletkeztek ezek az 6ceanok!

Mész és s0 is kertil sziinetlen aramléasban a tengermedencékbe; ezeknek mi a sorsa?

A mész a tengerben miivésziesen szEép formakat 6lt. Valosdgos muzeumot formal a tenger
fenekén, amelyben nagyobb remekmiivek vannak felhalmozva, mint iparmiivészeti tarlatain-
kon. Ha tudomanyos miivekben azt olvassuk, hogy a nyilttengeri lerakdédasok nagyrésze
aprobb allati ndvények pancéljaibol all, globigerinabodl, foraminiferakbol, coccolithoporidak-
bol, radiolariakbol és bacillariacedkbol, akkor csak a szaktudos érti meg, hogy itt koriilbeliil
10,000 egymastdl kiilonb6zo alakzatrol van szo, melyeknek mindegyike valésagos remekmii.

Mar megemlitettiik egy izben, hogy egy angol expedicid harom és fél évig tartd vilagkorili
utjan megvizsgalta a tengerek természetrajzat és az dcednok medrét. A «Challenger» nevii
hajo 69,000 tengeri mérfoldet jart be és annyi iszapprobat gyiijtott, hogy évtizedekig tartott,
amig a tudosok feldolgoztdk az anyagot. Az angolok liberalisak voltak, német tudosoknak is
juttattak a gyiijtott anyagbol. Haeckel Ferenc, jénai zoologus példaul igazi német alapossaggal
12 évig vizsgalgatta a Challenger-iszapban talalt radiolariakat. 3300 olyan format irt és rajzolt
le, amelyeket eddig nem ismertiink. A radiolaria paranyi allatka, amely a vizben lebeg ¢és
hosszu fonalainak halojaval paranyi novényeket €s véglényeket halaszik. Ezekbdl él. De hogy
el ne siillyedjen a vizben, megnoveszti feliiletét s kovasavbol allo kis vazat valaszt ki,
amelynek mélyén gy iil, mint pok a haldjaban. De milyen sokféle alakja van ennek a vaznak!
Kristalyos, csillagos a formajuk, van kozottiik korona, serleg, pohar, pokhald, rendjel, racsozat
¢és egyik szebb, izlésesebb, miivészibb ¢s érdekesebb a masiknal. Milyen képzelet teremtette
ezt a bamulatos valtozatossagot? Nem volt még miivész a vildgon, még Leonardo da Vinci
sem, aki ennyi format tudott volna teremteni!

Ugyanez all a foraminiferakra is, ezekbdl is sok ezer format ismeriink. Apré kamrakra osztott,
mészbdl épiilt hazikokban, mint a csiga a hazaban, ugy iilnek ezek a kis éldlények és ugyan-
ugy halasszak zsakméanyukat, mint a radiolaridk. A német irodalomnak egy csodalatos konyve
foglalkozik veliik. Dreyernek hivjak szerzdjét, sajnos mar régen meghalt, pedig nagy kar érte,
mert zsenidlis ember volt! A Peneroplis-ro6l sz6l6 mivében megirta, hogy a Vords-tenger
partjar6l kapott egy maroknyi foraminifera-homokot, amely foképen peneroplisokbol allt.
Szaz és szaz kiilonféle fajt és valtozatot ir le a kdnyvében, melyek mind ebbdl az egy alakbol
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fejlodtek ki. Abban az idében t. i. még nem tudtdk, hogy itt mutaci6 tértént. Ma mar sokféle
mutaciot ismeriink és tudjuk, hogy az allatok és novények sokfélesége ilyen modon kelet-
kezett. Minket magunkat is nagyon érdekelt ez a felfedezés; éreztiikk, hogy itt be Ilehet
kukkantani a Teremt6 miithelyébe €s ezért felszedtiik satorfankat és elzarandokoltunk a Voros-
tengerhez. Azsiaban, Eltor vidékén talaltunk mi is foraminifera-homokot, ezerféle valtozatos
alakzatokat ¢és azota sem hiszlink tobbé Darwin fajelméletében. Meggydzddésiink, hogy a
teremtés nem «hét napig» tartott, hanem még folyvast tart és egészen mas uton jar, mint ahogy
azt a darwinistak hiszik.

A tenger medrében Osszegylilemld mészbdl keletkezik a mészmoszatok alig ismert hatalmas
vildga is. Szeretnénk réluk részletesebben irni, mert megallapitottuk, hogy ezek a véglények
fontosabbak, mint a korallok. 1914-t6l 1935-ig foglalkoztunk veliik. Hosszl Utjainkon a vilag
minden tropusi tengerében gyiijtottiink mésziszapot ¢és gy lattuk, hogy ez sok helyen
nagyobbrészt mészmoszatokbol all. Most is szilinetleniil kutatjuk a déli Adria és Gorogorszag
mészzatonyait, ahol szintén szamtalan coccolithophorida fordul eld. Még nem fejeztiik be
tanulmanyainkat, de mar annyit elarulhatunk, hogy minden mészzatony ezekbdl a mészmo-
szatokbdl all. Ha Ausztralia, Papua és Tahiti kozt a foldtani jelenkorban most egy 0j foldrész
épiil fel, akkor ezt f0kép a mészmoszatoknak kdszonhetjiik.

Van a véglényeknek még egy negyedik csoportja is, amelyek szintén iszappa allnak 6ssze. De
ezek a tengerviznek nem a szénsavas meszét hasznaljak fel, hanem a kovasavat. Apro,
aranyszinli novénykék ezek, amelyek a kovasavbol, azaz kvarcbdl, dobozalaku vézakat
¢épitenek. Ezekben ¢élnek és tiszkalnak és vazuk akkor sem mallik szét, ha a kis diatomacea
(vagy bacillariacea) elhal. A kovavaz megmarad, a tenger fenekére stillyed és ott felhalmozo-
dik. A tenger medrének 6%-at kovasavas iiledék boritja, a foraminiferdk birodalma a
medernek 30%-at, és ugyanennyire becsiiljiik a mésznovénykék vildgat. A radiolariak allitolag
3%-nyi teriiletet foglalnak el.

Olvasoink bizonyara azt gondoljak, hogy mi koziik nekik ehhez! De tessék meggondolni,
hogy a tenger a Fold teriiletének /3 részét boritja be és hogy a mésziszap (mert igy kell
nevezniink azt a lerakddast, amely a parti iiledék és a voros mélységi agyag kozott elteriild
tengerfenéket befedi) 105 milli6 négyzetkilométernyi teriiletet borit be. Eurdpa teriilete
koriilbeliil 10 millio6 négyzetkilométer, valamennyi szarazfoldé egylittvéve 1498 millio, a
mésziszap orszaga tehat maga is egy hatalmas vilagrész. Mésziszapbol keriil majd ki egyszer a
jOVO6 szarazfoldje, a mészhegyekbdl és mészsikokbol allo hatalmas uj vilag.

A jovO a jelenbdl és a multbdl épiil. Az a vegyi anyag, amelyet a tengerviz felold, nagyobb
részében €16 mész- ¢€s kovaszemcsékké valtozik at. A viz tehat megtisztul, a holt pelyhek
lepergedeznek a mélységbe és felépitik az eljovendd évmillid sziklait. Csak a legmélyebb
pontokon, 4000 méter mélységen tul, oldodik fel Gjra a mész; itt tobb a szénsav a vizben és
lehet, hogy az 6ridsi nyomas a vegyi Osszefliggéseket is megvaltoztatja.

Ennyit tudunk ma a tenger iiledékeir6l. Nehéz dolog megéreztetni az olvasoval ezeknek a
latszatra apro tényeknek vilagteremtd nagy jelentdségét. A régiek gyakran mondogattak, hogy
a természet igazi nagysaga €épp legparanyibb jelenségeiben nyilvanul meg a legszebben; a
mésziszap is gyonyori példdja ennek az igazsagnak.

Felemel6 és egyszersmind lesujto az a kép, mely itt a szemiink el6tt alakult ki, ha becsukjuk a
konyvet és elgondolkodunk azon, hogy mit jelent valdjaban az, amit megtudtunk.

Szamtalan évezred Ota, évrdél-évre, naprol-napra hull a mészpelyhek esdje a tengerekbe és
szakadatlanul képzddnek a mész-szikldk. De ez az es6 mar sok millié év eldtt is permetezett
és megepitette azokat a fenséges mészfalakat, amelyeket ma a Karpatokban, az Alpokban, a
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Budai hegyekben és a vilag minden mész- ¢és dolomithegyeiben megcsodalhatunk. Egy-egy
ilyen mészfal néha 2000 méter magassagra emelkedik. Egyik hires példanya a Zugspitze
mésztombje, az Eibsee folott. Wettersteinmésznek nevezi a geologus ezt a kodzetet. Ha
gorcsovel vizsgaljuk, megéllapithatjuk, hogy mésziszapbol késziilt, amelyben még ma is
megtalalni a mészmoszatok nyomat.

Am minden mészfal eldbb-utobb osszediil, az esé feloldja, a forrdsok az oldott meszet a
folyokba szallitjak, ezek meg a tengerbe viszik. Itt a mész az ¢€l6lények testében tamad fel
ujra. Ha ezek elhalnak, pehelyalakban lehull a tenger fenekére ¢s mésziszappa valik, ez meg
ujra feltimad mészkéformaban és hegységgé tornyosodik. A nagy korforgas, €let, halal, ko-
szervezet-szarazfold-tenger ujra kezdddik, tovabb kavarog és kozben évmilliok telnek el... Az
1d6 elveszti jelentOségét, s az emberi nem torténete is eltorpiil ebben a gigantikus
folyamatban.

Ez a természetbuvarok patosza. Belenéziink gorcsoviink lencséjébe, csendesen figyeljiik a
nagyitotliveg alatt meghuzodo kevés tengeri iszapot ¢és dolgozoszobank csendjében megszolal
Isten szava, mint egykor a szent hegyekben a mult nagy profétai. Nekiink is szent ez a hegy,
minden hegy, minden k6, minden csepp viz, mert a Teremtés kéznyomat fedezziik fel benne.
Megértettiik beldliik, hogy mikép képzddott ez a fold, amelyen éliink, s meggy6zddtiink rola,
hogy a Teremtés mindig egyforméan csodalatos volt s ma sem rejtelmesebb a vildg, mint a
multban. Mindig ez tortént, apré mikroszkopikus pelyhek segitségével nétt és fogyott a Fold,
ugy ahogy most leirtuk. Ez a mai nap, hazank ¢€s a sajat életiink, mind része a nagy csodéanak,
a Teremtés 0rok torvényének. Isten mindig jelen van, mindig hallatja szavat, csak meg kell
érteni! Soha, sem a multban, sem a jovoben nem fog vilagosabban megnyilatkozni, mint
ahogy ebben a miivében teszi.

Ertsiik meg egymast: - a természet, a Teremtés utolso titka is megnyilt el6ttiink.

Ami ma torténik, az azért oly gigantikus méretli, mert minden eseménynek végelathatatlan
multja van. Nemzedékek millioi kovetik egymast, amig felépiil a pehelybdl a hegy, a mész- és
homokszemcsékbdl a foldrész.

Ezért kell a foldtannal foglalkoznunk, ez érteti meg velliink a legjobban a vilag folyasat.
Akérhova néziink is, mindeniitt megleljiik ezt a térvényt. A kis dolgok sziilik a nagyokat. Egy
torvény hozott 1étre mindent és mi is részesei vagyunk ennek a térvénynek. A vallas nyelvén
szolva: Isten 6lében iiliink és soha tobbé nem fogunk kibukni a vilagbdl.

De térjiink most vissza a nagy gondolatok hegycstcsairél a természeti tényekhez! Ne
feledkezziink meg arrol, hogy a lerakodasok folyamataban még nincs minden felderitve s
latogassuk meg ismét a falusi pocsolyat, ahonnét kiindultunk. Itt tanulmanyoztuk el6szor az
iszap- ¢s homokrétegeket és megallapitottuk, hogy ezek anyaga laza és konnyli. Laza és
siippedékes a fiirddstrand homokja is. Ha a tenger mélyébdl hozunk fel mésziszapot vagy
vOrds agyagot, az is plasztikusan gyarhat6. Az agyagpala azonban s a Zugspitze vagy a
Gellérthegy mészkove kemény. Itt tehat egy szem hidnyzik a lancbol. Mi tortént az iszappal és
homokkal, hogy ennyire megkeményedett?

Kozetformalodasnak nevezi a tudomany ezt a folyamatot, melynek okat sokdig nem ismerte.
Lassanként a kovetkezo tényeket deritette ki:

A tengeri ililedékek kozetté formalodasa mar akkor veszi kezdetét, amikor az anyagok a
mélységbe, 1j rétegek nyomésa ala keriilnek. A hidraulikus prés térvénye itt sok mindent
megmagyaraz, de nem mindent. Igen fontos része ennek a folyamatnak a viz szivargasa is, az
u. n. «hegynedvesség», mely a legnagyobb mélységben is fellelhetd minden kdézetben. A
leszivargd vizben majdnem mindig talalunk oldott allapotban levd szénsavat, amely feloldja a
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meszet, gipszet, kovasavat és a vas-sokat. Paranyl mennyiségli ez a szénsav, de vegyelem-
zéssel mindig ki lehetett mutatni. Az oldatok azonban nem tartjak meg az oldott anyagokat,
mert a szénsav elillan; elillandsa utdn lecsapodnak €s megtoltik a mész- vagy homokszemcsék
kozti apré hézagokat. A legparanyibb iszaprészecskéket is igen finom gylrik veszik koriil,
amig végiil az egész anyag Ossze nem all egy teljesen iiregnélkiili, stilyos mésztombbé. A
tengeri homokbdl igy lesz a homokkd, amely azonban mindig konnyebb és mallékonyabb,
mint a mész-szikla. Az agyag agyagpalava valtozik és ha mész is volt az agyagban, akkor
margava. Ha pedig a mész, a marga és a pala érintkezésbe jut a Fold magmajaval, akkor
megporkolddik. Mar a vulkdnok tanulmanyozasa alkalmaval megismerkedtiink ezzel a
jelenséggel és megtanultuk, mikép keletkezik a marvany.

Minden kisérletet legjobban az ellenprobaja igazol. Valdban, vannak agyagfajtdk, melyek
évmilliok elodtt keletkeztek és mégis puhdk €és gyarhatok. Itt hidnyzott a stly €s a beszivargd
viz. Hires példaja ennek a Leningrad koril talalhaté gyurhatdo agyag, mely a kambrikus
rétegekbdl, tehat a Fold 6skorabol szarmazik.

Ami az agyagra all, az a kdsora is érvényes. A kdsobol is lehet szikla, habar ez az anyag a
tengerben maskép rakodik le, mint a kvarc, a mész vagy az agyag.

Aki valaha megkdstolta a tenger vizét, az tudja, hogy igen rossz izii. Nemcsak s6s, hanem
keserti is, a késon kiviil is még sok mindenféle s6 van benne. De ha kiilonféle tengerek vizét
kostoljuk meg, megallapithatjuk, hogy nem mindegyiknek egyforma az ize. Leningrad
vidékén a Keleti-tenger olyan hig, hogy inni is lehet, de mar Danzig vidékén %1000 rész s6 van
benne. Az Atlanti-6cednban 35 ezredrész sot taldlunk. Eurdpa tengerei koziil az Adria a
legsosabb, ebben 45 ezrelék a so.

Ha tengerviz utan édesvizet iszunk, megallapithatjuk, hogy ez valéban megérdemli a nevét: -
édesnek hat. Tizenkétszer annyi benne a karbonat, mint a s6, mig a tengerben 90-szer annyi s
van, mint karbonat. Ebbdl igen fontos kovetkeztetés vonhatd. A tengervizben oldott nagy
mennyiségl klormagnéziumnak az a tulajdonsaga, hogy a vizben szabadon lebegd részecskéi
konnyen lecsapodnak. A lerakddasok aranya tehat a tenger sotartalmatol fiigg. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a so igenis rendkiviil fontos szerepet jatszik a tenger életében. Sosviz nélkiil
nemigen képzddhetett volna az a sokféle réteg, amely hazénk foldjét alkotja és semmi esetre
sem képzOdott volna abban a formaban, ahogy ma latjuk.

Mar ebbdl a ténybdl is kideriil, hogy a tengeri sonak igen jelentOs szerepe van. Hosszu ideig
azt hitte a tudomany, hogy a tenger s6ja azokbol a paranyi somennyiségekbdl keriilt ki,
amelyet a folyok oldanak ki a foldbdl és sziklakbol. De ha vegyelemezziik a kdzeteket,
megallapithatjuk, hogy elenyészé mennyiségli klort és natriumot tartalmaznak, (a kdséd
Osszetétele ugyanis NaCl), a tengervizben pedig annyi a so, hogy valamennyi szarazfoldi
sonak az 6todét teszi ki. Ha elparologtatnok az o6cednok vizét, annyi s6 maradna, hogy fel
lehetne épiteni vele egész Eurdpat és Eszakamerikat valamennyi hatalmas hegységével. Hogy
ennyi so Osszegytilhessen, ahhoz elképzelhetetlen hosszu idore volna sziikség.

Itt tehat megakadunk. De ismeriink a Fold torténetében még egyéb tényeket is, amelyek még
nagyobb gyanut ébresztenek benniink. A Fold kérgében is megmagyarazhatatlanul sok a so.
Berlin kozelében, Sperenberg mellett talaltak egy kdsotelepet, amelyet 1273 méter mélységig
fartak meg ¢s még mindig nem értek a végére. Ennyi s6 a mai tengerek egyikébdl sem
keletkezhetnék. Tobb hasonld tapasztalat arra inditotta a tuddsokat (igy elsdsorban a bécsi
Suesst), hogy egy tjabb elméletet allitsanak fel, azt t. i., hogy a tengerben ezel6tt tobb volt a
s0 ¢s hogy mar az Ostengerben is volt s0, a s6 tehat hozzatartozik a természet eredeti dsanya-
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gahoz. Lehet, hogy a Fold belsd részében sok volt a klor- és natriumg6z s hogy ezek csapod-
tak le a tenger keletkezésekor.

A Fold tehat az 1dok kezdete 6ta hatalmas sotartalékkal rendelkezett. A mai hires nagy so-
banyak ennek csak apr6 maradékai. A legnagyobb ismert sobanya a hires Wielicska Lengyel-
orszagban. Ezt a banyat, amely Krakko szomszédsagaban teriil el, mar ezer éve muvelik, tehat
egyidés a tordai sobanyaval. Mindkettd Europa legrégibb sobanyai kozé tartozik, mind-
kettdben 99%-os tiszta kdsorétegek vannak, tobb mint 150 kilométer hosszsagban. A
wielicskai banya a vilag legnagyobb sobanydja, jelenleg évi 200,000 tonnat termelnek ki
beldle. S minthogy a konyhasonak egyre novekvd fontossaga van a vegyészeti iparban, ezt a
termelést elorelathatolag még jelentdsen fogjak fokozni.

De hazankban is hatalmas, szinte kifogyhatatlan kdsotartalékok vannak. 25 nagyobb sotom-
zsot ismeriink Erdélyben; a f6 lelohelyek Parajd, Torda, Vizakna, Maramarosban Aknaszlatina
¢s Ronaszék, tovabba Sovar és Eperjes. Nagymagyarorszagnak 11 sobanyajaban évi 300,000
tonna sot termeltek és ez a mennyiség €vszdzadokra biztositottnak latszott; a s6 az Osszes
banyatermékek értékének '/s részét tette ki. A trianoni békeszerz6dés azonban valamennyi
sobanyatdl megfosztott benniinket, ugy hogy sok millidt kellett sora kolteniink. Késébb
visszakaptuk Aknaszlatinat, amely bOven fedezte az orszdg sziikségletét, Erdély vissza-
csatolasaval pedig Gjra megkaptuk azt a nagy sokincset, amelyrél mar Tohotom idejében is
tudtak. Rénaszék, Aknasuhatag, Désakna és Parajd szamolatlanul ontja az aldést. Parajd
vidékén és Szovatan valosagos sosziklak vannak. Csodélatos vidék ez! Mint ahogy Koch
Sandor, jeles asvanyismerdnk mondja: - «soés itt a levegd, sé vakitja a szemiinket, sosak a
forrasok, sora 1ép a labunk!»

Ezt a késot a miocén-korszakban beszaradt tengeroblok aljan keletkezd lerakodassal magya-
razzék. De hogy magyarazzuk meg a wielicskai 400 méter magas s6tomb keletkezését? Ez is
valamely kiszaradt tenger6bolbol maradt volna fenn? Nem lehetetlen ez sem, hisz a
jelenkorban a sajat szemiinkkel is meggy6zddhetiink errdl a folyamatrol. Nem messze attol a
varostol, ahol ¢€lek, Ston dalmat varoska kozelében is van egy szalina, azaz egy kis sonyerd
tengerdbol, melyet idonként gattal elzarnak. Bevarjak a viz elparolgasat, aztan seprével ossze-
szedik a visszamaradd sot. Ezt a kiszaradéasi folyamatot néhdny hires séstavon is meg-
figyelhetjiik. A legismertebb koziiliikk a Holttenger, a legérdekesebb azonban az északamerikai
Nagysosto, amelynek partjan épiilt Utah allamban Salt-Lake-City varosa. 3500 négyzet-
kilométer ennek a tonak a felszine, de mivel sivatagok veszik koriil, oly gyorsan szarad, hogy
viztiikkre 20 év alatt 4 méterrel apadt. Ma mar csak néhany méternyi viz van benne, de ez is
16%-o0s sooldat. Még ennél is s6sabb a nagy Zsidotod, amelyet a szentiras 6ta Holttengernek
neveznek. 25%-0s s6 van benne, az ember Ugy lebeg a felszinén, mint a parafadug6. Nem
lehet belefulladni; ezt elsdnek talan a nemeslelkii romai Vespasianus csaszar vette észre, aki
merd kivancsisagbol hasztalan probalkozott azzal, hogy rabszolgait belefullassza a Holttenger
vizébe.

A Holttengerben sziinetlen a sokivalasztddas, a so kis kristdlyok alakjaban gylilik 6ssze a
fenekén. K0dso-, illetve natronsobanyak keletkeznek ott. Az ember még bizonyara tandja lesz
annak, amikor a Holttenger helyén soakndk lesznek. Nem abbol a fajtabol, amilyen Wielics-
kan vagy Parajdon van, hanem a német kalisobanyakhoz hasonlok, melyek a német nemzeti
vagyon nagy kincsei koz¢ tartoznak.

Megkostoltuk tehat a tenger vizét s megallapitottuk, hogy az nemcsak so6s, hanem keserti is. A
kesertiviz klérmagnéziumot tartalmaz; ez a sonak 9%-at teszi ki, ezenkiviil van benne
magnéziumszulfat is (7%), valamint klorkali, mész-szulfat, brommagnézium és még egyéb
kesertiso.
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Nalunk sajnos nincsen igazi kalisobanya, de van béven szikes fold és kesertiviz. A kelenfoldi
Saxlehner-telep, a hires Hunyadi Janos- és Ferenc Jozsef-kesertivizek mar millidkat szereztek
a magyarsagnak, a magnéziumsot tartalmazé u. n. szikes, terméketlen foldek pedig sulyos
probléma elé allitjak a Nagyalfold lakossagat. Ezek a szikes foldek is azt bizonyitjak, hogy az
Alfold még a kozeli foldtorténeti korban is tengerfenék volt. Néhany tudds véleménye szerint
ezt bizonyitja a magyar salétromtermelés is, amely évszazadokra nyulik vissza. Még a XVIIL
szazadban is ritka volt az a magyar varos, ahol ne termeltek volna salétromot. Szaraz idében
felkapartak a sik teriileteket s az ilykép felszinre keriilt salétromos talajt kilugoztak és
hamuval felfézték. Véleményiink szerint azonban ez a salétromképzddés teljesen fiiggetlen a
tengertdl és legfeljebb azt tanusitja, hogy a kitlind magyar talajban sok volt a nitrogén-
baktérium, amely nitratokat alakitott ki.

A budai kesertivizforrasok ugyancsak koézvetve a tengerrel fiiggnek Ossze. 1852-ig semmit
sem tudtunk réluk. De ebben az esztendOben egy derék budai nyarspolgar kutat furatott, hogy
legyen mivel ontdznie a veteményesét. A kutbol azonban olyan kiilonds viz bugyogott eld,
amilyennel még ¢letében sem talalkozott. Keserti és sos volt az ize. Hire csakhamar bejarta
egész Pest varosat, mert aki ivott beldle, annak tobbé nem kellett Karlsbadba vagy mas draga
fiirdébe utaznia. Amikor végiil is vegyelemezték a vizet, megallapitottak, hogy a Lagyma-
nyoson, Kelenfoldon, Budafok és a Gellérthegy kozott, az Ormezon és az Orsodi volgyben is
sok a kesertivizforrads. Tobb mint szaz kutbol bugyog a viz, amelyet ma mar sokféle néven
ismeriink. A magyar torténelem hdseit valasztottak keresztapdknak, Hunyadi Janost, Matyas
kiralyt, Szent Istvant, Deak Ferencet, Ferenc Jozsefet, Hunyadi Laszlot, Rakoczi Gyorgyot stb.
A csodatevd viznek 2-5.2% a sotartalma, sok millié palackkal kiildiink beldle évenként a vilag
minden részébe. Ausztralia szivében, Kalgoorlieban mitsem tudnak a magyar néprdl, de a
fiiszeres kirakatdban megtalaltuk Saxlehner Hunyadi Janos-kesertivizét.

Szabd Jozsef tanar magyarazta meg végiil is, mikép keletkeztek ezek a belfoldi «tengeri
vizek». Kénsavas magnézium ¢€s kénsavas natrium a foalkatrésziik. Mindkettd a Gellérthegy
és Sashegy dolomitjabol képzddik, amelyben pyritet (kénbdl és vasbol valo keverék) is
talalunk. Ez a levegd ¢€s a talajviz hatasara felbomlik, vasoxydhidrat és kénsav lesz beldle. A
kénsav felbontja a dolomitot, kénsavas meszet, magnéziumot és szénsavat képez. A kénsavas
mész ¢s magnézium jOl oldodik a talajvizben ¢€s a jelenlevd szénsav segitségével igy kelet-
kezik a kesertiviz.

De mi a szerepe itt a tengernek? Nos, a dolomit a tenger terméke. A mész a nagy dcednban
iilepedett le: - s igy lett hosszu kanyargos keriilovel a tengervizbdl kesertiviz, amely addig
nem fog elapadni Kelenf6ldon, amig allnak a Budai hegyek.

A német foldtan igen alaposan tanulmanyozta a kaliso keletkezését, hisz ezek szolgéltatjak a
legértékesebb asvanyi tragyat, amely nélkiil a cukorrépa termelését el sem lehet képzelni.

A németek szerint ezek a telepek ugy keletkeztek, hogy az 0. n. «Zechstein-tenger» egy nagy
éghajlatvaltozas kovetkeztében kiszaradt. Holttenger lett beldle, a tengerbdl pedig lassanként
kivaltak el6bb a gipsz, azutan a kdso, a szulfatok, legvégiil pedig a kloridok. Ezek az anyagok
rétegesen fekszenek egymas folott, sorjaban lehet ket kibanyéaszni. A kiilonféle sok t. i. csak
meghatarozott koriilmények kozott valnak ki a vizbdl; ugyanez all a mészre is, amely nem
mindeniitt ¢s minden id6ében rakdédik le, hanem szintén csak meghatarozott, térvényszeri
koriilmények kozott.

Ez az ujabb foldtan egyik legszebb felfedezése, amelynek azonban a tudomany még nem
vonta le minden kovetkeztetését.
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A mész 0. n. hétérvényét egy német allatbtvar (Simroth) fedezte fel. Ez a tudos fokép
csigakkal foglalkozott és megéllapitotta, hogy a csigahazak télen nem ndnek. Igy irta le nekem
nagy felfedezésének els6 mozzanatat. Hidegben a mész nem rakodik le az allat testébdl a
héjra. Ugyanez all a korallokra is. Mar régota tudjuk, hogy korallzatonyok ott képzddnek, ahol
a tenger hdmérséklete nem szall 20 C° ala. Most mar azt is tudjuk, hogy miért, tudjuk, mikor
képzddik a kazankd, miért keletkeznek meszes hartyadk a haziasszony fazekaban. A foramini-
ferak és mészmoszatok csak ott szaporodnak, ahol az év nagyobb részében meleg a tenger
vize. A sarki tengerekben pl. sokkal tobb a kovasavval, mint a mésszel burkolt ¢l6lény. Ma
mar a foldtan tudja ezt és megfelelden alkalmazza tapasztalatait. Igy pl. tiizkovek jelenlétébdl
hideg éghajlatra kovetkeztetnek, a kovetkezo érveléssel:

A tlizk6é nem egyéb, mint a kovaszivacsok elvaltozott vaza. Kovasavas allatok azonban csak
hideg tengerekben talalhatok, a tlizko jelenlétébdl tehat hideg éghajlatra lehet kovetkeztetni.

A mész hétorvénye érvényes a tiindérszép korallzatonyokra is. A Csendes-6ceanban 10 millid
négyzetkilométernyi teriileten €l a riftkorall, azaz a korallallatoknak azok a fajtai, amelyek
mészbdl épitik vazukat.

Mar megemlitettiik, hogy mi magunk is elég jol ismerjiik ezt a vilagot. 1913-t61 1935-ig
foglalkoztunk a korallokkal és a mész problémaival, de egyeldre még mindig nem fejeztiik be
tanulmanyainkat ¢s még egyideig adosok kell maradjunk a mész keletkezésérdl sz6ld nagy
munkankkal.

Abban azonban ma mar nem kételkediink, hogy nem a korallok, hanem a mészmoszatok
teszik az atollok és mészzatonyok voltaképpeni anyagat. Ez a véleménylink ellentmond az
eddigi felfogasnak, amely a nagy Darwin nyoman gy véli, hogy korallpolipok épitették az
évezredek folyaman ezt az egész hatalmas vilagrészt. Ezer és ezer szigetet talalunk a Szunda-
szigetek déli lanca, Ausztralia keleti partvonala és a Hawai és Marquezas-szigetek kozott. A
vilagnak ez taldn legszebb idillikus tajképe, ezért rajongott egykor az egész kultarvilag,
amikor a XVIII. szdzadban angol és francia utazok hiriilhoztdk szép csodait. Nincs mérges
kigy6, mondtak, nincs ragadozé allat, az 6rdk tavaszban oly bdségesen terem minden, hogy
munka nélkiil is megélhet az ember. Szelid, szép nép lakik ott, gyonyori ndk, akik baratsago-
san fogadjak az idegent, egyszoval valdsagos paradicsom! Ott voltunk mi is a paradicsomban,
évekig keresztiil-kasul jartuk, teljesen egy nézeten vagyunk e lelkes poétakkal, épp csak
megallapitjuk, hogy megfeledkeztek néhany jellemz6 adatrol. Megfeledkeztek pl. arrél, hogy
a legnagyobb szigeteken emberevok ¢€lnek, a foldkerekség legvadabb és legestinyabb fajtaja,
¢s hogy bar fenevadak nincsenek, de 1az gyilkolja az embert, hogy mindennap zuhog az esd,
hogy a szép asszonyok gyakran szifilitikusok ¢€s leprasak, és hogy olykor olyan vihar zudul
erre a szigetvilagra, hogy mindenestiil, emberestiil lesepri a palmaerddket. S elfeledkeztek
végiil arrdl is, hogy a halak husa gyakran mérges és sok helyt ennival sincs.

Hawaiban ¢s Tahiti szigetén persze, ahol mar néhany ezer fehér ember telepedett le, gyonyori
villak allnak, hatalmas kertek teriilnek el koriilottiik, nagy a fénylizés, a kényelem, barokat,
mozikat talalunk, fehérvitorlas jachtok siklanak a strandfiirdok eldtt. De aki ezt az életet sze-
reti, az Kalifornidban, Floridaban, a francia és olasz Riviéran és Dalmécidban is megtalalhatja.

Oceanianak hivjak ezt a vilagrészt. Ha a korallzatony életét akarjuk megfigyelni, akkor bizony
el kell hagynunk ezt a paradicsomi fénylizést €s ki kell menniink az atollokra és zatonyokra,
amelyek tizezrével emelkednek ki teljes egyformasagban a tenger vizébdl. Figyelmeztetjiik
olvasoinkat, életveszélyes kirandulas!
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A zatony partjan, a likacsos mészsziklakon és liregeikben megtaldlhatjuk a tengernek majd
minden allatat. Allattanomban leirtam ezt a tiindoklé csodavilagot; nem akarom most meg-
ismételni a leirdst, amelynek itt amtgy sincs keresnivaldja, hisz a legtobb ott €16 allatnak és
novénynek semmi dolga a mészképzddéssel. (Az allatok csodalatos vilaga, 64. és kov. o0.) E
szabaly alol csak a zatonyépitd korallok, csigak, kagylok, tiiskésbortiek €s néhany, meszes
csovekben €16 féreg a kivételek. Rengeteg korall van itt s ha valahol a hullamverés 6sszetori
agas-bogas mészvaraikat, a part sekélyebb részein valdsagos korallhomok keletkezik. Ezt
fedezték fel legelobb az elsd kutatok, akik ezt a vilagot meglatogattak és maris kész volt az
elmélet: - az egész sziget a korallok miive.

De mi, akik késébb jottiink, mas nézeten vagyunk. Gyakran felastuk a korallhomokot és
megallapitottuk, hogy a korallos talaj legfeljebb ha 40 vagy 60 m mélységig terjed. Alatta mar
homok vagy kemény mészkd teriil el, szakasztott olyan, mint a Gellérthegy dolomitja és sziir-
ke mészkove. Van ott egy sziget, Funafuti a neve, amely vilaghirre tett szert a korallzatonyok
torténetében. Ezen a szigeten 400 m mélységig hatoltak le az angolok, és mit talaltak a
mélyben? Homokot, tovabba foraminiferakbol és korallokbol allo meszet.

Ezt kétfélekép lehet magyarazni; jabb vizsgélatokra volt tehat sziikség, hogy végleges
feleletet adhassunk a kérdésre. Mi magunk is ennek a problémanak a kedvéért utaztunk oda.
Nem biztunk abban, amit a klasszikus «bécsi iskolay tanitott, hogy t. i. azok a sokezer méter
magas, meredek mészhegyek, melyek a Salzkammergutban, a Dolomitokban ¢és a bajor-tiroli
hatdron oOriasi tomegekben merednek az ég felé, valamennyien a korallok munkajanak
eredményei. Jol ismerjilk magunk is ezeket a hegyeket, hisz 1900-1919 kozott az Alpok
minden nevezetesebb mészcsuicsat megmasztuk, a Wien melletti Rax és Schneebergtdl kezdve
a francia hatarig valamennyit alaposan szemiigyre vettiik. Ezeroldalas nagy munkat irtunk az
Alpok természetérdl €s néhany konyvet a bajor-tiroli hegyekrél. A magunk szemével gyo-
zOdtiink meg arrdl is, hogy a tiroli Schlern-hegyen gyonyori szép korallzatony-maradvanyok
vannak, szebbnél-szebb koviiletekkel. De azt is megallapitottuk, hogy - kiilondsen a déli
Alpokban, de a Magyar Kozéphegységben is (amelynek legkozelebbi példai a Gellérthegy ¢€s a
Sashegy) - a mész nem ugy maradt meg, mint a korallzdtonyokon, ha apalykor elhuzodik
roluk a viz. A tiroli Monte Cristallo, a Tofana, a Sella pontosan Ggy maradt meg, ahogy
keletkezett, rétegei vizszintesen futnak. De ma a dolomithegyek nagy része mar nem szén-
savas mészbdl all, hanem vegyileg is elvaltozott. A mészkdvet szénsavas magnézium telitette.
Uj kézet lett beldle, amelyet egy francia tudés (Dolomien) tiszteletére dolomitnak neveztek el.
Ebben az elvaltozott kézetben pedig nyomat sem talalni az egykori zatonyoknak. A bajor
Zugspitze sziklafalai kozt botorkalva azt is megallapitottuk, hogy ott 6rakig lehet vizsgalni a
kdzetet, anélkiil, hogy az ember zatonykoviiletekre bukkanna. Teljesen egyanyagu, kemény ¢€s
koviiletmentes ez a «Wetterstein-mész», csak egyetlen egy szervezet nyomat talalni benne, a
gyroporella nevii apr6 mészmoszatét. De ebbdl aztan sok millio van. Igaz, ha vékony
csiszolatban, gorcsO alatt vizsgalunk Wetterstein-meszet, még sok mas pardnyi mészallatka
nyomat is megtaldljuk benne s itt-ott korallzatonyoknak is a nyoméra akadunk. 20-30 m’
teriileten korallokat, mészszivacsokat, 0sszetort mészpancélokat és tliskésboriieket talaltunk,
de abban a 2000 méter magas sziklafalban, amely a Zugspitze orméatol az Eib-toig ereszkedik,
csak mészmoszatot és mésziszapot leltiink.

A kérdést tehat itt a hegyekben nem lehetett eldonteni. Elhataroztuk, hogy megvizsgaljuk a
mész szerkezetét, ott, ahol képzddik. A Vords-tengerhez utaztunk el. Ott vannak a vilag
legszebb korallzatonyai, és az ember konnyen hajlik arra a feltevésre, hogy mészképzdodés
csak zatonyallatok altal jon létre. Az alpesi mész viszont azt stigta nekem, hogy ez nem all,
hisz ezer meg ezer méter magas mészfalakban nyomat sem talélni a zatonyoknak. 1914-ben
még mindig nem tudtunk feleletet erre a kérdésre. Arabia partjain ugyan oOriasi teriileten
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talaltunk foraminifera-homokot is, de az ott képzédott mész °/1 része mégis korallmész.
Visszatértiink tehat az Alpokhoz.

1925-ben azonban elhataroztuk, hogy megvizsgaljuk az Indiai-6cedn és a Csendes-Ocean nagy
korallzatonyait és kiilondskép szemiigyre vessziik majd azt a leghiresebb zatonyt, amely 2000
km hosszusagban huzodik Ausztralia keleti partja elott. Vagyonunk nagy részét feltettiik erre
az utra. Mert a tudasvagy is emésztd szenvedély, akarcsak az ital vagy a kartya. Majdnem
otthagytuk a fogunkat, egészségiink tonkrement, pénziinket elkdltottiik, kis hija, hogy bele
nem fulladtunk a tengerbe, dizenteria és laz gyotort, emberevokkel kellett harcolnunk, meg-
loptak, kifosztottak, - de megtalaltuk azt, amit kerestiink. Am kétkedék vagyunk, s hogy még
egyszer ellendrizziik kutatasunk eredményeit, az amerikai korallzatonyokat is felkerestiik.
1929-ben érkeztiink az amerikai tropusokra. A floridai félsziget partjan is van egy hatalmas
parti zatony, melynek természete azonban egészen mas, mint Oceénia zatonyaié. Ezt is okvet-
lentil meg kellett nézniink. Késdbb azutdn megtudtuk, hogy Eurdpaban is lehet tanulmanyozni
a mészképzddés kérdését és minthogy az orvos megromlott egészségiinkre valo tekintettel
amugy is déli tengerpartra kiildott, lekoltoztiink Déldalmacidba. Tiz éve €liink most mar ott és
szakadatlanul tanulmanyozzuk a mészkérdést, a mészmoszatok szempontjabol. Raguza part-
jan ¢és a kozeli szigeteken, Mljet és Vis szigetén, Busin, San Andrean s a kozeli gorog szige-
teken is vannak mész-zatonyok, bar ezeket mar nem a korallok és foraminiferak épitik
(ezekbdl is van azért!), hanem fokép kisebb-nagyobb mészmoszatok. Ha Isten gy akarja,
néhany ¢év leforgasa alatt talan befejezziik nagy munkankat a mész képzddésérdl. Egy kisebb
konyvet irtunk mar errél a kérdésrdl, a német Kosmos-tarsulat kiaddsaban jelent meg és a
hires német Mésztarsulat évi kozgytilésén is tartottunk mar rola eléadast.

Munkanknak ezeket a személyi jellegli részleteit azért mondtuk el, hogy az olvasod vala-
mennyire megértse, milyen is ez a természettudomanyos kutatomunka, €s hogy némi nyoma-
tékot adjunk szavunknak, amikor azt mondjuk, hogy nem hisziink a korall-elméletben.

A korall-atollok (atollnak nevezik azt a kis gyliriformaju, alacsony szigetet, melyrdl azt
alliyjak, hogy csak korallok épithették) talaja mészbdl van, ezen fekszik egy kevéske humusz.
Mindeniitt, ahol megvizsgaltuk a meszes talaj Osszetételét, megallapitottuk, hogy legnagyobb
része aprobb ndvényekbdl all, mészmoszatokbol, coccolithoporidakbdl, corallina moszatokbodl
és foraminiferakbol. Ezek teszik ki az anyag */s-ét. A maradék korallos, vagy kagylok, rakok,
mohadllatkdk ¢és meszes férgek anyagabdl all. A hullamverés kovetkeztében valamennyi
Osszetort, nagy részilk mészporra valt. Helyenként korallzatonyokat is talalni, és a parton a
korallallatok parkéanya 30-40 m mélységig ér le. De ez csak a vaz, az épiilet maga mész-
1szapbol all, amely keletkezését nagyrészben a névényzetnek €s a mikroszkopikus 1ényeknek
kdszonheti.

Ezt lattuk mi. Masok is ezt tapasztaltak. Senki sem tagadhatja a mésznovények nagy szerepét,
senki nem is tagadja.

Ha marmost visszatériink kiinduldé pontunkhoz, akkor batran allithatjuk, hogy az Alpok és
Karpatok mészoériasai nem korallokbol keletkeztek, hanem ndvényi eredetii mésziszapbol,
amelyre nagy mészmoszatok €s korallzatonyok telepedtek. Ilyen mésziszapbdl alakul ki most
is a Csendes-6cean 1j vilagrésze.

Nem irigyeljiik olvasoinkat, amiért el kellett olvasniok ezt a rengeteg, kevéssé szérakoztatd
adatot, amellyel elméletiinket igyekeztliink aldtamasztani. A mészkd azonban oly fontos
szerepet jatszik a civilizacidban, hogy részletesebben kellett vele foglalkoznunk. Gondoljuk
csak el, mi mindenhez kell a mész! Nem volnanak kohazak, ha nem volna vakolat, mész
nélkiil nem dolgozhatnanak a vegyészeti gyarak és cukorgyarak, az tivegkohok sem lehetnek
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meg mész nélkiil. Ha fémet olvasztunk, mész kell hozza. A klérmészhez, az ammoniakhoz,
szodahoz, szappanhoz mész kell, a vilagitogazt mészszel tisztitjak. A timarnak a borok
cserzéséhez van sziiksége mészre, a textilipar a fehéritésnél hasznalja. Mészviz is mindeniitt
kell az iparban, épitkezéshez mészkdre s marvanyra van sziikség. Az emberi civilizdcié nem
lehet meg mész nélkiil! Szdmtalan millidra rag az értéke, szdz meg szazezer ember altala
keresi meg kenyerét. A kdéfarago is foleg marvanyt és mészkovet hasznal munkajahoz, a vilag
leghiresebb mestermiivei és épitészeti remekei - a piramisoktol kezdve - javarészt mészkobol
allanak. Batran allithatjuk, hogy sorrendben a mészkd, a granit és a homokkd a harom
leghasznosabb kdzet, de jelentéségben az utobbi kettd kozel sem ér a mészkohoz.

Most mar azt is tudjuk, mikép keletkezett ez a fontos kdzet. Es bar még nem fejtettik meg a
mész minden titkat (nem tudjuk pl., hogy a krétakorszakban miért halt ki a mészmoszatok
szamottevo siphonea-osztalya s miként jott 1étre a meszes gylirlis szigetek, az atollok kiilonds
alakja), mégis bizton allithatjuk mar, hogy meleg éghajlat és novények nélkiil nem lenne
mészko.

A foldtan ezt az eredményt csak valdésagos detektivmunka aran kozelithette meg. Ha ebbdl az
alkalombol valamivel részletesebben beszéltiink a buvarkodas szenvedélyérdl és modszerei-
rél, azért tortént, hogy megmutassuk az olvasonak, mikép jon 1étre valamilyen tudoményos
eredmény. A geologus gy dolgozik, mint Sherlock Holmes, mintha valamilyen biintény
Osszekuszalt fonalait kellene szétbogoznia. De ebben az esetben a «nyomok» nemcsak
kiilonboz6 orszagokba, hanem a multba, az évmilliokba vezetnek vissza. A geoldgusnak nem
siet segitségére az €16 tanu, csak aktdkat tanulméanyozhat. Igaz, hogy a vilagteremtd erd
orokkévalo irasban fogalmazta meg torvényeit, de ezek a kdtablak mar csak igen megrongalt
allapotban maradtak rank. A természetbuvart mar az is boldogga teszi, ha egy-egy aprobb
részletet ki tud betiizni a nagy hieroglifakbdl.

A kutatasnak ez a miivészete - mert itt valoban mar miivészetrdl van szo6 - az utolso években
nagyot fejlédott. Ezt bizonyitja annak a masik nagy «folyékony kozet»-nek a torténete is,
amely mind értékben, mind jelentéségben legnagyobb vetélytarsa a mészkonek, a kéolaj. Ugy
van, a petréleumot batran nevezhetjiikk folyékony kézetnek, mert eredete és természete is a
kdézettan korébe tartozik, dsallatokbol képzodott a foldtan torvényeinek keretében és csak a
geologus talalhatja meg forrasait.

Manapsag altaldban azt tartjak, hogy a kéolaj még a mésznél is fontosabb: de ez szerintiink -
ha szabad magunkat igy kifejezniink - csak technikai divat.

Kodolajbol késziil a benzin. Benzin és kendolaj nélkiil pedig nem tudunk meglenni az autok és
gépek, az olajfiités és kémiai gyarak korszakaban. Azodta, hogy nagyobb mennyiségben
hasznaljuk a kdolajat, még 50 év sem mult el, hisz a petréleumvilagitashoz sziikséges kdolaj
krajcaros iizlet volt, ha a petroleum mai mammut iizemeihez hasonlitiuk. Am nem egy
geologus véleménye szerint 50 év sem fog eltelni és mar vége lesz az iizletnek, a kéolajkincs
kimertil.

Epp a napokban nagy vita folyt e kérdés koriil. Mar 1920-ban azt allitottdk az amerikai
olajszakértdk, hogy a hires amerikai kdolaj tiz év alatt kifogy. Tévedtek, az Egyesiilt
Allamokban és Mexikoban 0j leletekre bukkantak, amelyek tovabbi évtizedekre biztositottak
az amerikai ipar sziikségletét, jollehet az autd és a repiilégép hihetetlen mennyiségili benzint, a
hajok pedig rengeteg nehéz olajat hasznalnak el.

Szamos 1) forrast talaltak az egész vilagon, a régi hires perzsa ¢€s iraki olajmezdkon kiviil
Bakuban, Kalifornidban, az Egyesiilt Allamokban, Mexikédban, a Szunda-szigeteken, Dél-
amerikdban, Venezueldban, Galicidban, Romaniaban, legujabban pedig Oroszorszagban, a
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Volga és Ural kozott, ugy hogy sokan azt tartjak, hogy a kdolajkincsbdl még legalabb egy
évszazadig futja. De ha tekintetbe vessziik, hogy a petroleumtermelés 1913-ban 55.7 millio
tonnara ragott, 1929-ben azonban mar 206.3 milliéra, akkor bizony halatlan feladat joslasokba
bocsatkozni.

Az emberi civilizaci6 ma nem tud meglenni petroleum nélkiil. Természetesen hazankban is
megindult a kutatds, halistennek, igen jo eredménnyel. Ezt voltaképen a vildghdborunak
koszonhetjiik, mert a trianoni béke el6tt senkinek sem jutott eszébe, hogy magyar f6ldon is
lehet asvanyolajat feltarni, jollehet a petroleummal egyiitt jaro foldgazbol mar 1908-ban
talaltunk Erdélyben, Nagysarmas mellett. Bockh Hugd geoldgusunk életfeladataul tiizte ki a
magyar foldgaz- €és olajkutatast, s ezen a téren csakhamar eurdpai hirnévre tett szert. Sokat
kodszonhetiink neki.

Munkatarsai segitségével pontosan megallapitotta, milyen koriilmények kozott mutatkozik az
erdélyl metangaz. 1918-ban htsz gazkatbol napi két és félmillid kobméter foldgazt termel-
tiink, amely fut6értékben mintegy kétszaz vagon tatabanyai barnakdszénnek felel meg.

Csakhamar megindult a magyar kdolajtermelés is. El6szor Nyitra megyében, Egbell kozség-
ben, azutan Horvatorszagban, Lipik fiirdé mellett talaltak kdolajat. Az Alf6ldon azonban mai
napig kudarcot vallottak a kdolajkutatok, igaz, hogy petréleum helyett talaltak egy masik,
éppoly értékes kincset. Hajduszoboszlon, Debrecen koriil, Karcagon, Mezdkovesden €s mas
helyeken mélyfurassal forr6 gyogyvizekre leltek, melyek brom- és jodsokat tartalmaznak,
ugyhogy nagy jelentdségli gyogyfiirddlizemek fejlodtek ki koriilottik.

Végiil is amerikai tokével és amerikai szakemberek segitségével 1937-ben Zala megyében
Lispe mellett nagy olajteriiletet fedtek fel. Egyidejiileg a magyar kincstar is Heves megyében,
Biikksz¢ék kornyékén, 1939-ben mar 8000 tonna nyersolajat termelt, ami akkor nyolcszazezer
pengo érteknek felelt meg. Az évi termelés ezutan hirtelen 60,000 tonnara szokott fel. Most
1940 tavaszan pedig mar ugy fest a helyzet, hogy a magyarorszagi napi 700 tonnas sziikséglet-
bdl 600 tonnat itthon tudunk fedezni. Mire e konyv megjelenik, a hazai nyersolajsziikségletet
belfoldi forrdsokbol fogjuk kielégithetni. Azeldtt évi huszmillio pengdért Romaniabol
hoztunk be kdolajat.

Ez a szép eredmény természetesen ujabb kutatdsokra sarkalta az ipart. Abbdl indultak ki, hogy
a szomszéd Galiciaban, Drohobycz koriil sok a kdolaj, hasonl6 foldtani viszonyok kézott tehat
nalunk is lesz petroleum. Korosmezon furtak eddig, eredmény egyelére még nincs, de a
kilatasok kedvezdek.

Hazéanknak is kijutott tehat az emberiség nagy koolajkincsébdl, amelynek értékét tulajdon-
képen csak 1859-ben fedezték fel. 1859-ben gyujtottdk meg az elsé petroleumlampat. Az
emberek mar ezer €v 6ta tudtak a naftarol, sot a parszi vallas hivéi Irdnban az €g6 petroleum-
kutakat vallasos szertartas kereteibe fogtak, de ezer évig nem értették meg, hogy milyen nagy
érték a kdolaj az ember szaméara. Ma oOtféleképen dolgozzak fel a nyersolajat. Az olajfinomito
nyers benzint készit, ezenkiviil petréleumot (ez a vilagitasra szolgald koolaj), gazolajat a
motorok szamara, kendolajat, paraffint és végiil aszfaltot, amely utdbbi tébb helyen, igy
Palesztindban ¢s Trinidad szigetén, néhol mint aszfaltmészkd, természetes allapotban is
eléfordul.

Mi a nyersolaj? A vilag legértékesebb folyadéka, mert ha dragdbb is a bor, ez nem tud annyi
hasznos munkat végezni, mint a rosszagu petroleum, melybdl a vilag legnagyobb vagyonat, a
Rockefeller-vagyont épitették fel.
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A tudomanyos irodalomban sok mulatsdgos adatot talalunk a kdolaj eredetérdl és termé-
szetérdl. Alexander von Humboldtrél joggal azt tartottdk, hogy a XIX. szazad legnagyobb
természetbvara. O mar 1804-ben megallapitotta, milyen nagy értéke van ennek a folyadéknak
s véleménye szerint a kdolaj allatokbol €s novényekbdl desztillaldodott ki. A plutonistak ebben
nem hittek. Szerintiik a kdolaj vulkanikus termék, fémekbdl keletkezett, hatalmas nyomassal,
a tlizhdnyohegyek parajanak segitségével. Ez sem igaz, véli az ujabb szaktudomany, a
petréleum az Oskor tiilevelli faibol, gyantdjabol keletkezett. Szo sincs rola, olvassuk mas
munkadkban, a kdéolaj a mocsarakban €16 rengeteg olajzsiros rakocskabol sztirddott ki.
Mindegyik tanban volt tévedés és volt igazsag.

Ha megvizsgéljuk az emberi tudomanyokat, valladsokat, filozofidkat, azt fogjuk latni, hogy
mindegyikben van tévedés és igazsag. Petroleum dolgaban is lassankint megegyeztek a
kiilonféle harcias csoportok s ma mar altalaban elfogadjak az Engler-Hofer-féle elméletet.

Kisérletileg ki lehet mutatni, hogy széaraz leparlas révén allati és novényi maradvanyokbol
kdolajat lehet eldallitani. Ezt a kisérletet a természet is megismétli joval nagyobb mértékben
¢és igen kiilonleges koriilmények kozott. A Kaspi-td partjan van egy nagy 6bol, az 0. n.
Karabugas-to, amelybdl - minthogy vize kiszarad s friss utdnpodtlast nem kap -, lassankint egy
hatalmas somedence keletkezik. A tengerbdl ugyan kap egy kevés vizet, de ez oly nehéz
(sotartalma 18%), hogy nem tud visszatérni a masfél szazalékos Kaspi-tengerbe. Tavasszal a
dagéllyal egyiitt igen sok hal, viza, lazac, ponty, s6t foka is elsodrodik az 6bolbe, amelynek
tomény soOs vizében valamennyien elpusztulnak. Az allatok eldbb megvakulnak, aztan
megfulladnak s tetemiik az 6bol fenekére hull ala. Egy résziiket a tenger partra veti, aminek az
ott ¢l turkmenek persze Oriilnek, hisz ilyeténkép valdsaggal az oliikbe hull a mindennapi
kenyér - sozott hal alakjaban - s ugyszolvan a keziiket sem kell megmozditani érte. A tenger
fenekén azonban még ennél is értékesebb adomdnyok késziilnek: kdolaj a rothado allatok
testébdl, illetve zsirjabol. Mire a Karabugas kiszarad, egy nagy olajmezd lesz a helyén.

Az uralkod6 vélemény tehat ma az, hogy a kdolaj allati €s novényi zsirbdl €és olajbol kelet-
kezett, szaraz leparlas révén. Amiota ezt megallapitottak, azt is tudjuk, hogy rothadd tengeri
allatok hullaibol, ha homok alatt enyésznek, néhany csepp petréleumos olaj és blizos metan-
gazok szabadulnak el. Ez a metidngaz azonban nem mas, mint a foldgaz, amely csaknem
mindeniitt egyiitt jar a kdolajjal. Mint mar megemlitettiik, hazankban mar jelentdés foldgazipar
fejlodott ki, mas orszagokban még ennél is joval nagyobb a foldgaztermelés, példaul Eszak-
amerikaban 1910-ben mar 63 milli6 dollarra rugott a termelt foldgaz értéke.

Az ember sovar kézzel turja a foldet, s keresi a nagy allattemetoket, amelyeknek rothadd
maradvanyaibol hatalmas kincseket banyasz ki. En vagyok a fold ura, kialtja elvakult géggel.
Mindenesetre annyi haszonnal jart mar ez az dlom, hogy megtanultuk, nincs a természetben
sem aljas, sem magasztos, hogy semmi sem értéktelen s hogy a hulladék is kincset érhet, ha
kiismerjiik a természetét.

Eddigi tanulmanyaink soran megallapitottuk, hogy a legaprobb lényeknek is nagy jelentd-
ségiik lehet s hogy a legkisebb anyagmennyiségbdl is hegyek és hegységek keletkeznek az
1d6k folyaman, ha az évekbdl évezredek és évmilliok lesznek. A természet alkotéasai feliil-
muljak az emberiség leghatalmasabb épitkezéseit is, hisz mi csak halando, gyorsan pusztuld
teremtmények vagyunk, a természet azonban 6rok. Az emberi kultura még alig hatezer éves,
0rokos rombolas €s Gjraépités valtakozik benne. Az emberi munka elenyész0 semmiség az
oceanok, a mészmoszatok, az iiledékek csendes munkajahoz képest, amelynek folyaman egy
évezred annyi, mint egy perc az emberi ¢életben. Az ember a sajat életének mértékével méri a
vilagot; ami nagyapaink ideje elott tortént, az nekiink mar régmult, ami harminc emberdltd
eldtt, az dskor. A természeti folyamatokban azonban nem szdmit szdz vagy ezer esztendo.
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Szaz vagy ezer esztendd alatt ugyszolvan nem is valtozik a természet képe. (Ha csak az ember
nem valtoztatja meg.) A hegyek ¢€s folyok valtozatlanul fennmaradnak, az éghajlat sem modo-
sul, az erdd a helyén marad, a sivatag nem termékenyiil meg. Ezért oly nehéz az igazi foldtani
gondolkodas. Minthogy a természeti folyamatok lasstibbak, mint a magunk vagy gyermekeink
¢lete, abban a tévhitben ringatjuk magunkat, hogy nyugalom van a f6ldon. El sem tudjuk
képzelni, hogy volt id6, amikor a Karpatok még nem alltak, s hogy lesz 1d6, amikor nem
fognak allni, hogy a Duna egykor 100 méterrel magasabban folyt a Budai hegyekben, mint
ahogy ma folyik, s hogy egykor 100 méteres mély volgyben fog athompdlydgni a Nagy-
alf6ldon. Ha az emberi €let nem hetven évig, hanem hetven milli6 évig tartana, akkor minden
hegység hullamzo, egyre valtozd kétengernek tetszenék, a tengerpartok vonala is folytonos
mozgasban lenne s a tenger percenként eldontené a Nagyalfoldet, hogy aztan wjra vissza-
htz6dj€k régi medrébe.

Aki emberi életiink mértéke szerint nézi a Fold valtozasait, az tévesen latja ezt a vilagot.
Ugyanolyan tévesen, mint ahogy egy tengeri bacillus, amely csak néhany percig ¢l, nyugodt
1élekkel allithatnd a tengerrdl, hogy valtozhatatlan, soha meg nem mozdulo siksag. A kdznapi
gondolkodés ezt tartja a Fold siksagair6l is, nem tudja, hogy az Alf6ld is minduntalan
megvaltoztatja helyzetét. Ezt persze csak tudomanyos moédszerrel lehet bebizonyitani, hisz ez
a folyamat olyan lassu, hogy az emberi torténelem mértékével nem lehet lemérni.

Geosinklinalisnak nevezi a tudomanyos foldtan valamely nagyobb vagy kisebb teriilet folya-
matos siillyedését, melynek sordn alland6 tiledékgyiijté medence keletkezik s ebben hatalmas
vastagsagl, tobbezer métert elérd, hegységépitd iiledékek gyiilnek Ossze. Az egymadsra
rakodott rétegek sulya, meg a folytonos siillyedéssel jaro teriiletcsokkenés kovetkeztében a
sz¢éleken a rétegek 0sszerancolodnak, kiemelkednek, hegyekké tornyosulnak.

Ilyen geosinklinalis a Kisalfold és a Nagyalfold torténete is. Az Alfold helyén a neogén
korban minden kdézet mélyen lesiippedt. Amikor az artézi kat szelvényét vizsgaltuk, meg-
kaptuk ennek a tételnek a bizonyitékait. A Duna mentén van a nagy torés. A budai oldalon ott
all még az Gjabb kor minden kdzete, a pesti oldalon azonban az egykoru kézetek mar mind
ezerméteres mélységben fekszenek. Amit a Duna és Tisza az Alpokbdl és a Karpatokbol
lehozott, amit a szél nyugat és észak feldl idesodort, mindaz az iszap, homok ¢és 16sz az
évezredek hosszll soran felhalmozodott és még tovabb halmozodik a nagy siksagon; hegy
azonban nem keletkezik beldle, mert a sik sajat nagy stlya alatt tovabb siillyed. A Dunantul
nyugati hegyvidéke foldtani tekintetben az Alpokhoz tartozik; nem igy a siksdgok, amelyek-
nek felszine humusztakar6 (ez a hires buzafold, hazdnk legnagyobb kincse), kozvetleniil
mellette pedig futbhomok, homokbuckak sivatagja, az egyetlen eurdpai rokona az azsiai
sivatagoknak.

Jol tudom, hogy a «siillyedé alfold» elmélete milyen nehezen hihetd el, ezért még néhany
bizonyitékkal €s hasonlattal szeretném aldtamasztani.

Banyavidéken mindenki tudja, hogy a fold belsejébe vajt aknak és tdrnak idonként beszakad-
nak. Fenntartdsuk igen draga és faradsagos, ennek ellenére hol itt, hol ott beomlanak. Nagyon
jol emlékszem még arra, milyen ijesztd hatassal volt ram az a tompa agytzas, amely mind-
untalan megszakitotta a haushami kdszénbanya haldlos csendjét, amikor sok évvel ezelott -
mint Gjonc a banyatudomanyban - hat- és kilencszdz méter mélységben ndvénylenyomatokat
gyiijtogettem a paldban. En azt hittem, hogy valahol robbantanak, de a tarsasdgomban levé
banyamérnok gondterhelten helyreigazitotta tévedésemet. - Nem robbanas - mondta. - A hegy
ma nagyon erésen dolgozik.
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Ez annyit jelentett, hogy a rétegek a szokottndl jobban «megfesziiltek», amikor is egy-egy
agyuszeri dorgéssel betdornek a tamaszok. A hegy kettétori a félméter vastag tamasztod
fatorzset, mintha gyufaszal volna. Ha a banyaszat megsziinik, akkor idével minden akna
beomlik. Ezt fenn a szabadban is észre lehet venni. Minden nagyobb banyavarosban vannak
koriilkeritett helyek, ahol nem szabad épitkezni s ahol még jarni is veszedelmes. Jelzotablak
figyelmeztetnek: - «veszélyes terlilet!». A bedilt banyak folott olykor kisebb-nagyobb
mélyedések is keletkeznek, amelyeket azonban rendszerint betdltenek. Ha feltessziik, hogy az
ilyen siippedék évenkint egy méterrel mélyiil, a szomszédok azonban minden évben egy méter
tormelékkel betoltik az iireget, s ez a folyamat szdz ¢évig tart, akkor egy évszazadig az
emberek mindig csak egy egyméteres silippedést latnak, jollehet valdjaban a talaj ott szaz
méterrel stllyedt.

A természet nagy medencéi és tekndi is igy keletkeztek. Tudjuk, hogy az emberiség tlizhanyd
folott ¢l. A foldalatti magmat csak egy kéreg fedi, oly vékony kéreg, hogy a Fold sziinetlentil
veszit héségébdl. Minden lehlil6 test zsugorodik. A legjobban azonban a folyékony magma
zsugorodik, a kéreg pedig folotte - ott ahol nem egészen szilard - lestipped. Ez a silippedés
Budapest alatt csak néhany szdz métert tesz ki, de van olyan medence, amelyben tobbezer-
méteres lerakodasok toltottek be a keletkezd mélyedést.

Az ilyen siillyedés egyik szép példajat Eszaknémetorszagban talaljuk: egy nagy siksagot,
amely a kozépnémet €s a sziléziai hegyektdl €szakra, a tengerig terjed. Itt latni is lehet a
siippedést, hisz Liibeck kozelében a tenger szintje évenkint 120 centiméterrel ndvekszik a
szarazfold folé. Mindenki ismeri Németorszagban, a Keleti-tenger partvidékén a Vineta
varosrdl sz6l6 mondat. A tudomany ugyan nem hiszi, hogy volt ily nevii véaros, de a tenger
fenekén lathatod épiiletek és kéromok bizonyitjdk, hogy Poroszorszag egy része a tengerbe
siillyedt. Van olyan német geologus is, aki azt allitja, hogy néhany évezred mulva tenger fogja
boritani azt a kultaralt, szép orszagrészt, amely ma Hamburg és a Harzhegység kozott teriil el.

Az ilyen siillyedések néha nagy katasztrofakat is el6idéznek. Friesland és Hollandia torténete
sok ilyen hatalmas szerencsétlenséget jegyzett fel. Nagy tengeri viharok alkalmaval a tenger
hirtelen ellepi a lestillyedt teriiletet és soha tobbé nem tér vissza régi medrébe. Ismeriink ott
két tengeroblot (Jadebusen és Dollart), amelyekrdl pontosan tudjuk, mikor keletkeztek. A
szomszéd Németalfoldon is ismertek ilyen hatalmas tengerdblot, a Zuiderseet, amelynek
nagyobb részét ma mar kiszaritottak. Itt 1230-ban, II. Frigyes kordban olyan hirteleniil tort be
a tenger, hogy tobb mint szdzezer ember pusztult el.

Ez a folytonos siillyedés és a rétegek megfeleld emelkedése azonban nem kiilonlegessége
Németorszagnak vagy Magyarorszagnak, hanem mindeniitt az egész Foldon eléfordul. Ahol
meg tudjuk vizsgalni a Fold keresztmetszetét (akar mesterséges, akar természetes keresztmet-
szetét), a rétegek valtozasabol mindeniitt megallapithatjuk, hogy volt siillyedés és emelkedés.
Mindeniitt jart mar a tenger, mindeniitt volt szarazfold, volt siksag, volt hegység, aztan a
tenger Ujra visszatért, majd ismét elapadt s megint szarazfold foglalta el a helyét. A réteg-
halmazok gyakran nem egymas folott fekszenek; ilyenkor a kisérd koriilményekbdl deriil ki,
hegy valamilyen foldmozgas félrevetette a sokféle rétegbdl allo foldkéreg nagyobb részét s a
rétegek vizszintes helyzetiikb6l merdleges vagy ferde helyzetbe keriiltek. Ilyen helyen meg
lehet mérni a rétegépiilet magassagat is. A foldtan kiilonféle szamitasokbol megallapitotta,
hogy - legalabbis Németorszagban - a kambriumkorszaktol a mai napig 14,000 méter vastag
rétegsor keletkezett.

Joggal gondolkodoba ejt ez a tény. Hatalmas id6 kellett ahhoz, hogy ennyi «anyag» halmo-
zodjek fel. Ez persze javarészt régi, nem Uj anyag, Uj benne csak a vilagiirbdl szarmazo,
kozmikus por, a tobbi csak elvaltozott, 1j forméba ontott «szilard kéreg», masszdéval magma
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¢és Ostengerbdl keletkezett kézet. A magmaban rejtéznek a plutonikus kézetek, a kovasav, a
granit, a bazaltok, trachitok, porfirok, a hamu, tufa, az ércek és livegek, a kristalyok, az
Ostengerbdl keletkeztek a sotelepek, a mész €s a palak. Ezekkel az anyagokkal dolgoznak a
tiizhanyohegyek, a tenger, a foldrengések, a folyoviz s a siillyedés és emelkedés folyamatai,
ezeket az anyagokat hasznaljak fel a mészbdl és kovasavbol épiilt allatok és novények. Az €l
vilag is ezekbdl alkotja a humuszt és a szenet. Amidta élet van a vildgon, minddssze 14,000
méternyi hegyet épitett a mindeniitt megnyilatkoz6, vilagot teremtd erd.

Nem tudjuk megmondani, mennyi id6 kell ahhoz, amig egy egyméteres «réteg» keletkezik, de
¢érezzik, hogy ez a 14,000 méter leirhatatlan hosszu 1d6 alatt j6tt 1étre. Az élet torténetét jelzi,
hisz az él6lények vildga ezen a réteghegyen él, beldle él, vele €1, az ¢él6lények segitségével
keletkeztek ezek a valtozasok, joggal mondhatjuk tehat, hogy ez a rétegépiilet az 6 munkajuk,
ha masrészt igaz is, hogy benniinket meg ez hozott 1étre.

Az épitkezés azonban még nem ért véget. Hogy is érhetett volna, hisz a szilard foldkéreg
harmincmilli6 méter vastag s mi ehhez képest a 14,000 méter! Ebbdl is megallapithatjuk,
hogy a Fold, az €16 Fold torténete még csak most kezdddik. A Teremtés még nem véniilt meg,
ellenkezbleg, még csak kezdetén tartunk.

A foldtan megirta ennek a 14,000 méteres réteghalmaznak a torténetét. Bizony, vadregényes
historia!

Figyelemremélto s kiilonds dolog, hogy Eurdpaban a Fold torténete sokkal tobb fejezetbdl all,
mint mas foldrészeken, teszem Afrikaban vagy Ausztralidban. Amiodta az Osgranitos eurdpai
foldon megjelent az elso €161ény, Eurdpa térképe sokszor megvaltozott. A kdszénkorszakban a
mai Eurdpa legnagyobb része szarazfold volt, amelyen egy 6riasi hegység, az 0. n. Variszkuszi
vagy Kdszénalpok emelkedtek. Konnyen meglehet, s6t valoszinii, hogy a mai Magyarorszag
nyugati €és északi része szintén ehhez a hegységhez tartozott. A jura-, de kiilonosen a kréta-
korszakban Europa nagy részét, igy hazankat is tenger boritotta. Keleten ez a tenger
sziinetleniil valtozott, de még a harmadkor végén is hullamzo6 viz kéklett a mai Nagyalfold
folott. Altalaban azt lehet mondani, hogy az élet kezdete 6ta tobbszor volt tenger a vilag, mint
szarazfold. Briinntd]l Csernovicig, 6riasi ivalakban a Karpatok kiilsé 6vében homok-, homok-
ko- és agyagkozetek rakodtak le. Ezek legrégibb formadja, az agyagpala, a kambriumkorszakra
mutat vissza. Mindkettd a tengerbdl iilepedett le, amelybdl az ¢sidében csak a mai Csehorszag
koriil emelkedett ki egy szigetvildg. A szilurkorszakban ez a tenger tropusi tenger volt, még
északon 1is, ezt bizonyitjdk a szép szilurkorallok, melyeket Gotland szigetén taldltak. A
koékorall tudvalevdleg csak olyan tengerben €1, amelynek legalacsonyabb héfoka 20 C°.

Korallzatonyok csak sekély tengerben teremnek meg. Milyen sokdig hullamzott ez a sziluri és
devoni tenger, ha a keleti Alpokban is tobbszaz méter magas korallmészréteg (mar t. i. amit e
néven értiink, lasd 73. old.) rakodott le a két korszak kozott! A devonkorszakban is tenger
hullamzott még Eurdpa {olott, bar mar joval sekélyebb. Vajjon hany évezredet jelent ez a szo:
devoni tenger? Erre a feleletet az a hatalmas mennyiségli mészkd és homokkd adja meg,
amely abban az idében képzodott. A devonmészkd kiillondsen a Rajna vidékén tele van a
legszebb koviiletekkel, fokép korallokkal, de Belgium és Hessen kozott is van egy 3000 méter
magas devonkori lerakodas.

A devonkor utan a tenger visszahuzodott. Helyén nagy hegységek emelkedtek, kdszenet
alkotd erdék zoldeltek, sivatagok teriiltek el. Ujra megkérdem, mennyi idé kellett vajjon
ahhoz, hogy eltlinjon ez a tizezer méter magas kdszénhegység, amely mind terjedelemben,
mind magassagban kétszer akkora volt, mint a mai Alpok? Mert valoban eltlint, a sz6 szoros
értelmében szétmorzsolddott, rombaddlt, homokka porlott. A szarazféldet megint tenger lepte
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el, az a nagy Zechstein-tenger, melybdl a német kdso- és kalisotelepek iilepedtek le s amely-
nek kiszaradasakor olyan kopar sivatag boritotta be egész Kozép-Eurdpat, amilyet a vilag
eldtte s utdna csak egyet latott, t. i. a mai Ausztralia szivében, amely vords homokjaval és
homokkdhegységeivel ma azt a korszakot ¢li, mint Eurépa a Zechstein-tenger utan. Europa
egyébként is a vilag legnyugtalanabb foldrésze, sehol annyit, mint itt, nem valtozott a Fold
képe. Van tudos, aki azt allitja, azért fejlodott itt ki elészor az emberi kultura, mert olyan
valtozatos e foldrész természete, s azért oly szépek tajai s oly jol tagolt a partvonala.

A mélyfurasok hatalmas sotelepeket tartak fel az orosz-lengyel hatartol kezdve Francia-
orszagig, Hamburgtol Bajororszagig, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a sivatagi idok elott
hatalmas sosto teriilt el a mai Németorszag helyén. Ennek a nyomait még Oroszorszagban, sot
Anglidban is megtalalhatni. Atlagban 350 méter vastag ez a séréteg, de Berlin alatt 1200
méter mélységben is so teriil el.

A nagy eurdpai Szahara harom- s6t hatszdz méternyi homokkal temette be a kiszaradt tengert,
holott a két tenger kozti sivatagkorszak aranylag csak igen rovid ideig tartott. A tridsz-tenger,
amelynek lerakddasai a homoksivatag maradvanyain pihennek, belathatatlan idokig hullam-
zott a Foldon.

A tridszkor elnevezéssel azt akarja jelezni a tudomany, hogy a permi s a jura idészak kozott
haromféle lerakodés volt. A nagy sivatag kdzetei (Buntsandstein), a nagy triasz-tenger, amely
kagylos mészkovet 1étesitett (Muschelthal) és a keuper nevii szarazfoldi lerakodasok.

Legjobban a tridsz-tenger érdekel benniinket. Budapest is tridszkdzeten épiilt, a Nagyalfoldon
mindeniitt talalunk dachsteinmeszet és dolomitot. Tridszmészbdl vannak a Karpatok meszes
hegylancolatai, tridszmészbdl épiilt az Alpokban az a két oriasi hegylanc is, melyeket Eszaki
Mészalpok €és Dolomitok néven ismer a vilag. Ezer kilométeres hossziisdgban vonul dél felé a
triaszmészkd. Horvatorszagban, Boszniaban, Gorogorszagban elképzelhetetlentil sok a tridsz-
mészkd, az emberi fantazia még csak megkdzelitéleg sem tudja kiszdmitani, hogy milyen
hosszu iddre €s a mésznovényeknek milyen véghetetlen mennyiségére volt sziikség, hogy
ekkora mennyiségli mész képzddhessék.

A «foldtorténelem» e kis vazlataban szandékosan ismételgetem minduntalan, hogy az eurdpai
lerakddasok képzddéséhez elképzelhetetlen sok idére volt sziikség. Mert bar arra kérem az
olvasot, hogy ill6 kétkedéssel fogadja a foldtani szadmadatokat - hisz minden becslés
bizonytalan! - az igazsdg kedvéért mégis kotelességemnek tartom kiemelni, hogy a Fold
torténetében évezredek nem jatszanak szerepet. Az emberi nem multja €s jovOje csak apréd
szem ebben a gigantikus lancban. Foldtani kérdések vitatasdban ezt mindig szem elott kell
tartani - de ne veszitsiik el szem eldl akkor sem, ha az életben nagy problémakrol, vallasrol,
Eurdpa jovojérdl, nemzetekrdl, politikar6l van sz6. Mindezek a kérdések természetszeriileg
igen fontosak s jelentds szerepet jatszanak személyi és csaladi életliinkben is, de nem 6k
szabjdk meg az emberi sorsot sem a mindenséggel, de még csak a természettel szemben sem.
Ha a halalra, a feltimadasra, az emberiség nagy eszményeire €s reményeire, a nagy katasztrod-
fakra s az emberi nem boldogsagara gondolunk, szem el6tt kell tartanunk Foldiink torténetét s
azt a szerepet, amely az egészben a «jelennek» s az emberiségnek jutott; ha nem tessziik,
menthetetleniil el fogunk tévedni.

Kedves olvasém, ha nagyon boldogtalan vagy, olvasd el konyvemet, meg fog vigasztalni. S ha
nem férsz a bérddbe, mert sok a pénzed, mindenben szerencséd van, akkor is olvasd el!
Segitségével visszatalalhatsz arra az ttra, amelyet a Mindenhato kijel6lt az emberi nemnek.
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Ezt a tanulsagot vonta le a gondolkodd elme a véghetetlen hossza tridszkorszakbol, amely
ezer €s ezer méternyi lerakodasokat hagyott hatra Kozép-Eurdpaban. Oly sok emlék maradt
meg, hogy még az akkori idok tajképét is rekonstrualhatjuk.

Milyen lehetett a magyar fold a tridszkorban? Nem meddo kérdés ez, amelyre nincs felelet! A
koviiletekbdl sok mindenre lehet kovetkeztetni, arra is, hogy a tridsz-tenger olyasféle volt,
mint a mai Csendes-6cean, melegvizii, sok kis szigettel és zatonnyal. Kiilonben nem ¢lhetett
volna benne annyi tengeri liliom, kagylo, korall, tiiskésbort, mészszivacs, kagylo és csiga,
mely utobbiak kedvéért kagylosmészkonek nevezik azt a koriilbeliil 200 méteres iiledéket,
mely e tenger medrében visszamaradt. A tengeri liliomok meszes szaraibdl valosagos dombok
alltak Gssze és szaz €s szazfajta tintahal is €It e sekély tengerben, fokép a tintahalaknak abbol
a csaladjabol, amely csigaszeri hazban él. Ammonitoknak nevezik azokat a hatalmas, néha
tobb méter atmérdjii mészkorongokat, melyek innét a muzeumokba keriiltek. A Nemzeti
Muzeumban is van beldliik sz&ép gylijtemény. Itt-ott, kiilondsen a Svab Jura vidékeken vannak
sziklak, amelyek kizarolag terebratula-héjakbol vagy tengeri liliomokbdl allnak.

Mégis nagy kiilonbség van a svab zatonyok és a magyar tenger kozott. Mifelénk egyre jobban
mélyiilt ez az dcean, amelynek - kiilonosen déli iranyban - se vége, se hossza nem volt. Az
Alpok hegyei még nem alltak, ellenkezdleg, épp ott volt a legmélyebb a tenger. Az alpesi
tridasz maradvanyai t. i. alaposan kiilonboznek a nyugatnémet kagylosmészkotol, mig a
Kéarpatok tridsszmészkorétegei az alpi mészkore hasonlitanak.

A nagy 6cean medrében kevesebb az allat, mint a sekély 6blokben €s zatonyokon. A kagylo és
csiga is sokkal ritkabban fordul eld. Olvaséim maéar ismerik a nagy tengerek medrét, tudjak,
hogy mészlerakodasok és fenékiszap fedik a mélységet. Ez az apr6 mészmoszatok, a
coccolithoporiddk temetdje s micsoda temetd! 700-1000 méter vastagsagu ez a mésziszap,
amelybdl az északi és déli Mészalpok fenséges lancolata keletkezett, a wettersteini mészko, a
dachsteini mészkod és még sokféle egyéb mészkoréteg, amelyeknek tetején szigetszeriien egy-
egy korallzatony emelkedik. Ezekben a mészkotomegekben kevés a koviilet, csak mészmosza-
tokat talalunk - de most mar azt is tudjuk, hogy miért!

Emlékezziink csak vissza, hogy mit taldlt a furogép a budapesti artézi kutak alatt!
Triaszmészkovet és dachsteini mészkovet. Mibol all a budai ormok egy része? Dolomitbdl.
Ime, a tridszi 6cean maradvanyai.

A kagylos mésztengerbdl mocsar, sotelep lett, a lestillyedd talaj helyét homok toltotte be. A
keuper homokkovek rétegsora 450 méter vastag, tehat ennyivel siillyedt a talaj. Itt is egy nagy
tenger teriilt el, de aztan ez is elsekélyesedett s megsziiletett a zatonyok s szigetek regény-
vildga, amely most még kalandosabb, mint régebben, mert az ¢lélények idékdzben nagyot
fejlodtek. Ujabb novények, tjabb allatok jelennek meg a szinpadon. A régibél is sok maradt
meg, a tajek képe mégis megvaltozik. Még sok a korall és a kagylo, de mar kevesebb a csiga
¢s sokkal tobb az ammonita. A sarkdnyok félelmetes nemzetsége is nagyot fejlédott, batran
allithatjuk, hogy 0k az urak a most soron kovetkezd jura-korszakban. A halsarkanynak
(ichthyosaurus) halforméja van, denevérhez hasonlit a repiilé pterodactylus, hosszinyaku
tengeri szorny a plesiosaurus, valosdgos hushegy a 25 méteres gigantosaurus, az eddig €t
legnagyobb allatok egyike, kegyetlen pancélos fenevad a stegosaurus, a trachodon két 1abon
jar. Szaz meg szaz kalandos alaku és ¢€letli saurus ¢l ebben a juravilagban, kiillondsen Nyugat-
Europaban és Amerikdban. Nalunk Miskolc és Eger kozt, a Mecsekben, a Bakonyban,
Biharban ¢és Dobsina koriil ardnylag kis mennyiségben van jurakorbeli kézet, az Alfold
talajaban semmi sincs, kevés van beldle a Karpatok 6vében s még kevesebb az Alpokban,
melyek egyébként hasonlitottak a jurakori Kérpatok vidékéhez. De taldlni nalunk mast, ami
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hidnyzik a vilaghirii jura-hegyekbdl, t. i. jurakorbeli erdét, illetve a beldle keletkezett
kdészenet. A pécsi kdszénbanyak jurakorbeli liaszrétegekbe vannak agyazva.

J6 készén ez a liasz-szén; anyaga nyilvan a sarkanyok korabeli erd6bdl lett, jeléiil annak, hogy
a Mecsekvidék bizonyara sziget volt a nagy 6ceanban. Sok itt a tiilevelll fa, a cycaspalma és
még tobb a pafrany, de még nem volt benne sem viragos névény, sem lepke s csak igen kevés
rovar. De egy nagy csoda kelt a jurakorban életre, itt jelent meg az els6 madar, az
archaeopteryx. Még a gyikokra hasonlit, meglatszik rajta, hogy ezekbdl fejlédott ki. Valami
altalanos hajnalhasadas jellemzi a jura-korszak végét, észre lehet venni, hogy egy 1j vilag
késziilodik, jobban mondva, hogy az 6kor mindjobban elenyészik.

Egyre tobb lesz a szarazfold. Németalfoldon valosdgos kontinens képzddik. A juratenger
rétegei f6lott 300 méter vastag a szarazfold maradvanya s 180 méter a homokkd. Tekndsbékak
¢és krokodilusok koviileteit talaljuk benne, sok fekete agyagot, sot itt-ott kdszenet, tehat erdok
¢és mocsarak maradvanyat is. Kezdédik a nagy homokkdkorszak. A Kis Karpatokban, a
Bakonyban, a Téatra eldhegyeiben s végig mindeniitt a Beszkidekben, Bukovindban s az
erdélyi Karpatok Romania fel¢ es6 részében, mindeniitt taldlunk krétakorszakbeli kodzetet,
legszebb kifejlddésben azonban a szasz-cseh hataron, az u. n. Elbsandstein-hegységben. A
karpati homokkd némileg hasonlit erre az érdekes képzdédményre.

Egyre szaporodnak a jelek, hogy ime, nagy valtozasok késziilnek a foldi vilagban. A tenger
visszatér, mindeniitt elonti a szarazfoldet, oriasi teriiletek siillyednek el s veliik egyiitt eltlinik
a sarkdnyok s ammonitdk vilaga is. Az ¢letnek sokezer formaja mar nem tud tovabb-
szaporodni. A korallzatonyok idejének is végeszakad Eurdpaban, lesz ugyan még egy rovid
reneszansza, de a csendesoceani vildg mar nem tér vissza. Ez a tropusi vilag is hanyatlasnak
indul; ismerek olyan krétakorbeli falevelet, melyen a fagy nyomai lathatok. Lehet, hogy a
hideg i1d6 csappantotta meg a sarkanyok ¢életkedvét is. Mindentitt sz6l a halalharang, tessék a
szinpadrol lelépni, 0j jelenet kovetkezik, 0 szinészekkel. Mar jon is egy aprd, uj nép, a
foraminiferak sokalaki nemzetsége, mely csak most, a krétakorbeli tengerekben szaporodik
el. Franciaorszagban, Anglidban, Daniaban hatalmas sziklak, egész hegyoldalak vannak, ame-
lyeknek tomegei ilyen foraminiferak, coccolithoporidédk s egyéb mohaallatkdk térmelékeibol
allanak. Ha megtisztitjuk ezt az anyagot, megkapjuk beldle a krétat, iskolank kedves, régi
krétajat, amelyet azonban ma mar sok egyéb célra is alkalmaznak az iparban.

A mészkd olyan nagy tdmegben iilepedett le, hogy az egész korszakot a krétarol nevezték el.
Nem fontos koriilmény, meg sem emlitettem volna, ha a mai tengerek lerakoddsaban is nem
ismétlodnék meg ez a folyamat. A mélységekben felhalmoz6dé mészanyag t. i. szintén
krétaszerli, ha megszarad. Szdz- meg szazezernyi négyzetkilométer teriileten épiil ez az Uj
koézet, 0 krétako lesz beldle, s ha majd a messzi jovOben lesz valamilyen értelem, amely
szamontartja a multat, meg fogja allapitani, hogy két kréta-korszak volt a Foldon, az elsd,
amikor sok volt a cdpa a tengerekben s a szigeteken az utolsod sarkdnyok ¢éltek, a masodik
pedig, amikor az 0. n. «ember» €lt, egy értelmesebb 1ény, amely azonban nem sokaig tartotta
fenn fajat, mert még nem tudott célszertien élni.

Az els6 krétakorban négy nagyobb foldrész emelkedett ki a végtelen eurdpai tengerbdl.
Németorszag, Magyarorszag részben mélyen el volt temetve a viz alatt, de a mai Alpok helyén
mar egy kisebb hegység vonult. Csehorszag ¢és Szaszorszag sziget volt, homokos zatony,
Oskori hegyekkel. A Rajna mentén Belgium felé vonult a Variszki-hegység utols6 pala-
maradvanya. Fenn Skandinavidban is voltak hegyek, éppoly granitosak, mint a maiak.
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De senki sem latta ezeket a foldrészeket és hegyeket, mert akkor ember még nem ¢€lt. Madarak
mar ropdostek a légben, erszényes emlds allatok is ¢éltek az erdokben, ahol csodalatos, Gjféle
novények lattak napvilagot, nagy fak, melyeken szép fehér viragok viritottak, a magnolidk, a
vilag legelsé viragja. A mocsarakban tenyészett az elsd vizirézsa, amely szintén akkoriban
keletkezett, a mocsar partjan akkor ndttek az elsé flizek és tolgyek. Sok légy és lepke is élt
mar ekkor. A Teremtés nagy Iéptekkel haladt az Gjkor, a mai vilag felé. A virdgos névények, a
rovarok ¢és négylabuak korszaka akkor kezdddik, amikor a krétakor a végét jarja. Ez a Fold
ujkora, ugyszolvan a Teremtés jelenje, melyrdl sok tudds azt hiszi, hogy még mindig tart s
hogy mi emberek ugyanazt a szerepet jatsszuk benne, mint a sarkanyok a krétakorban, t. i. a
hanyatld, kihalo6félben levo allatcsoport szerepét.

Minden foldkorszak koziil a harmadkor, a tertier érdekel benniinket a legjobban, mar csak
azért is, mert ebben a korszakban sziilettlink mi magunk is. A jégkorszakban mar ¢It ember
Eurdpaban, aki értett a kovek csiszoladsdhoz, ékszere és fegyvere volt; kétség sem férhet tehat
hozza, hogy a harmadkorban mar €It az elddje, a félember.

Mit latott az az els6 ember, aki az Alpoktol a Karpatok fel¢ vandorolt? Mindenekel6tt tanuja
volt e két hatalmas hegység sziizies fiatalsaganak, hisz mindkettd a krétakorszak végén kelet-
kezett. Hatalmas foldrengések, rettentd tizhdnyok kozepette emelkedtek 6t- meg kilencezer
méter magassagig. A tenger vizébdl valtak ki. A nagy magyar tenger 0sszekototte az orosz
oceant a Foldkozi-tengerrel, amely a Rhone-folyoval kezdddott. A Fekete-tenger ebbdl az
1d6bdl maradt fenn, ugyanigy a délfrancia partok is. Nagy 6sszekotd tengerdobol hullamzott az
Alpok keleti hatdranal, ahol most oly hirteleniil valnak ki a magas hegyek az erdés dombok
szelidebb vilagabol. A mai Lajtahegység mar akkor is korallzdtonyos, vadregényes vidék volt.
A fertérakosi kofejtd mesterséges, Oegyiptomi templomokra emlékeztetd barlangjaival
szallitja a lajtamészkovet Sopronba €s Bécsbe; beldle épitették a természettudomanyi muzeu-
mot s az Uj egyetemet is. Ez a mészko tele van mészmoszatokkal, osztrigakkal, fésliskagy-
lokkal, capafogakkal, a harmadkor u. n. mediterran korabol. A dombok magva gnajsz és 6si
kristalyos pala, ezekre telepiilt kozvetleniill a mészkd, ugyanigy mint Pest mellett a
harmadkori rétegek a dachsteini mészre.

Az Alpok északi lejt6jén azonban szigoribb volt ez a tenger. Meghatva vizsgalgattam példaul
a bajor Benediktenwand északi lejt6jén a hatalmas breccsiakat, azaz az 6sszetort parti sziklak
darabjait, melyeket mészcement ragasztott 6ssze. Milyen indulatos lehetett itt a parti hulldmok
jatéka, hogy ennyire Osszezuzta a kemény sziklafalat! Taldn olyan, mint ma a Faroe-
szigeteken, ahol a hullamok habja emeletnyi magassagba froccsen.

Ennek az 6sszekotd tengernek sok nyoma maradt rank, melyeket legtobb olvasénk is jol
ismer. A Wienerwaldtol a bajor Chiemseeig széles gylriiben teriil el a szép flishegyek erdds
domb- ¢s hegysora. A nyugati és keleti Beszkidek még nagyobb ardnyokban ismétlik meg ezt
az alakulatot. Mindeniitt homok, mészkd €s marga jelzi az eocén tenger munkajat, Galiciaban
még sot €s olajat is talalni.

600 méternyi vastag liledéket hordott Ossze ez az utolsod tenger, amely Ausztria és Német-
orszag folott teriilt el. A mai Magyarorszag folott még tovabb maradt meg a tenger, de csak
margat ¢s homokot termelt, a korallidd itt is elmult. Az éghajlat lehiilt, a budai parton, mely a
pleisztocénban szigetként emelkedett ki a nagy mocsarbol, még ¢éltek ugyan elefantok és orr-
szarvaak, de a palma, a 16tusz, a magnolia, a kenyérfa stb. mar kivandorolt hazank foldjérdl.

Legvégiil pedig az Alfold is kiszaradt... s azota nincsen tenger magyar f6ldon! De hogy addig
hanyszor volt, azt megkozelitden sem tudjuk megallapitani. Ha a tercierkor a «Fold napjanak»
huszonnegyedik oraja, akkor ez a mostani szarazfoldi allapot az utols6 dranak utolso6 perce. Ki
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tudhatja azt, mikor jon ismét vissza a tenger? Mert ahhoz kétség sem fér, hogy egyszer
visszajon; aki ezt a kis «foldi torténelmet» elolvassa, az vilagosan latja a folyamatot. A tenger
sziinetlen vandorlasaban egy «percig» sem all meg; az Eszaki-tenger betorése Hollandiaba és
Németorszagba is azt bizonyitja, hogy a tenger ismét a szarazfold fel¢ halad. Huszonnégy
«vildgoéray ota egyre vandorol a tenger, minduntalan megvéaltoztatja hatarat, ide-oda jarkal, egy
percig sem all meg. Magyarorszagon hosszabb ideig maradt meg, mint barhol Nyugat-
Eurdpaban. S hogy ma véletleniil szarazfold vagyunk, az semmit sem jelent, mert a tenger
itéletnapjaig sem fog nyugton maradni. Amit az ember a szarazfoldon épitett, megmuivelt és
megvaltoztatott, azt a tenger el fogja boritani, kék hulldmaival szétbontja, felmorzsolja,
bevonja mésszel, koviiletekké kovacsolja minden miiviinket, sajat testiinket is, amelyet aztan
éppoly szépen megdriz az iszapban, mint ahogy megorizte a halakat, sarkanyokat, meduzéakat
¢és rovarokat. Az «emberkoviilety éppoly értékes vagy értéktelen lesz a tdvoli jovoben, mint
minden egyéb, amit az iszap megorzott.

A tudoményos foldtannak két szava van erre a hatalmas dramaéra: transzgresszio ¢és regresszio,
az oOcean eldrenyomuldsa és visszahtizoddsa. Ez a folyamat mindeniitt megismétlodott,
ugyhogy nyugodtan mondhatjuk, hogy nincs a F6ldon egy talpalatnyi hely, amely egykor ne
lett volna tengermeder. Szaz ¢és szaz részletét ismerjiik ennek a nagyszerli jelenségnek;
magyarazatot azonban nem tudunk ra.

A tapasztalat szerint, ha a tenger valahol elérenyomul, mas helyen visszahuzodik. Ugy latszik,
hogy a viz mennyisége nem szaporodik, ellenkezdleg, apad. Sok szivarog beldle a sziklakba
is! Egy-egy koltéi képzeletli természettudés komor szinekben festette meg a «kiszaradt
foldgolyd» képét, melyen mar nincs sem viz, sem ndvényzet, semilyen ¢élet; mint a Holdon,
mar régen minden szomjan halt, még miel6tt megfagyhatott volna. Erre a foltevésre is csak azt
felelhetem, hogy tudomanyos bizonyiték nem tdmogatja, sét vannak jelek, amelyek ennek épp
az ellenkezdjét tanusitjak.

Gondoljuk csak meg, mennyi vizet nyelt az a 14,000 méteres koOzetréteg, amelynek a
keletkezésérol tudunk! A 14,000 méteres réteg keletkezése eldtt tehat sokkal tobb viznek
kellett lenni a F6ldon, mint ma. Ha ez igaz, akkor a krétakorban, de fokép a kdszénkorban
sokkal kisebb volt a szarazfold. Ez pedig nem all. Epp errél a két korszakrol tudjuk, hogy a
viz épp csak a helyét valtoztatta ebben az idoben. Igaz, hogy az 6cean egész Europat 6zonviz-
szerlien elarasztotta, de ugyanakkor a tenger €szaki Oroszorszagbdl teljesen visszahtizédott,
Dél-Amerika, Eszak-Azsia és Afrikanak azok a részei pedig, amelyek azel6tt viz alatt allottak,
akkor bukkantak fel a tengerbdl. Ugyanezt a folyamatot figyelhetjiilk meg a kdszénkorban is.
Eurdparél és Ausztraliarol visszahtizodik a tenger, de a Spitzbergakon és az Eszaki Sark koriil
sok mész képzddik, annak jeléiil, hogy ott a szarazfold helyén tenger keletkezett.

Hogy kell elképzelni a tengernek ilyetén vandorlasat? Ez a folyamat egyszer mar szdbakertilt
akkor, amikor megemlitettem a németalfoldi és frieslandi tenger betoréseit, melyek sokezer
ember vagyonat ¢és ¢életét pusztitottak el. De a sors nem mindig ilyen kegyetlen az emberhez.
Leggyakrabban észrevétleniil siillyed a talaj s nyomul eldre a tenger. Ilyen jelenleg az Adria
transzgresszidja a dalmat partokon. Raguza kornyékén 1épten-nyomon latjuk ezt a folyamatot,
ha kirandulunk a kornyékre. Legvilagosabban Cavtatban, a régi Raguza kornyékén figyelhetd
meg. Ha ott a dombtetdrdl szE€p tiszta idOben letekintiink a vizbe, megallapithatjuk, hogy a
régi gorog varosnak sok haza, egész utcasorai még allnak a viz alatt. Cavtat koriilbeliil a VII.
szazadig gorog lakossagh varos volt. Az Ovaros egy része mar néhany szaz évvel ezelott
lestippedt s a tenger elarasztotta a virdgzd ronasag legnagyobb részét. Az 6bdl alakuldsabol
azonban meg lehet allapitani, hogy nem ez volt az elsd eset. A tenger tobb izben is betort a
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szarazfoldre, sorjdban viz ala siillyesztette a déldalmat partokat s ennek a folyamatnak még
ma sincs vége. Néhany ezer év itt nem szamit.

M¢ég ennél is tapintatosabb a regresszid folyamata. A korall-tenger vidékén sok szép példajat
latni. Hosszabb ideig ¢éltiink ott s szigetrdl szigetre jartunk azokon a kis vitorldshajokon,
melyeken a bennsziilottek cserekereskedelmiiket bonyolitjak le a kik6tok kozott. Legjobban az
Uj Hebridak nevii szigetcsoportot ismerjiik, amely a Salamon-szigetektél délkeletre fekszik.
Hajoskapitanyoktol hallottam, akik mar husz-harminc éve jarjak ezt a veszedelmes zatonyos
vidéket, hogy mar sok csatorna hajozhatatlanna valt, hasznalhatatlan lett sok kikotd, mert a
tenger feneke emelkedett. Mi magunk is igy jartunk két esetben is. Minthogy ott, az ember-
evok vildgaban nincs rendes hajézasi térkép, éjszaka nem utaztunk, csak nappal, s a vesze-
delmesebb helyeken szorgalmasan mértiik a viz mélységét. Egy alkalommal a hajé hirtelen
megall, aztan visszafelé mandverezik, a kapitany pedig - aki maga kormanyoz - elmondja,
hogy tavaly itt még 11-12 méter mély volt a viz, most pedig mar csak 4 méter. O bizony itt
nem vitorlazik! Aurora szigetének korallokkal szegélyezett kis kikotdjében tengeri foldrengés
ért benniinket. Varatlanul apré hegyes hullamok keletkeztek, szinte forrott a viz, de még
jobban forrongott a korményos lelke. Kifel¢, kifelé! - kidltotta a legénység s mi amilyen
gyorsan csak lehetett hatat forditottunk a kikotdnek meg a sziget koprakereskeddinek s
kereket oldottunk. A lehetd legnagyobb gyorsasaggal a nyilt tenger felé¢ igyekeztiink. -
Konnyen megeshetik, hogy valamilyen zatony emelkedik ki a vizbdl s elzarja a kikotot! -
mondta a tapasztalt hajos. - Gyakran eléfordult méar, €pp az utobbi idében, hogy a hajok benn-
rekedtek a keskeny csatorndban, ahol hirtelen felemelkedett a tenger medre.

fgy fest tehat a regresszios vilag. A koralltengerbdl uj foldrész fog keletkezni, ugyantgy,
ahogy a tercierkorszak vége fel¢ Magyarorszag bukkant ki a tengerbdl.

A koviiletek tudoméanya pontosan meg tudja allapitani, hogy valamilyen csiga, kagyld, rak
vagy moszat édesvizben vagy tengerben ¢lt-e. A faunarol és florardl tehat le lehet olvasni a
transzgressziok és regressziok valtakozasat. Ami Kozép-Eurdpat illeti, ennek torténetét mar
nagyjabol elmondtuk az olvasénak. Meg nem donthetd tények ezek, nem a képzelet sziilottjei.

A hullamok mozgasa, a parti hulldm tanca nyomot hagy a homokban és a sziklaban, s a vizben
¢l6 legkisebb porszem s az égbdl lehullt kozmikus por megirja a maga fejezetét a természet
nagy konyvében. A hullamok vad tobzdédasdban megismerni a Teremtd kezét. A végtelen 1d6
partot, szigeteket, foldrészeket és zatonyokat épit és rombol.

Geikie Archibald angol geologus a tengerfenék krétajardl azt allitja, hogy kedvezdtlen
koriilmények kozott legfeljebb ha 1 mm vastag réteg rakodik le 3000-20,000 év leforgasa
alatt. Kedvezd esetben is legfeljebb 1 méter képzddik. A Csendes-Ocedn vords agyagaban a
tercierkor capafogai csak néhany centiméter vastag agyagréteg alatt fekszenek, a tercierkor ota
azonban minden bizonnyal mar t6bb mint 1 milli6 esztendé mult el. Ha elfogadjuk ezeket a
szamokat, akkor arra az eredményre jutunk, hogy az a néhany szaz vagy ezer méter liledék,
amelyet a harmadkorbo6l ismertink, 90, illetve 600 millié év alatt jott 1étre. De még ha nem is
¢liink veliik, akkor is bizonyos, hogy az emberi torténelem tartaméhoz képest végtelen hosszu
1do telt el azdta, hogy a tenger a mai foldrészeket folépitette.

Annyi mindenesetre nyilvanvald, hogy a tenger a Teremtés egyik legfontosabb eszkdze.
Amikor 2000 évvel ezel6tt a gordg langész az egyiptomi Alexandridban azon igyekezett, hogy
megfogalmazza a vilag teremtésének folyamatat, ezt egy mitosz formdjaba, egy szép kolte-
ménybe stritette. Demiurgosz szellemeket kiildott ki, hogy folépitsék a vildgot. Az egyik ilyen
Demiurgosz a viz alakjat oltotte fel: - ez a tenger. Hatalmas, ijeszt0 €s egyben szeretetremélto
ez a démon, Zeusz alkotdereje, Jézus josaga és a kegyetlen Asztardét 6rdégi rombolo
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szenvedélye egyesiil benne. A tenger ald és atkoz. Szép ez a koltdi példa és mély értelme van;
mindazt magaban foglalja, amit a tudomanyos kutatds megtudott a tengerrél. Mert ahhoz
immar kétség sem fér, hogy a tenger épitette a foldrészeket, hogy szamtalan kinccsel ajandé-
kozott meg benniinket, mésszel, homokkal, soval, hogy a tenger teremti meg éghajlatunkat is,
de egyszersmind pusztitja is foldiinket s vagy szelid kézzel, vagy rombold vad diihvel
visszahddit mindent, amivel valaha is megajandékozott.

Az arapaly titokzatos folyamata is megnoveli a tenger rejtélyes erejét. Hosszan elnézegetem a
novekvo tengert s az a leirhatatlan hangulat fog el, amely a tengerparton mindenkit hatalmaba
kerit, aki a dagalyt figyeli, a mérhetetlen tdvolsdgbol nyargaldé hullamokat nézegeti, amint
egyre beljebb haladnak a parton, elboritjak a part vonalat, mig végiil hat 6ra utdn megsziinik a
hullamkaravan s a tenger ismét visszahuzodik medrébe. Nem lattuk, miként keletkezik, s nem
tudjuk, hogy miért szlinik meg. Az arapaly ugy dolgozik, mint egy 6rami, s tudjuk, hogy a
hold szabdlyozza a viz mozgasat. A tenger tehat égi torvényeknek is engedelmeskedik. A
tenger hulldmverése a legnagyobb torvények vilagaba vezeti el az embert és elmondja nekiink
a nagy kozmikus térvényt, azt, amelyet a régi szentek ugy jeldltek meg, hogy: - ime, ez Isten
utja!

Az éarapaly szamokkal felbecsiilhetetlen eréforrds a vildg forgasaban. A hold olyan mint egy
oriasi magnes, amely 732 percenkint megvaltoztatja a viz mozgasat. A telihold hat a leg-
erdsebben, 0. n. szokoart valt ki. Az 6rami t. i. nem dolgozik pontosan, liteme szabalytalan, a
dagély és apaly ideje naponkint valtozik, ami sok bajt is okoz az embereknek. Minden
kikotében az év minden napjara kiilon ki kell szamitani a négy dagaly és apaly pontos idejét.
Ezt meg is tették, de tovabb nem mentek, az arapalyban rejld hatalmas eréforrasokat még nem
tudjuk értékesiteni. Vannak persze tengerek, ahol nem is volna érdemes; igy az Adridban s a
Keleti-tengerben nem sok hasznat latndk az emberek. Memel varosanal pl. a legalacsonyabb
¢és legmagasabb vizallas kozott csak 4.6 mm a kiilonbség, az Adridban is csak néhany
deciméter. De mar Helgoland szigetén 3 m ¢és 30 cm a dagaly magassaga, szokdarnal ennek a
dupldja. A baratsagos déli szigeteken, pld. Tahitin olykor huszméteres a kiilonbség és a dagaly
ereje olyan ellenallhatatlan, hogy sok szigeten egyaltalan nem lehet kiszallni. Ott alltunk a
parton s a diihongd viz akkora larmat csapott, hogy a sajat szavunkat sem értettiik. A nagy
Darwin egyik fia, sir George Howard Darwin kiszamitotta, hogy az arapalynak akkora az
ereje, hogy még a Fold forgésat is meglassitja. Ez az oka annak, hogy a Fold nem koérben,
hanem ovalis alakban fut a Nap koriil. Egyre jobban kozeledik a Naphoz, majd elj6 az ido,
amikor ismét egyesiilni fog a nagy Anyaval, amelybdl kiszakadt. Ennek is a tenger lesz az oka.
A tenger tehat nemcsak teremtd Demiurgosz, hanem pusztitd is, meg fogja 6lni a Foldet.
Mennyei €s pokoli erdk egyesiilése, akar a tudos, akar a hivo szemével nézzik.
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A magyar fold érckincsei.

Amikor a magyar fold belsejét vizsgaltuk, egy 14,000 méter vastag kozettakarot talaltunk,
amely az ¢életnek a Foldon valo megjelenése ota keletkezett. Ez alatt a kdzetréteg alatt tertilnek
el a kristalyos palak és az Osagyagpala, az Ostenger lerakddasai. Még ennél is mélyebben
fekszik a vasszemcsés granit. Mélyebb rétegekbe még senki sem hatolt be, de szinte bizo-
nyosra vehetd, hogy ott vasat ¢és egyéb érceket taldlnank s hogy a Fold kozéppontjaban
lappang a nagy aranykincs, a balga emberisé¢g alma.

Hatéarozottan allithatjuk, hogy a Fold nagyobb része ércekbdl all s hogy az a sok fém, amelyet
az emberi kéz mar eddig is kibanyaszott a hegyekbdl, csak elenyész0 része ennek a kész-
letnek. A kibanyaszott fémek soraban elsé helyen all a vas; ez is azt a feltevésiinket bizonyitja,
hogy a Fold tomegének nagyobb része vasbol van.

Azt is megallapitottuk, hogy valamennyi fém koziil a vas jatssza a legnagyobb szerepet az
ember ¢letében. Testlinkben, vériinkben is van vas, még pedig elég szdmottevé mennyiségben;
sz4az emberbdl kb. egy font vasat lehetne kiolvasztani. Ez 4ll a tobbi allati szervezetre is, de
még fokozottabb mértékben a ndvényekre, amelyeknek zold festbanyaga is igen sok vasat
tartalmaz. Ha valaki vérszegény, vasbort, vastartalmi asvanyvizet vagy egyéb vastartalmu
készitményeket szedetnek vele, mert a vas rendbeszedi vords vérsejtjeink allapotat. Ha
lakasunkbol kiléplink az utcara vagy vidékre randulunk, mindeniitt taldlkozunk a vassal,
amely a Fold egész kérgét atszovi. Minden sargas, barna vagy voroses szinl szikla, ko, hegy,
por és agyag a vasrozsdanak kdszonheti szinét.

Ez a rengeteg vas a Fold belsejében rejlé vaskészletnek csak kis toredéke. Nem tudjuk, hol a
vas igazi sz€khelye s csak annyit allapitottunk meg, hogy minél mélyebbre hatol a banyasz,
annal tobb ércet talal a Fold rétegeiben. Hogy olykor a felszinen is taldlunk ércet, annak
konnyen érthetd oka van; tudjuk, hogy a lehiilés alkalmaval a Fold kérge megrepedezett s
hogy az igy keletkezett tombok és rogok egymasra tornyosultak, ugyaniugy mint jégzajlaskor a
jégtablak. Hatalmas tombok teljesen megfordultak, az also résziik felfelé kertiilt s igy latott
napvilagot a mélységben szunnyadé érc. igy keletkeztek a vashegységek, pld. az, amelyet
Ujkaledoniaval kapcsolatban irtunk le (1. 12 old.). De masutt is vannak még vashegyek, igy a
vilaghires Erzberg a szomszéd Stdjerorszagban, amely mar évezredek ota értékes vasérccel
latja el az emberiséget. Eisenerz varosa felett emelkedik 1épcsdzetesen ez a hatalmas, 1530 m
magas hegy, amely tiszta ércbdl van s amelyet gy lehet fejteni, mint egy kébanyat. Mellette
¢épitették fel a kohokat is, amelyekbdl tiszta vas keriil ki. Amikor 1937-ben meglatogattuk a
vilagnak ezt a szép csoddjat, az Erzberg a kicsinyes osztrdk viszonyok ellenére is mar
szamottevd szerepet jatszott; amidta azonban a német birodalom tulajdondba ment at, ott a
vilag egyik legnagyobb vasipara fejlodott ki, jollehet itt mar a torténelemeldtti idokben is
banyasztak az ércet. Azt a vasat, amelyrdl az emberiség vaskorszakat nevezték el s amely
teljesen atalakitotta a civilizaciot.

Az eisenerzi vashegyben torténelemelotti idokbdl szarmazd szerszamokat is talaltak. Mar a
romaiak is banyasztak a hegyet. Majdnem tizezer év oOta fejtik, de a vastomb legnagyobb része
még érintetlen. Itt napvilagra keriilt a Fold magva s elmondja nekiink, milyen lehet a Fold
legbenso ércszive.

Innét, a forrd belso érctelepekbdl szivarognak fel a fémekkel telitett parak. A kézetmozgasok
alkalmaval keletkezett repedésekbe viz csurog s ez a viz felveszi a parat. A para lecsapodik, a
kézetek belsé vize leszivarog a mélység iiregeibe, kdzben azonban kivalik beldle a sok
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kristaly s az a sok szebbnél szebb asvany, amelyet a banyasz vagy kofejtd a repedésekben és
hasadékokban talal.

A Magyar Nemzeti Muzeum dasvanytaraban is sok a szebbnél-szebb kristaly. Egy résziik
Széchenyi alapitdé okmanyaval egyidejileg, 1802-ben keriilt oda. Jozsef nador €s a banya-
hatosdgok adomanyai tovabbfejlesztették ezt a gyiijteményt, azutan megindult a csere a tobbi
eurdpai asvanygylijteménnyel, majd sok évi pangas utan, amely id0 alatt a banati, bihari,
felvidéki és erdélyi banyak szebbnél szebb dsvanyai idegen muzeumokba, fokép Bécsbe
vandoroltak, a tudos Krenner Jozsef €s a mecénds Semsey Andor kezébe vette gyiijteményiin-
ket és ugy kifejlesztette, hogy ma batran allithatjuk, hogy a budapesti asvanytar a vilag legjobb
gyljteményei kozé tartozik. Oly rohamosan gyarapodott, hogy Krenner egyizben 8 vasiti
kocsin hozott egy 34,000 darabbdl allo hatalmas gylijteményt egy cseh magnas kastélyabol.
Semsey semmi pénzt nem sajnalt, ha Krenner beleszeretett valamelyik kiilfoldi hires asvanyba.

Krenner tanarunk volt, nagy tudasaval és rajongo6 lelkesedésével benniink is felkeltette az
asvanyok szeretetét. Semsey igen gavallérosan viselkedett veliink; 6 pénzelte azt az expediciot
is, amelyet Bir6 Lajossal, a hires magyar kutatoval egyiitt a bihari barlangokba inditottunk.
Innét szekérszamra hoztuk el a barlangi medve €s mas dskori allatok csontjait, amelyek ma a
Nemzeti Mlzeumban taldlhatok.

«A Krenner-Semsey korban volt gy, hogy hetenkint érkeztek a kiildemények a F6ld minden
részérdl» irja Koch professzor emlékirataiban. Néha naponkint érkeztek a ladak és dobozok. A
muzeum raktara rohamosan gyarapodott. Egy mexikoéi eziistércért, amelynek fényképét a hires
londoni Chan cég kiildte el hozzank, Semsey taviratilag utalta at a kért 500 dollart, csakhogy
el ne szalasszuk a ritka alkalmat.

Krenner dolgozo6szobdja ugy festett, mint a régi alkimistdk boszorkanykonyhaja. Fiokokban,
talcakon, ladakban csillogtak a szebbnél szebb kristalyok és asvanyok, s Krenner 6tven évig
megszakitads nélkiil nap mint nap tanulmédnyozta asvanyparadicsomanak kincseit. Sokan azt
tartjak réla, hogy a vilag legjobb adsvanyismerd mineraldgusa volt.

A magyar dsvanytudomany fénykora lehanyatlott, de nincs is sziikségiink mar reneszanszara.
A nagy kincs, a Nemzeti Mizeum asvanytara, Budapest biiszkesége s egyik nagy latva-
nyossaga, mar a miénk. Vezessiink oda minden idegent s ahol vendéget toborzunk Budapest
szamara, sehol se hallgassuk el, hogy a miénk a vildgnak egyik leggazdagabb, legérdekesebb
¢és legszebb asvanygyiijteménye.

Szaz és szazfajta asvany van, amely a Fold belsejébdl az asvanykutatok dolgozoasztalara
keriil. Hat osztalyt s kb. 800-1000 kiilonféle asvanyt kiilonbdztet meg a tudomany. Ezekbdl
azonban csak 40 a kézetalkotd. A holt természet tehat nem olyan valtozatos, mint az ¢l0,
amely majdnem egymillié allat- és novényformat tudott létrehozni. Ennek ellenére szép
latvany egy ilyen nagy gyiijtemény remek szineivel és kalandos kristalyformaival. Koziilok
legjobban a fémek Osszetételei, az u. n. ércek érdekelték az emberiséget, mar az 6sidoktol
kezdve, mert ezekbdl késziilnek az emberek fegyverei, szerszamai, gépei... és ékszerei!

A nehéz fémek, az 6lom, a réz, az 6n €s az eziist tobbnyire csak hasadékokban csapddtak le.
Ercjaratok keletkeztek, amelyeket néha nagy mélységben lehetett kovetni a Fold belsd
rétegeiben. A Harz-hegységben, Clausthal varoskdban magunk is jartunk egy eziistbanyaban,
amely tobb mint 900 m mélységbe vezetett. Nem kis faradsagunkba keriilt ez a kirandulas, az
aknak nagyobb részét csak létrakon lehetett megkozeliteni, mar pedig nem konnyl feladat
létran megmaszni egy 900 méteres tornyot. Hogy ezek a fémek nagyobbara vulkanikus parak-
bol csapodtak le, az abbol is megallapithatd, hogy szinte kivétel nélkiil kénes Osszetételben
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fordulnak el6, a vas azonban, amelyet nagy tomzsokben is ki lehet dsni a f6ldbdl, tobbnyire
nem mint szulfid, hanem mint oxid keriil az ember kezébe.

Nagymagyarorszagnak hatalmas vasércvagyona volt. A vilaghabora el6tt kétmillié tonnat
termeltiink és sok vasat exportaltunk. A kibanyaszott vasnak egy negyedrészét szallitottuk
kiilfoldre.

A Szepes-Gomoéri Erchegység volt a legfontosabb vaséreteriiletiink, onnan keriilt ki a magyar
vas haromnegyedrésze. A masodik legfontosabb leléhely a hunyadi vasérchegység, a
harmadik a krasso-szorényi hegység volt. Itt, Vaskd és Dognacska mellett banyasztak a
legjobb vasat.

Mindezt a haboraval egyiitt elvesztettiik, csak a felvidéki Rudabanya maradt meg, amelyet
igen szépen kiépitettek. De a kincstar didosgyOri vasgyara sokmillidért vasarol kiilfoldi érceket.
A Felvidék hazatérésével a helyzet 1ényegesen enyhiilt, s ma mar abban reménykedhetiink,
kiilonosen Erdély hazatérése ota, hogy vas tekintetében is onellato allam lesziink.

Vason kiviil érckincsiink - ahogy az ilyen nemes naciohoz illik - fokép aranybol meg eziistbdl
all.

A magyar aranynak mindig j6 volt a hire. A kormdci arany mindenitt a vilagon megfordult s
egykor batran mondhattuk, hogy hazank Eurépanak legnagyobb aranytermeld orszéaga.

Mar megemlitettiik egy alkalommal, hogy hazdnkban milyen sok a vulkan. A visegradi
Dunakanyarulattol a Karpatok belsé széle mentén ugyszolvan megszakitas nélkiil vonulnak
Sz¢ékelyfoldig. Nos, itt talalhatok a nagy magyar aranykincsek is. Harom béanyavidéken a
legkiaddsabb az ércesedés, Selmecbanyan, Kérmocbanyan, a Magyar-Erchegységben, azutan
az Erdélyi-Erchegységben s Nagybanya vidékén. A habora utan mindezt elszedték téliink s a
nagy kincsbol voltaképen csak a recski ércbanya maradt meg a Matraban. Recskben aranyat,
ezlistot €s rézércet talalni. 1920-ban nyitottdk meg Ujra ezt a banyat s igen gazdag
aranytartalmu piritfészekre leltek, amelynek tonnaja 110-189 gramm aranyat tartalmazott. Az
elsé nyolc honap leforgasa alatt 36 kg szinaranyat banyasztak ki. Sajnos, a helyzet azodta
rosszabbra fordult, az érces tomzsokben ma mar csak ujjnyi vékony teléreket és érczsinorokat
talalnak, amelyeket mar nem is érdemes kitermelni.

A recski nemes fémércek a pirit, a tetraedrit, a kalkopirit, a galenit, szfalerit, amelyeknek
likacsaiban olajnyomok is vannak. Az ércek kitermeléséhez kiilonleges eljarasra van sziikség,
a feladatot azonban a magyar banyatechnika mesteri moédon oldotta meg. A kincstar mar az
elsé esztendOben, 1932-ben, 82.4 kg szinaranyat, 393 kg szineziistot ¢s nem kevesebb, mint
275,000 kg szinrezet tudott kitermelni. Szép eredmény ez, kiilondsen ha tekintetbe vessziik,
hogy a banya a haboru el6tt évente csak 4 kg aranyat szolgaltatott.

De még ezt az eredményt is lehetett fokozni. 1937-ben mar 160.5 kg szinarany, 1595 kg eziist,
309,000 kg réz és 1.910,000 kg kén kertil a felszinre.

Gondoljuk meg, hogy Nagymagyarorszagon 1916-ban (tehat az utolsé esztendében, amikor
teljes erdvel dolgoztak) a kincstdr mindossze 416 kg szinaranyat s 290,000 kg rezet termelt.
Ma mar a kitermelt fém az egész orszag sziikségletét fedezi. Le a kalappal magyar banya-
mérndkeink elott! Arrdl se feledkezziink meg, hogy a matrai harmadkori andezittufa,
amelyben ez a banya fekszik, csak igen kevés ércet tartalmaz!

Gyongyos kozelében is vannak ércteléreink, amelyekbdl évi 50 kg aranyat, 700 kg eziistot,
540,000 kg 6lmot s 1.470,000 kilogramm cinket akarnak kitermelni. De ennek a munkanak
még nem fogtak neki, mint ahogy nem nyitottdk még meg a Kassaval szomszédos aranyidai
banyat sem. A Rozsny6 melletti csucsomi €s jaszomindszenti antimonbanyakban azonban mar
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megindult a munka. Innét 60-70 kg arany és 1.400,000 kg antimon keriil gazdasagi ¢€letiink
vérkeringésébe. Annyi az antimonunk, hogy a termelés kilenctized részét kiilféldre adjuk el.

Kedves olvasoink, valljak be, hogy minderrdl édes keveset tudtak! Mint ahogy nyilvan azt
sem tudjak, hogy a Kisalfoldon a Dundbol is mosnak egy kevés aranyat és hogy a Duna
homokja aranytartalmt. Talan ezt az ipart is tovabb lehet fejleszteni, legalabb is kisipari
mellékfoglalkozas alakjaban.

De barmilyen vigasztalok is ezek az eredmények, mégis meg kell allapitanunk, hogy a magyar
kincstar arany-€s eziistvagyona alaposan megcsappant. A habora elétt Nagymagyarorszagon
évi 3000 kilogramm aranyat termeltiink, tizmillié korona értékben, ezenkiviil pedig 10-15,000
kilogramm eziistét. De ami volt, az Ujra visszatérhet s lehet, hogy Magyarorszag hamarosan
1ismét joggal fogja viselhetni az eurdpai Kalifornia elnevezést. A multban is megérdemelte
volna ezt a nevet, hisz mar a romaiak is aranyat fejtettek Erdély hegyeiben. Igaz, hogy akkor
az emberiség még nem tudott Kaliforniarol, ahol az aranyldz csak 1848-ban, a forradalom
évében litotte fel fejét. Egy flirészmalmot épitettek egy folyo partjan s akkor fedezték fel, hogy
Kalifornia foldje tele van arannyal. Harom évvel késObb az ausztrdl Viktoria-allamban
megismétlddott ugyanez az eset. Itt rovid 1d6 leforgasa alatt 130,000 ember csddiilt ssze... s
micsoda emberek! Gyilkosok, szélhdmosok, kartyasok, részeges, gyiilevész nép, amely
egymast csalta, Olte, lopta, ma meggazdagodott s holnap mar ismét koldusszegény lett. Jol
ismerjiik ezt a fajta embert, 1926-ban magunk is jartunk Ausztralia aranymezdin.

Az ausztraliai aranyvidék Nyugat-Ausztralidban Kalgoordie, Boulders ¢és Coolgardie varosok
kozt teriil el. Még ma is jovedelmezd, még ma is €l a «prospektorok» furcsa népe, a jol
felfegyverzett, elszant kalandor, aki l6haton vagy gyalog indul neki a pusztasagnak. Hatan
viszi az ivovizet, a kapat, a szitat, egy kevés ¢lelmiszert s szivében a reményt, hogy a «claimy,
amelyet a coolgardie-i minerdepartementben vasarolt, bdségesen meg fog fizetni farado-
zéasaért. Nem is csalatkozik, az aranyasok értenek a mesterségiikhoz, s a csodalatos ausztraliai
sivatagban valdban rengeteg a nemes fém. Lattam ott vidéket, ahol a homok is aranyszinben
csillogott, az aranyat csak ki kellett mosni beldle. Régente a kiszaradt folyok medrében, a
creek-ekben, félkilos szinaranyrogoket is talaltak, a perthi muzeumban magunk is lattunk
ilyen «aranykavicsokat». A pesti mizeumban is lathatd egy aranyrogutanzat. Eredetijét 1857-
ben Melbourne kozelében talaltak, 54 kilogramm volt a stilya. A prospektor olykor még ma is
talal ilyen aranyrogoket, tobbnyire azonban a nyakara kotott bérzacskdban Orzi az aranyport,
amelyet szombatonkint az allami hivatalban valt be. Ha ennyi faradsagot és kitartast forditana
valamilyen gyari munkara, bizonydra még tobbet szerezne, de a szabad élet, a kaland, a
hirtelen meggazdagodas reménye annyira elbtivoli az embereket, hogy esziikbe sem jut, hogy
végeredményben legtdbbjiik 6rok szegénységre karhoztatott, onmaguk csapdajaba esett
aldozat.

Szombat esténkint bevasarolnak, élelmiszert, dinamitot, vizet vesznek, aztan Osszegyiilnek a
barokban. Isznak, tdncolnak €s kartyaznak, vasarnap este pedig valamennyien, mint megannyi
megrakott szamar visszavandorolnak a claimekhez. Hat napig kegyetleniil dolgoznak a forrd
napsiitésben s szombaton ismét visszatérnek s Ujra elisszédk és elkartyazzak a pénziiket. Ha
megvéniilnek, egy kis lizletet nyitnak, - ha ugyan maradt még pénziik! - vagy pedig koldulés-
sal tengetik ¢letiiket. Mégis, ha megkérdezziik toliik, hogy meg vannak-e elégedve sorsukkal,
azt felelik, hogy szép volt az életiik.

1896-ban wjabb aranyldz razkodtatta meg a vildgot. Alaskaban, Klondyke-ben, a Klondyke-
foly6 homokjaban talaltak aranyat. Még gyakran lesz résziink ilyen felfedezésekben, mert
mint ahogy a kdolajvidékek nagyobb részei még ismeretlenek, aranybol is sokkal tébb van a
Fold felszinén, mint amennyit eddig talaltunk.
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Akérhol lapozzuk fel az emberiség torténelmét, mindeniitt taldlkozunk egy-egy szomoru
karavannal, amely kialtozva koveti az aranyborjat, a biblia aranyborjujat. A gorég mitosz is
ismeri az aranylegendat, az aranygyapju keresésére indult argonautdkat. Aranyat keresett Nagy
Sandor is, amikor Indiat akarta meghdditani, arany utan kutatott a romai impérium, s a nagy
Napoleon is aranyat keresett. Ha alaposabban megvizsgaljuk a torténelem hatterét, megallapit-
hatjuk, hogy mindeniinnét arany csillog felénk, a nagy hdsok valamennyien aranyat kerestek.

Az erdélyi cigany még ma is ugy mossa az aranyat a patakban, hogy egy marhabdrt a szorével
felfelé a viz medrébe fektet, hatha beleakad egy-egy aranyszemecske. Igy dolgoznak a Fekete-
tenger folyamainak partjan is, évezredek ota igy keresnek aranyat. Ezt hivtak a gorogok «arany
birkabornek», ez az aranylaz tdmadta meg Jason katondit is. Milyen szép mitosza lett az
argonautaknak! Nagy Séndornak fiiléhez jutott, hogy Persepolisban aranytalbol étkeznek az
emberek; s ugy latszik, hogy a nagy fejedelem odatalalt ehhez a gazdagon teritett asztalhoz,
hisz a torténelembdl tudjuk, hogy sok milli6 értékii aranyat hozott haza Persepolisbol. A
foniciaiak még Afrikdba, s6t az Indiai-Ocednra is elkalandoztak, hogy megtalaljadk Ophir
legendas aranyorszagat.

A rémai hadvezérek €s csdszarok csak akkor tettek szert népszeriiségre, ha hadjarataikon
aranyat zsakmanyoltak €s kiosztottdk a polgarok kozott. A szendtusnak aranyra volt sziiksége,
Cézar csak akkor volt «isteni», ha aranyat hozott. De aranyat mar akkor is csak messzi f6ldon
lehetett taldlni, a szegény romai légionariusnak ezért kellett Thraciat, Dalméaciat, Hispaniat,
Karthagot és Egyiptomot meghdditania. Kedvére fosztogathatott ezekben az orszagokban, de
cserébe megajandékozta oket a romai joggal és vallassal. Aki szerzetes Krisztus sziiletése utan
tudoményra adta a fejét, annak is csak két cél lebegett a szeme el6tt: - az orok ifjusag (hisz
senki sem akar meghalni!) s az arany. Mindkettore szert lehet tenni, ha az ember megtalélja a
bolcsek kovét. A szerzetesi kutatokedv mind a kettdt meg is taldlta: - megalapitotta a ter-
mészettudomanyt és vele az ipart. Kolumbusz is csak azért kapott hajot és legénységet, mert
azt igérte, hogy aranyat hoz. A Zipangu-szigetet akarta megtalalni, ahol az emberek allitolag
aranybdl épiilt hazakban ¢lnek. S mi volt a spanyolok elsé kérdése, amikor Amerikaba értek?
Van itt arany? - kérdezték. Amikor pedig a bennsziilottek egyiigyli naivsaggal elkiildték oket
oda, ahol a «dorado», az aranyember ¢l, a legvadabb amazonasi dserdokbe is behatoltak,
amikor kidertiilt, hogy a nép aranyhoroggal halaszik, mivelhogy ott béven termett ez a sarga és
puha fém. A szegény bennsziilottek nagy arat fizettek az arany horgokért, a fehérek kiirtottak
6ket. De 6k maguk is dragan megfizették mohosagukat. Ehinség, 1az, jarvanyok, betegségek
pusztitottak kozottiik, a doradot azonban sohasem talaltdk meg, éppoly kevéssé mint az inkak
kincsét. Ez allitolag még most is valamelyik t6 fenekén pihen.

Franciaorszag egész Eurdpat kirabolta aranyért, a «Nap-kiraly» udvara aranytdl ragyogott. De
amikor elkoltotték a louisdorokat, az aranyfény is ledldozott. A lauzuni herceg Oszintén,
jozanul vallja be irataiban: amikor napirenden voltak a cs6dok s elfogyott az aranypénz,
elvesztettiik a hatalmat s kitort a forradalom.

De ha még most sem hiszik el nekiink, hogy ilyen kozvetlen Osszefliggés van az arany és a
hatalom kozott, akkor olvassdk el a nagy Napoleon élettdrténetét. Az els6é olasz hadjaratbol
600 milli6 frankkal tért vissza. Ezzel alapitotta meg hirnevét. De a 600 milliot felfaltak a
generalisok és katondk, ujra habortba kellett indulni. A csaszari cim €s korona is rengeteg
pénzbe keriilt. Egyre ujabb aranyra volt sziikség, egyre jabb hdborukba kellett indulnia. S
amikor végiil is lires kézzel tért haza Olaszorszagbo6l, hatalma lealkonyodott. Pénz nélkiil nem
lehet hadseregeket verbuvalni, Leipzig és Waterloo kdvetkezett, majd a cs6dok hosszl sora és
a végsd Osszeomlas. Ahogy lassankint fogy a pénze, baratai, szeretdi sorban elhagyjak, a
szerencse elfordul tdle.
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Amint latjuk, van tehat «torténelmi mineraldgia» is, meglepd, elszomoritd, de tanulsagos
tudomany. Ilyesféle adatokkal szépen ki lehetne szinesiteni az egyébként kissé¢ szaraz
asvanytant, de attol tartok, hogy legtudésabb mineraldogusaink keveset tudnak arrol, milyen
mély Osszefiiggés van az asvany ¢és az ember kozott. Ki meri bevallani, hogy az arany, az
eziist, a vas, a réz, a kdolaj, a dragakdvek kormanyozzak az emberi torténelmet? Ok feleldsek
minden gyilkossagért, minden habortaért, 6k taplaltak minden emberi gyengeséget €s blint,
minden gonoszsagot €s hiusagot, de az emberi erényeket, a batorsagot, a vallalkozé kedvet, a
szorgalmat, a leleményességet is 0k nevelték nagyra, egyszoval mindazt, ami némikép kibekit
benniinket a vilagtorténelemmel.

Figyelemreméltd azonban, hogy az «erény oldalan» nem az arany, hanem két masik fém
harcol, melyet a kdzvélemény nem becsiil meg értéke szerint, t. i. a réz és a vas. Az arany a
«gonoszy oldalra kertil, valoban az 6rdog taldlmanya, amely megmérgezte az emberiség lelkét,
gonossza tette az embert.

Magyarorszagon mindig kevés volt a réz, az 6lom, a cink és higany. Aranylag a leggazdagabb
a recski banya, amelyrdl mar volt sz6. Telkibanyan ¢s Gyongydsoroszin is van egy kevés réz,
Gyongyos varos kozelében még nincsen banyatlizemiink, de a geologusok mar megvizsgaltak a
talajt. Telegdi Roth Karoly jelentése szerint sokféle érctelér van ott, amelybdl becslése szerint
évi 50 kilogramm aranyat, 700 kilogramm eziistot, 540,000 kilogramm o6lmot és 1.770,000
tonna cinket lehetne termelni. A kincstar bizonyara nem fog elfeledkezni errdl a feladatarol.

Az ember mar a torténelemelotti idokben is kutatott réz utan. Volt «rézkor», amikor rézbol
késziilt a szerszam ¢és a fegyver, s volt bronzkor, amikor az emberek észrevették, hogy a réz
magaban nagyon puha ¢s hogy jobb szerszamot ¢és fegyvert lehet késziteni beldle, ha 6tvozik,
azaz oOnnal Ontik Ossze. Ez a bronzkorszak vagy ezer évig tartott, nyomai hazankban is
fellelhetok. Akkor ért véget, koriilbeliil 2400 évvel ezelott, amikor Uj népek jelentek meg a
szinpadon, akik vaskardjaikkal agyoniitotték a bronzkardokkal védekezd 6soket. Nagy haboru
folyhatott akkoriban s a jobb fém gy6zott, a vaskard bizonyult keményebbnek.

De azért a rézkornak sem lett egy csapasra vége, sot, ha jol meggondoljuk, még ma sem sziint
meg. A villany korszakanak is rézre van sziiksége. Ezért keresik most is a rezet oly buzgd
szorgalommal. Legtobbet Kanaddban s Afrikdban taldltak, Katanga koriil. Amerikaban a
«Fels6to» kornyékén annyi a réz, hogy ott hatalmas, 400 m’-es tomzsoket is talaltak
szinrézbol. Az egész vildgnak koriilbeliil félmillio tonna rézre van sziiksége, ennek felét
fedezi a kanadai réztermelés. Ha ezt a sok rezet néhany évezred eldtt fedezik fel, az europai
kultira ma maskép festene; igaz, hogy végiil akkor is a vas gy0zott volna. Nemcsak azért,
mert a rézben olvadt allapotban sok a gaz, bronzot pedig nem lehet sokat onteni, mivel kevés
a vilagon az 6n, hanem mert sokkal tobb a vas, mint a réz.

Kiilonoskép a magyarsag torténetében nem az arany, az eziist, a réz vagy a vas jatssza a
legfontosabb szerepet, hanem egy masik érc, amellyel hosszl ideig senki sem t6rddott. Csak
néhany éve, 1926 6ta termeljiik ki ezt az ércet, holott egész Eurdpaban nekiink jutott ki beldle
a legtobb.

Reméljiik, olvaséink tudjak, mire gondolunk. Az aluminiumércre, amelybdl annyi van nalunk,
hogy feltehetden ez fogja meggyarapitani Magyarorszag nemzeti vagyondt. A Dunantul
Europa egyik leggazdagabb aluminiumérc-leldhelye.

Mi az az aluminium? Eziistos csillogdsu, konnyli fém, amelybdl sok mindenfélét gyartanak,
foképen repiilogépeket. A természetben tiszta fém alakjaban nem fordul eld, hanem csak mint
oxyd. Az aluminiumoxyd rézvords vagy barna fold, s minthogy eldszér Les Beaux francia
varoska kozelében banyasztdk nagyobb mennyiségben, bauxitnak nevezték el.
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Tapolca vidékén, Széc és Halimba kozségek mellett nagy bauxitleléhelyek vannak. Mikor a
vilaghaboru alatt ezt a telepet felfedezték, azt hitték, hogy valamilyen gyenge mindségli vas-
ércet tartalmaz s csak késobb tanultuk meg, hogy ez a legnagyobb kincsiink. Tapolca kornyé-
kén legalabb 100 milli6 tonna bauxitunk van; Europa legnagyobb s legjobban jovedelmezd
bauxitbanyaja a Vérteshegységben, Gant kozség mellett teriil el. A Bakonyban, Siimeg,
Isztimér koriil, Pest kozelében Bicske mellett és Délbaranyaban a Harsanyhegyen is hatalmas
tomegli bauxitunk van. Telegdi Roth Kéroly neves geologusunk mintegy 200 millié tonnara
becsiili a magyar bauxitkincset. Ebbdl a mennyiségbdl koriilbeliil 200 évig lehetne fedezni a
hatalmas német bauxitsziikségletet. A telepek mind jobbara felszinen vannak és igen
egyszeriien, u. n. «kiilszini fejtéssel» banyasszuk az ércet.

Magyarorszag gazdasagilag soha nem mehet tonkre! A magyar bauxitvagyon oly hatalmas,
hogy hazankban ezutan elképzelhetetlen az allamcsdd. Dusgazdag allam vagyunk, kifogyha-
tatlan hitellel.

Amikor elmondom ezt a jo hirt, tudataban vagyok annak, hogy masutt is sok a bauxit. Nagy
telepek vannak Dalmacidban, Isztridban, Gorogorszagban, Délfranciaorszagban és Spanyol-
orszagban, de sehol annyi nincs, mint nalunk. Szdmunkra igen jelentds koriilmény, hogy a
vilag leghatalmasabb nemzeteinél, amelyeknek a legnagyobb a bauxitsziikségletiik, a disgaz-
dag Anglidban, Németorszagban és az Egyesiilt Allamokban semmi bauxitot nem talaltak.
Toliink kell vésarolniuk, a szomszédos német birodalom pedig szivesen atveszi tdliink
mindazt a bauxitot, amelyet magunk nem tudunk feldolgozni.

Hadd mondjak el egyet-mast az aluminiumrdl! Amuagyis sotét és kodos a jovo, hadd orvend-
jink annak a kis napfénynek, amely attér rajta! Az aluminium a jové féme. Batran merem
allitani, hogy a vaskorszak utdn az aluminium-korszak kovetkezik.

Miért? Azért, mert az aluminium haromszor olyan konnyti, mint a vas s 6tvozetei is haszno-
sabbak a vasénal. A bauxitbol pedig nemcsak aluminiumot lehet eldallitani (egy mazsa
bauxitbol koriilbeliil 25 kilogramm tiszta fémaluminiumot), hanem pompdés festéanyagot is.
Timsot 1s gyartunk beldle, hazdnkban is van mar timsogyar, némely bauxitfajtabol tiizallo
téglat lehet késziteni, a bauxitcement pedig minden mas cementfajtat feliilmul, mert néhany
ora leforgésa alatt megszilardul, azaz két.

Am ezt a hatalmas vagyont igazi magyar nemtorddomséggel kezeljiik. 1938-ban 6 millid
pengdért vittiink ki bauxitot, a beléle gyartott aluminium értéke pedig 190 millié volt. Ugy
latszik, olyan gazdag a mi orszagunk, hogy gondolkodas nélkiil elajandékozhatunk évi 180
milliét. Most azonban mar kezdiink rdeszmélni hibankra és lassankint megindul a magyar
aluminiumgyartas. Csepelen mar van egy nagyobb gyarunk, egy masik Tatabanyan épiilt. A
bauxittermelés 2%-at mar itthon dolgozzuk fel s itthon adunk kenyeret munkasainknak.

Van a magyar korondnak még egy ilyen, bar kisebb dragakdve, amelyet még szintén nem
foglaltunk ékszerbe, mert még csak most tanacskozunk rola, hogy mihez is kezdjiink vele.

Koriilbeliil 20-30 milli6 tonna mangéanérc van hazankban. A vasgyarosok jol tudjak, hogy ez
milyen felbecsiilhetetlen érték.

A mangan a vasnak rokona s rendszerint a vas tarsasagaban fordul eld. Evenként 700,000
tonna mangant banyasznak az egész vilagon. Ez kevés, hisz a vasipar mangan nélkiil nem tud
acélt eldallitani, mangannal 6tvozik a vasat, igy késziil az 0. n. tiikkérvas és a ferromangan.
Rézbdl és manganbdl 6tvozik a bronzot is, amely a legnagyobb hdmérséklet mellett sem olvad
el (erre a bronzra a nagy mozdonyok ¢s hajok kazanjainal és sok mas gépalkatrésznél van
sziikség).
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Manganvagyonunk is aktiv tétele nemzeti mérlegiinknek, barmi toérténjék is, nem fog elérték-
telenedni. A mangantelepek a foldtani tekintetben egyébként is értékes Bakony tovében
teriilnek el, Urkaton és Eplény mellett. Annyit termeliink belSle, hogy még exportra is telik.
Hazai sziikségletiink elenyészd, annal tobb kell azonban a német szomszédnak. Az urkuti
banya is német kézen van.

Ha mar hazank értékes kincseirdl beszéliink, meg kell emliteniink a magnezitet is, amely
ugyan nem ¢érc, hanem magnéziumkarbonat (MgCO3), de mint nélkiilozhetetlen tlizallo anyag,
sokféle mas iparunk segédanyaga, oly fontos szerepet jatszik, hogy vasérctermelésiinknek
koriilbeliil a negyedét teszi ki. Jolsvan és Kassdn van banyank ¢és gyarunk, amely évenkint
egymilliét hoz a konyhéra.

De ki tudna megmondani, vajjon a magyar fold nem rejteget-e még egyéb kincseket is? Ma,
amikor egyre ujabb fémeket fedeznek fel az ipar szamaéra, olyanokat, amelyeket apaink még
nem is ismertek, mi sem konnyebb, mint hogy hirtelen 0j iparagak virdgozhatnak ki hazank-
ban. Ilyen j fém nalunk az antimon, ilyen Németalfoldon az indium, legijabban pedig a
beryllium. De esetleg mar holnap egy jabb felfedezés megvaltoztatja az egész ipar képét. Ne
feledkezziink el arrol, hogy amit eddig talaltunk, ami aranyat, ezlistot, vasat, rezet, bauxitot és
magnezitet szamtalan milliard értékben kivajtunk a Fold kérgébdl, az a Fold nagysagaval
Osszehasonlitva alig tobb mint egy porszem az uton. Igaz, hogy az ember szempontjabol nézve
mar eddig is felbecsiilhetetlen szerepet jatszott, s batran allithatjuk, hogy nélkiiliik elképzel-
hetetlen lett volna a civilizacid. A civilizacios korszakokat is roluk neveztiik el, a réz, bronz-,
vas ¢s aluminiumkorszakokat. Ezek alakitottak az egész vilagtorténelmet; amit az emberi nem
miivelt, jot és rosszat, ami gazdagsag és nyomor, erény ¢€s biin van a f6ldon, az mind e néhany
érc koriil forog. A Fold Iétében semmi jelentOsége sincs az aranykornak és az érctelérnek, de
az, aki egy zsak aranyat banyaszott ki a vilag kincseibdl, az dobogd szivvel fitymalva néz le a
jo anyafoldre s ugy érzi, hogy 6 a vilag ura.
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A dragakovek iranyitjak a vilagtorténelmet.

M¢ég mindig nem tudunk elbucsuzni ettél a tématol, még mindig izgatéoan foglalkoztatja
sziviinket ez az Osszefliggés, amely a Fold kincsei s az ember sorsa kozott van. Hadd
mondjunk el még egyet-mast egy masik nagy foldi kincs mivelddéstorténetébdl a draga-
kovekrol.

Nekiink nem sok jutott beldliik, jollehet a magyar szereti az ékszereket. De van azért a magyar
foldnek egy gyonyori és igen értékes dragakove is. Nem a maramarosi gyémantra gondolunk,
amely csak szép kvarc, hanem az opalra, amelynek Magyarorszagon kiviil nem talalni parjat
az egész vilagon.

A dragakovek kirdlyat, az igazi gyémantot azonban mi csak az ¢kszerészek lizleteibdl és
muzeumban ismerhetjilk meg. Igazi gyémant nincs egész Eurdpaban, ha csak nem szamitjuk
az Uralhegységet is Europahoz. Humboldt 6ta ott még ma is talalni néha egy-egy gyémantra.

Mégis van Eurdpaban egy hely, ahol ezerszamra csillognak a szebbnél-szebb gyémantok.
Amszterdam, Hollandia févarosa, a vildg gyémantkereskedelmének koézpontja.

Kiilonos egy varos ez az Amszterdam. Sopronban, Kassan vannak utcak, amelyekben évsza-
zadok oOta nem valtozott a hazak kiilseje, de Amszterdamnak az egész belvarosa a kozépkorbol
maradt fenn, nemcsak a hazak ¢és berendezésiik, hanem tugyszélvan azok is, akik benne
laknak.

Ott a régi varos kellds kdzepén all példaul az a haz is, amelyben Rembrandt a nagy festo ¢lt,
dolgozott és szenvedett. Az utcak neve is szinte kdzépkorian érthetetlen: oudezijdsvorburgwal
¢s oudezdsachterburgwal. Ki sem tudjuk ejteni ezeket a hanghalmazokat. Szennyes, a régi
pesti Dob-utcara emlékeztetd utcak vonulnak itt, a sziik sikatorokat nagyobbara zsidok lakjak.
Sehol masutt nem talalkozni ilyen emberekkel. Minden kapu alatt van iizlet, minden ablak
alatt néhany seftel6 bibliai alak kuporog a gyéren beszlirddé fényben, egész iizleti
berendezésiik olykor nem tobb, mint egy kosar vagy egy borond. Kaftanjuk is bibliai idokre
emlékeztet, a hosszll «rokeloresz» is, meg a fantasztikus, turbanszer( sapka €s pardka, amelyet
itt az oreg emberek €s Oreg asszonyok egyarant viselnek. Milyen nyelven beszélnek ezek a
zsidok? Eurdpa minden nyelvén, oroszul, németiil, jiddisiil, st né¢ha hollandusul is. S mit
dolgoznak? Mindent és semmit. Nézziikk meg azt a kapu alatt alldogalé harom aggastyant.
Titokzatos jelekkel integetnek egymas felé, dsszedugjak a fejiiket, sovar szemmel nézegetnek
valamit, az egyik elgondolkodva forgat valamit a kezében... Egy pompas gyémantot, amelyet
az imént kapart ki foszladoz6 kabatja zsebébdl.

A gyémantkereskedok negyedében vagyunk. Mi magunk is dragakdvekkel érkeztiink ide, a
zsebiink tele volt csillogd sz&ép smaragdokkal, amelyeket abban az idében (1924-ben) sehol
Eurdpaban nem lehetett oly jol eladni, mint itt Amszterdam gyémantnegyedében. Hogy kertilt
ez a sok dragakd a zsebiinkbe? Az enyémek voltak, mert tulajdonosa voltam egy smaragd-
banyanak, az egyetlen eurdpai smaragdbanyanak. Errdl majd masutt fogok beszamolni; abban
az idében csak az érdekelt benniinket, hogy Osszeismerkedjem a gyémantmagnasokkal ¢és
csiszolokkal, akik itt, ezekben a soOtét barlangokban paratlan iigyességgel csiszoljak a
dragakovek kiralyat.

Ludwig van Bergnem volt a mesteriik, aki 1456-ban fedezte fel elsdnek, hogy milyen szem-
kapraztatd szépségii a csiszolt gyémant. Lehet, hogy 6 talalta ki az amszterdami ghetto blivos
1géjét, a karatot. Mi a karat? Karatrol beszélnek az utcan, a mithelyben, a készérimalmokban,
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melyek koziil némelyik mar egészen modern felszerelésii és sok szdz meg ezer munkast
foglalkoztat. A karat 0.205 grammnak felel meg, ez a dragakd sulyegysége. A nyelvészek azt
tartjak, hogy nem eurdpai szd, hanem az afrikai négerek nyelvébdl keriilt 4t Eurdpéba; a
négerek igy nevezték azt a babot, amellyel az aranypor sulyat mérték le. Lehet, hogy ez a sz6
eredete, mindenesetre tény, hogy karatra mérik a gyémantot az amszterdami gyémantkeres-
kedok, akik kozott van dusgazdag gyémantkirdly és foldhozragadt szegény bocher, van
milliomos, aki a «kofjehuisy-ban tobb szaz «jo» kovet is kiterit a vevok elé s van szegény
«schnorrery», aki nem kovekkel, hanem csak gyémantporral kereskedik. (Gyémantporral ko-
szoriilik t. 1. a nagy koveket.)

Milyen érdekes vilag ez a gyémantnegyed! Evszazadok oOta szamtalan legenda jarja utcait, az
adomdk ¢és tréfak aparol fiara széllnak s a nagy torténelmi események is hiiségesen meg-
maradtak az emberek emlékezetében. Itt tlint fel egykor az «Orloff» is, az a hatalmas gyémant,
amely egykor egy hindu templomban, Brahma szobranak szemiiregében csillogott, majd az
orosz carok jogarat diszitette. Errdl a kérdl olyan regényt lehetne irni, amely Sue, Balzac ¢és
Jokai képzeletét is megszégyenitené. Emberi szenvedélyek, gonoszsag €és blin szegélyezi az
Orloff utjat. A hindu templombdl allitélag egy angol lopta ki, Perzsiaba csempészte, ahol a
Sah Nadir tronusaba keriilt, a Kohinoorral egyiitt. Aki a perzsa saht meglatogatta s letérdelt
tronusa elé, annak ez a két gyémant 6tlott a szemébe. Miattuk gyilkoltdk meg a perzsa
uralkodot, a kovek eltiintek, kézrdl kézre vandoroltak. Az Orloffot Perzsidban «a tenger
apjanak» nevezték; tengeren tlnt fel Gjra, egy francia katona kezében, aki nem ismerte az
értékét s Otvenezer frankért adta el egy hajoskapitanynak, aki meg 300,000 frankért adta
tovabb. Ezen az aron keriil el Amszterdamba, itt megkoszoriilik, a ké kisebb lesz, de
értékesebb, s Orloff grof vasarolja meg. Mind a mai napig az ¢ nevét viseli. Az orosz carnd,
II. Katalin fiiléhez is eljut a csodalatos k6 legendaja; addig nem nyugszik, amig meg nem
szerzi. Egy ékszerész van segitségére; a carnd akkoriban épp pénzsziikségben volt, csak
450,000 eziistrubelt tud érte fizetni, s ezért nemesi cimmel s életfogytiglani jaradékkal is
megajandékozza az ¢kszerészt, ¢vi 4000 eziistrubellel.

Hol van ma az Orloff? A regény folytatdsat még nem ismerjiik. Holott bizonyara még hosszu
folytatasa lesz, mert az ilyen kdvek nem vesznek el, nem mennek tonkre s talélik azt a vérbol
¢és konnybdl gyurt nagy regényt, amelyet emberi torténelemnek neveznek.

A «Pitty-nek is regényes palyafutdsa van. Amszterdamban koszorilték, teljes két évig
dolgoztak rajta, mert a gyémantkoszoriilés kényes munka. A koszoriilés altal a Pitt elvesztette
sulyanak kétharmadat, de teljesen tiszta és kifogastalan lett. (A gyémant értéke t. i. nemcsak
sulyatol, hanem tisztasagatol is fligg.) A Pittet kezdetben nem selyem- vagy barsonytokban
Orizték! Golcondéaban, Indidban van egy gyémantbanya, itt akadt ra4 egy rabszolga, aki gennye-
sedd sebében addig rejtegette a kovet, amig vevét nem taldlt ra. Hogy ki vasarolta meg
elsének, azt nem tudjuk, de 1702-ben mar a madrasi korményzo6 tulajdondban van a ko, aki
koriilbeliil 200,000 pengdért vasarolta meg. J6 iizlet volt, mert amikor rovid id6 leforgasa alatt
felkinalta a francia udvarnak, tizszeres aron adta tovabb.

Mar az arany torténelme megtanitott arra, hogy a francia kirdlysag a nemesség esztelen
tékozlasa miatt pusztult el. A francia arisztokratdk nem tudtak betelni a gyémantokkal.
Elokelé holgy nem lehetett meg gyémant nélkiil, az ember értékét is karat szerint mérték. A
legnagyobb gyémantot «Uralkodo»-nak, Regentnek nevezték, s valoban rengeteg embert
hajthatott rabsagba, mert alighogy a francia forradalom kitort, a Regent eltiint. Elloptak; maig
sem tudjuk, hogy kicsoda. De akkoriban sokan tudhattak rdéla, még névtelen feljelentések is
érkeztek, valosagos hajsza indult meg a gyémant utan. A parisi «Ozvegyek utcajaban» (Allée
des Veuves) 1792-ben taldltdk meg a milliokat éré dragakovet. Most azonban nem kiralyi
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kincstarba, hanem a forradalom kasszdjaba keriilt, s az 6rdog, aki nemcsak az aranynak,
hanem a dragakdveknek is az igazi ura, ugy rendezte a dolgot, hogy a Regent egy Treskov
nevi berlini kereskedohoz keriilt zalogba. Sok milliot adott kdleson a kore, azaz mas szoval
sok német pénzt a francidknak, hogy hadat viselhessenek Németorszag ellen.

De a j6 német hazafi megjarta, nem kapta vissza a kolcsonadott pénzt s kénytelen volt
megtartani a kovet. Nem is tudta, milyen jo vasart csinalt. Napoleon vette meg tole a Regentet
s kardjanak markolataba foglaltatta. Igy ir a mineraldgia vilagtorténelmet. Tankonyvébdl hadd
szedjek ki még egy kedves kis vazlatot az emberi idealizmus jellemzésére. A millios kardmar-
kolatot az egész vilag ismerte, s amikor Napoleon csatat vesztett Waterloonal s elmenekiilt,
hatalmas hajsza indult meg - nem ugyan a csaszar személye, hanem kardja utédn. Bliicher
tabornok mindenaron meg akarta szerezni a csaszar kardjat; s faradozasa sikerrel is jart - épp
csak hogy a Regent hianyzott a markolatb6l. Napoleonnak ugyanis id6kozben elfogyott a
pénze s zalogba csapta a kovet. A Regent azonban nem tlint el. A restauracidé utan megint
visszakeriilt a francia kiralyokhoz. 1848-ban mar nyolcmilli¢ frankra becsiilték az értékét. Ma
vajjon mennyit ér?

A nagy gyémantok torténetét csak egy tobbkdtetes regényben lehetne megirni. Nem tudom,
tragikus vagy humoros konyv lenne-e, de mindenesetre akadna benne drama €s moka, blintény
¢és hostett, egyszoval minden, amit az emberi képzelet kitaldlhat. E konyv kdzponti alakja az a
francia herceg lehetne, akit a torténelem «Merész Karoly»-nak nevez. Ez a kitlind hds harom
nagy csatat vesztett, Grandson, Murten és Nancy mellett s mindegyik csatavesztéssel egy-egy
nagy gyémant is veszendobe ment. A grandsoni gyémantot, amelyet a sisakjaban viselt, egy
svajci zsoldos taldlta meg. Megtetszett neki a csillogé ko, kitorte a sisakbol s eladta egy
joszivii papnak, aki egy tallért adott érte. A szent férfiu is elkotyavetyélte s a gyémant
rovidesen tizezer florinért Sforzahoz, Mildn6 uralkoddjdhoz keriilt. Hires-neves ember volt a
jo Sforza ¢és igen vallasos lelkiileti; ezért II. Gyula papanak kinalta fel a dragakovet, ezer
szazalék haszonnal, huiszezer kormdci aranyért. A SzentszEék azonban nem sokaig 6rzi meg a
kincset; amikor a Habsburgok elvesztették tronjukat, a gyémant a bécsi kincstarban bukkant
fel, Florentiner volt a neve, 2 milli6 korona értékkel szerepelt a leltarban. Azota megint
nagyot fordult a vilag s nem tudjuk, hogy hova keriilt a ko.

Merész Karoly méasodik gyémantja a nancyi csatdban veszett el. Egy francia grof szerzi meg a
zsakmanyt. III. Henrik francia kiraly jol ismeri a Comte de Saucyt s mint ahogy az kiralyok ¢és
jobaratok kozott szokds, pénzt kolcsondz tdle, mert sok pénz kell Paris ostromahoz. A
hazafias lelkiileti gréfhak azonban nincs pénze, csak gyémantja van, azt kiildi el egy futarral.
A futdr nem érkezik meg, a kirdly a pénzre var, a grof a feleletre. Végiil kidertil, hogy a futart
rablok tdmadtak meg s agyonlitotték. Az ember ilyenkor a renddrséghez fordul, vagy Eurdpa
nagyobb ¢kszerészeinél kutat az eltlint k6 utan, de Saucy grofja ennél ligyesebb volt. Ismerte a
futarjat. Abban az idében még voltak hii cselédek s a grof kifoldeltette a futar tetemét s fel-
vagta a gyomrat: meg is talalta benne a kovet. A hii szolga lenyelte, amikor a rablok meg-
tamadtak.

XIV. Lajos az ¢étvagyrontd6 adoma ellenére megvasarolta a félig megemésztett kovet s
bekebelezte kincstaraba. Ez volt a francia kiralyi kincstar masodik nagy gyémantja, amelyet
republikdns népszabaditok szintén felszabaditottak. Ezt is a nagy Napoleon vasarolta meg, de
a k6 nem hozott neki szerencsét. SOt még az értékébdl is veszitett, jollehet «a tiize» kifogas-
talan s alakja a legszebb valamennyi hires gyémant koziil. A csdszar egymillié frankot adott
érte, de htisz év mulva az orosz car mar egy félmilliéért megkapta azota is egyre siillyed az
értéke. Kézrdl kézre vandorol, mig végiil el nem tlinik az ismeretlenség kodében. Azt tartjak,
hogy most valamelyik hindu ndbob kincstaraban hever.
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sok mindent megérthet az olvaso s még tobbet képzelhet hozza.

Miért bolondul meg az ember, ha gyémantok keriilnek eléje, miért teszi fel értiik a vagyonat,
becsiiletét, ¢letét? Ez a ko, barmilyen kemény is, teljesen haszontalan, semmihez sem lehet
kezdeni vele. Epp csak hogy igen kemény, nem pusztul el s szépen csillog, ez minden erénye.
Valésagos 1élektani rejtély, hogy az ember miért szeretett bele annyira ebbe a haszontalan-
sagba! S mennyi babonat talaltak ki, mennyi édes kis legendat, nemcsak a gyémantrol, hanem
a tobbi dragakordl, smaragdrol, rubinrol is. Még ma is sok ember hisz ezekben a babonakban,
legfeljebb nem vallja be nyilvanosan. Sok szép asszony azért nem visel gyongyot, «mert nem
hoz szerencséty», az opal is veszedelmes, ellenben a gyémant batorra teszi az embert s megorzi
egészségét. Mar Plinius természetrajzaban is taldlkozunk ilyen mondéakkal. Szerinte a gyémant
a legfinomabb arany terméke, olyan kemény, hogy csak iillén lehet kiprobalni, de az is
veszélyes, mert Uigy visszaiit, hogy az iillé és kalapacs belereped. Ez all a smaragdra is. S
minthogy Pliniusban biztak az emberek, sok dragaké ment veszenddbe. Torténelmi bizonyi-
tékaink vannak arra, hogy Peruban a spanyolok halomszdmra talaltak smaragdokat, Don
Alvarado pedig, aki nem hitte el, hogy ennyi nagy ¢és igazi dragakd van a vilagon, elrendelte,
hogy kalapaccsal torjék 6ssze. Ebbdl is kidertil, hogy az ember szamar 1étére is vilaghirre tehet
szert, foltéve, hogy elég nagy szamar.

A gyémant tényleg igen kemény. Tiz keménységi fokot kiilonboztetiink meg az 4svanytanban,
a gyémantot a tizes szdmmal jeloljik meg. A gyémant gyonyora fénye is valosag, mert ez a
csodalatos kristaly nemcsak tori a sugarakat, hanem meg is tartja tiizliket, ha a napfénybdl
sotét helyre keriil. S ha kék fény érte, akkor még hosszt ideig foszforeszkal a sotétben.

Newton, a nagy fizikus is tudott errdl €és igen okosan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
gyémantban van valamilyen gyalékony, tehat tlizet szit6 anyag. Valoban, a gyémantot el lehet
égetni, mert nem egyéb, mint tiszta szén. Amiota ezt tudjuk, arra is rajottiink, hogy forditva,
szénbdl is lehet gyémantot gyartani. Meglehetdsen régi talalmany ez, Moisson francia vegyész
mar 1893-ban elkészitette az elsd mesterséges gyémantot, de azért az amszterdami gyémant-
borze forgalma még nem csappant meg. A mesterséges gyémant készitése rengeteg pénzbe
keriil s legfeljebb félmilliméter a&tmérdja koveket lehet késziteni. Ha azonban valakinek mégis
kedve kerekednék a gyémantkészitésre, ime a recept: - cukrot kell szénné valtoztatni. A
cukorbdl tiszta szén lesz, ezt elektromos kemencében 3000 fokos olvadt vasban feloldjuk és
hirtelen kihttjiik. Utdna savakkal feloldjuk a vasat. Az liledékben csillogd gyémantkristalyo-
kat fogunk taldlni. Igen aprok ugyan, de igazi gyémantok. A szerencsés alkimista most
kifizetheti azt a néhany ezer pengdt, amibe a kisérlet keriil s hazaviheti a néhanyszaz pengd
értékli magagyartotta dragakovet.

Moisson kisérletének mégis nagy hasznat lattuk, mert megmutatta, hogy a természetben hogy
késziil a gyémant. A francia vegyész bebizonyitotta, hogy a gyémant vulkanikus termék.

Gyémantot tehat csak ott talalhatunk, ahol vulkdnok voltak. Ha patakban taldlunk gyémantot,
akkor tudnunk kell, hogy a viz vulkanikus haz4jabol sodorta el. A leghiresebb gyémanttermd
vidék ma Dél-Afrika, Kimberley vidéke. «Sipokban» taldlni a gyémantot, igy nevezi a
«miner» a nagy tolcséres explozids télcséreket (robbandsi csoveket), melyek a «kékfold»-ben
képzddtek. Ilyen helyen kristadlyosodik ki a tiszta szén, de mivel igen lassan hiilt le, volt béven
ideje, hogy nagy gyémantokban kristalyosodjék.

Az afrikai gyémanttelep paratlan a maga nemében. Rendszerint agyagban vagy homokos
foldben talaljuk a dragakdvet, annak jeléiil, hogy a foly6viz kimosta, elszallitotta s ujra be-
agyazta. A braziliai Tojuco-folyé medrében is vannak gyémantok. Egyszer néhany néger
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kartyazott a folyo partjan s minthogy nem volt pénziik, felszedték a «csillogd kavicsokaty,
pénz helyett ezzel a «jatékpénzzely» kartyaztak. De id6ével megtanultdk a braziliaiak, hogy
miféle az a kavics, melyet orszagukban talalni. Azota a folyot is atkeresztelték, ma Diaman-
tindnak hivjak. Indidban, Borne6n, Szumatran is sok a gyémant, de ott az agyagbdl kell ki-
mosni.

Tudunk azonban a gyémanttal kapcsolatban egy kis statisztikat, amely talan kedvére lesz
olvasoinknak. Minddssze 100 métermazsa gyémant van a kereskedelemben! Nem valdszinii,
hogy a mult és jelen minden tizhdnyoja csak ilyen kevés gyémantot gyartott volna, mar pedig
a gyémantrol tudjuk, hogy 6rokéletli; a vas, az arany elpusztul, porrd valik, minden mas kdzet
elmallik, de a gyémant 6rokre megmarad. Bizonyos tehat, hogy sokkal tobb gyémant nyugszik
a Fold 6lében, mintsem gondoljuk.

Lassunk tehat neki és keressiink gyémantot! Hatha ugy jarunk, mint 1857-ben az a néhany
gyerek Afrikdban, a Griquafoldon, akik az ut mentén jatszadoztak néhany kaviccsal. Egy
hazalo jart arrafelé, szemiigyre vette a kavicsokat, aztan kiprébalta ablakiivegén, vajjon nem
vagja-e az iiveget. Nem sz6lt egy szot sem, magaval vitte a «kavicsokaty Capetownba, ott
egyenesen a kormanyzéhoz ment s jonéhany ezer forintért eladta a gyémantokat. A pénzt
azonban nem itta el, nem kartyadzta el, hanem titokban visszatért, foldet vasarolt és asni
kezdett. Ezt azonban mar nem lehetett titokban tartani. Néhany hét mulva mar 1600 vetély-
tarsa csOdiilt 6ssze, s Capetownban kitort a gyémantlaz. Az orvosok faképnél hagytak bete-
geiket, az ligyvédek zsiros pereiket, a tanarok tanitvanyaikat, s valamennyien a Griquafoldre
vandoroltak. Olyan tomegek kerekedtek fel, hogy rovidesen Capetownban nem lehetett asot és
kapat kapni. Ez a rengeteg ember mind elzardndokolt a Karroo sivatagba és gyémantot
keresett. Valamennyien meggazdagodtak. Huszonot év alatt 6tvenegy millio karat gyémantot
talaltak a Fokfoldon. Valamennyi ismert gyémant kilenctizedrésze onnét kertilt a vilagpiacra.
Ma az afrikai gyémantiizem mar trosztben van 0sszefogva €s a tarsasag ovatosan szabalyozza
a termelést, nehogy a gyémantok arfolyama lestillyedjen.

Gyonyorta kovek keriiltek Dél-Afrikabol az eurdpai és amerikai gyémanttézsdékre. A régi
Orloft, a Florentiner, a Nagy Mogul, a Kohinoor 106-290 karat volt, valosaggal eltorpiilnek az
uj kovek mellett. Az Excelsior stulya példaul 971 karat. 1907-ben taldltdk meg a vilag
legnagyobb gyémantjat, a Cullinant, mely koszoriilése elétt 3025 kabatos volt, akkora, hogy
nincs olyan vagyon a vilagon, amellyel meg lehetne vasarolni.

De most kovetkezik a gyémantregény mokas fordulata. Mar megemlitettiik, hogy a gyémant-
nak semmi hasznat nem lehet venni s hogy értéke merd divatos képzelddés. Nos, a divat a
gyémantot is lelokte tronusarol.

Ma, amikor mindennek sziinteleniil valtozik az értéke s a vilag teljesen atalakul, hiAba monda-
nok meg a gyémant értékét, hisz az a szam, amelyet 1941. méjus 20-an leirok, csak 1941.
majus 20-ara érvényes. A nagy valtozasok, tehat a vilaghaboru ideje elétt azonban a gyémant
ara meglehetésen szilard volt. 3000 pengdbe keriilt egy brillidns formaja 3 karatos szép,
kékesfehér gyémant, ugyanakkor amikor 30,000 pengdbe keriilt egy sotétvords szind, tiszta
haromkaratos rubin. A rubin értéke ma tizszer akkora, mint a gyémanté.

Hats6indiabol szarmazik a legszebb rubin, a keleti fejedelmek ott vasaroltak be kincses-
kamrajuk részére. Akik lattak ezeket a mesés kincseskamrakat, azok azt allitjak, hogy tobb
benniik a rubin, mint a gyémant, sot allitolag 200 és 400 karatos koveket is Oriznek benniik.
Katalin orosz carnd azzal dicsekedett, hogy korondjaban van egy galambtojas nagysagu rubin,
de ez a ko eltlint, s aki ismerte a cari Oroszorszagot, az nem is csodalkozik rajta. A nagy rubin
altalaban ritka, sokkal ritkabb, mint a gyémant. A 4 vagy 5 karatos kO ma is ritkasag még.
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Ennek ellenére sok rubint lathatunk az ékszerészek kirakatdban, de mesterséges rubinokat.
Tudomanyosan ezeket szintétikus koveknek nevezziik.

Ami Moissonnak a gyémanttal sikeriilt, azt a francia Verneuil megcsinalta a rubinnal is.
Vegyelemezte a rubint: - tiszta aluminiumoxid egy kis chromoxyddal, ettdl kapja pompas vér-
szinét. A rubin is a vulkanok miihelyébdl keriilt ki s ugyancsak pyrotechnikai iton utdnozzak.
Van az embernek is annyi esze, mint Plutonak. A franciak az els6 mesterséges rubint 1902-
ben gyartottak, agyagfoldport és chromot olvasztottak meg 6riasi héfokon, amig az ki nem
kristalyosodott. De ennek a miirubinnak semmi értéke nem volt, mert €pp az hianyzott beldle,
amit az emberek a természetes rubinban megbecsiiltek, a teljes atlatszosag és kristalyos
tisztasag.

Iddvel ezen is segitettek: onzetlenek vagyunk, ennek a receptjét is elaruljuk. 1800-2000 fok
héségre van sziikségilink, ennyit oxygénfuvéval is el lehet érni. A keletkezé rubincseppecs-
kéket lassan megnovesztjiik; egy ora alatt tiz karat rubinkovet készithetlink igy, szép tiszta
koveket, amelyeket koszoriilni €s csiszolni is lehet. Ha elmegyiink veliik az ¢kszerészhez, az
se tudja megkiilonbdztetni Oket a természetes rubintol, vegyi Osszetétele, szine, tisztasaga,
fényszorodasa ugyanolyan, mint amazé. Kiilonbséget csak akkor talalunk, ha mikroszkopikus
vizsgalatnak vetjiik ald. A természetes rubinban valami finom leheletszerti csillogas van, mely
a mesterségesbdl hidnyzik.

A recept olyan jol bevalt, hogy a rubin ara rohamosan leesett. Ezzel szemben nagyot lendiilt a
mesterséges rubin gyartasa, fokép a német Idar varosban, mely a dragakovek €s a csiszolas
nemes mesterségének német kdzpontja. Mar évekkel ezeldtt évi 4000 karat mesterséges rubint
gyartottak Franciaorszagban. Ma mar évi 5 milliéra rag az évi produkcid. A rubin ma a
legnépszeriibb dragakd, de luxusértéke csak az oriaskoveknek van, melyeket gyari Giton nem
lehet eldallitani.

A rubin kronikajaban is rengeteg a gonosztett €s a kaland, ugyantigy, mint a gyémantéban. De
ez is megsziint a mesterséges rubin feltalaldsa 6ta. Amiota ilyen olcso lett, a sz&ép asszonyok-
nak mar nem kell a rubin, noha ez a dragakd kiilonosen emeli a fehér nyak, arc és kebel
szépségeit. Hat most aztan torje a fejét a filozofus, hogy tulajdonképen mire is ahitoznak
holgyeink, szépségre vagy pénzben felmérhetd értékre. Mi idealistdk eddig azt gondoltuk,
hogy tobbre becsiilik a szépséget, igaz, hogy az idealizmus divatjat multa.

Hasonl6 sorsra fog jutni a dragakovek harmadik kiralya, a smaragd is, ha majd azt is nagyban
fogjak gyartani. Most még nagy az ara s ezért egyelére még fontos szerepet jatszik az emberi
miiveltség torténetében.

Ezt vallottam ¢én is, amikor egy nap - akkoriban Salzburgban ¢éltem - egy parasztkiilseji, derék
férfi allitott be hozzam, a kovetkezd szavakkal: - Professzor ur, 6n ért ehhez, nézze meg
ezeket a koveket. Igazi dragakovek ezek? Mit tart roluk?

A zsebébe nyult, kihtizott egy maréknyi nagy smaragdot s az asztalra dobta. Egy legurult a
foldre, de még csak le sem hajolt utana.

Megvizsgaltam a koveket. Valoban smaragdok voltak, nagyobb résziik még csillampalaba volt
agyazva. Legtobbje nem sokat ért, «felhdsek» voltak, tejszinii zarvanyokkal. De minthogy
tobb centiméter volt az a&tmérdjiik, ezekbdl is jo atlagos koveket lehetett volna kikdszoriilni.

Kikérdeztem latogatomat. Paraszt volt, tarsaval egylitt potom dron megvasarolta a Habach-
vOlgyben, a Hohe Tauern egyik volgyében meghuzodd banyat, amelynek kiilonds torténete
volt. Evek 6ta dolgoztak mar benne és senki sem tudta, hogy ki a tulajdonosa. A telekkonyv-
ben egy angol név allt. A vilaghaboru kezdetéig dolgozott ott egy tucat ember, tobb mint
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kétezer méter magassagban, teljes maganyban. A sziklafal aljan egy kis patak kanyargott, az
néha legorgetett a magasbol egy-egy smaragdot, a nép ezért «Smaragdpalfen»-nek nevezte a
sziklat. A vilaghabort kitorése utan a titokzatos angolok eltiintek, Ausztrianak mas gondjai
voltak, senki sem torédott a smaragddal. Az 6sszeomléds utan azonban vendégem elvetddott az
Osszediilt banyaba, turkalni kezdett s megallapitotta, hogy a csillampalaban zdldes kristalyok
csillognak.

Ezekbdl hozott el nekem nagy titokban egy marékkal. Idokozben megvette a hegyi legel6t, az
enged¢lyt atiratta a nevére s megkérdezte tdlem, nem akarok-e belépni tarsasagukba.

Nos, én beléptem. Smaragdbanya tulajdonosa lettem. Felmasztam a Smaragdpalfenre, nem
volt konnyli kirandulas, bejartam a tarnat, fizettem, munkasokat fogadtam, kibanyasztunk
vagy kétszaz rossz és husz jo kovet, eladni azonban nem tudtuk Oket, mert a habachtali
ausztriai smaragdot nem ismerték. Megmutattam a koveket az akkori osztrak kancellarnak, dr.
Seipel Ignacnak is, aki azt ajanlotta, probaljam meg, nem tudnék-e Amszterdamban piacot
szerezni az osztrak dragakének. Igy keriiltem a holland févaros gyémantnegyedébe s igy
lettem «dragakdszakértoy.

Mindjart be is vallom, nem sok hasznom lett a dologbdl, épp csak hogy egy érdekes
¢lménnyel gazdagodtam. Annyit azért behoztunk a kévekbdl, hogy nem fizettiink ra, de aztan
egy nap beomlott a tarna €s sok ezer schilling kellett volna hozza, hogy tijra rendbe hozzuk. A
tarsasag tehat feloszlott. Ma megint ott vannak az angolok. A Smaragdpalfent ismét titok
lebegi koriil.

Amszterdamban megtanultam a dragakokereskeddk mesterfogasait. Igy megtudtam azt is,
hogy a «rossz» koveket sem dobjak el, mert keménységiik miatt igen jol fel lehet Oket
hasznalni technikai célokra. Arrol is értesiiltem, hogy a smaragdpalfeni angolok is jartak
Amszterdamban, csak nem arultak el, hogy honnan szadrmazik a ké. Azt hiszem, Holland-
Indiaba kiildték s onnét kertilt vissza Eurdpaba, mint hindu smaragd. A hindu smaragdot pedig
konnytiszerrel el lehetett adni a derék Németalfoldnek.

A smaragdot mindenki ismeri, igen népszeri ez a sz&ép zold k6. Még az iskolai konyvekben is
megemlitik. Azt ajanlanok egyébként, hogy az erkdlcsnemesitd torténetek sordba iktassak be
az Osszetort smaragdok legendajat is. Odavald kiilonben a Nonius-opal alig-alig ismert, de
igen érdekes torténete is, amellyel az utolsd «nagy» dragakd, az opal kultartérténeti vazlatat
vezetjiik be.

Ki volt az a Nonius? A kés6i Roma kronikasai ugy tudjak, hogy szenator volt Marcus Aure-
lius idejében. Marcus Aurelius kitind bolcsész volt, szép konyvét valamennyien ismerjik, am
fennkolt lelkiilete ellenére minden erejével azon igyekezett, hogy hatalmaba keritse Nonius ur
opaljat, amelybdl ez egy bamulatosan szép metszett kovet csindltatott. Ugy latszik, a korlatlan
hatalom a filozofusok lelkét is ziilleszti. Nonius nem adta oda a kovet, inkabb szamiuizetésbe
ment s visszavonult Alexandridba. Nem kell sajnalni érte, hisz abban az idében, 250 koriil,
Alexandria még Roémanal is nagyobb ¢és szebb volt. Nonius ur tehat opalostul eltliint s ezzel
torténete véget is ér - s kezdddik a jelen. A XIX. szdzad elsé felében az egykor oly biiszke
Alexandria az arab uralom alatt csuf, jelentéktelen vérossa ziillott. Nagy része mar csak
romokbol, faltormelékekbdl allt. Egy nap néhany rabszolga heverészett a romok kozott s az
egyik hirtelen megpillantott egy mogyoronagysagu, sokszinti kovet. A dolognak hire ment, a
francia konzul megvette a kovet, ez Europaba keriilt s a régiségkutatok nekilattak, hogy
felfedjék eredetét. Metszett k6 volt s csakhamar teljes bizonyossaggal megallapitottak rola,
hogy Nonius opalja, amely 2000 év utan ismét megkeriilt. De hogy hany régi rémai opal,
smaragd, gyémant és rubin fekszik most is a fold ald temetve, annak csak a jo Isten a
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megmondhatdja. A german hoditok, akik a romai birodalmat elpusztitottadk, nem ismerték és
nem szerették a dragakoveket. Divatjuk akkor ¢éledt fel ismét, amikor Bizanc kozvetitésével
egy félezredév utan Ujra megismerkedtek a keleti fénylizéssel. Azdta az opal értéke egyre
emelkedik, bar az utobbi idében a divat ismét elejtette.

Nagy kar ez a mi szamunkra, mert Magyarorszag az opalok hazija. Ez az igazi magyar
dragakd s a Nemzeti Muzeumban van is egy opalgyiijteménytink, amely parjat ritkitja az egész
vildgon.

A legszebb opalokat a vorosvagasi banyaban fejtik, megint csak vulkanikus vidéken. A leg-
szebb opalokat az andezitben talalni, ott lelhetd a szép tejopal is, mig a Nemzeti Muzeum
faopaljai Zemplénbdl szarmaznak. TObb mint Otszaz éve banyasznak mar Vordsvagason,
amelyet a németek tot nevén Cservenicanak hivnak; a leghiresebb lelet egy okolnagysagu,
2500 karatos k6 volt, amelyet persze nem a pesti mizeum, hanem a Wiener Hofmuseum
kapott meg. 2 milli6 forint értékkel leltaroztak. Ezt a dragakovet egy bécsi kereskedd hozta el,
aki azért jarta be a Felvidéket, hogy puskak szamara val6 tlizkdvet vasaroljon.

A magyar opalgylijteményben azonban més kovek is szerepelnek, igy a mexikdi pazar
szépségl tlizopal €s egy gyonyorl ausztraliai kd. Volt ott egy ko, amely jaspisba volt 4gyazva,
ezt a Barranco River partjan talaltdk Ausztraliaban. Egy masik szép példany a Bulla Creek-
bdl, Queenslandbol szarmazik. Mi magunk is talaltunk mar opalokat egy kiszaradt patak
medrében, a gleichenbergi vulkanok lejtdjén, Stajerorszagban, a gleichenbergi flird folott;
kicsi, de igen szép tiizli opalok voltak. S ezeket is - ugy mint a fentemlitett két ausztraliai
példanyt - a viz mosta ki. Gleichenberg mellett érdekes vulkanikus hegylanc huzodik, sok
szép kovilettel, a flirdoigazgatosag érdekes kis muzeumdban sz€p opalgylijtemény is van,
beszédes tantisagaként annak, hogy milyen érdekes talajon épiilt a fiirdételep.

Aki azonban maga is ismeri az opalt, az hamarosan meg fogja érteni, hogy a divat miért ejtette
el. A ko t. 1. hamar elhervad, elveszti szinét, beszarad. Am csodak csodéja, rogton visszakapja
szivarvanylo fényeit, ha vizbe tessziik, de persze ez az 0jabb reneszansza sem allando.

A tudomény is sokat foglalkozott ezzel az érdekes jelenséggel. Legeldszor a kdzépkorban
mutattak iranta nagyobb érdeklddést, fokép a sziniiket vesztett, bagyadt opalok irant. Ezeket
akkor igen nagy becsben tartottak, kiilon nevet is adtak neki, «a viladg szemének» hivtak. De a
becsiilete hamar elveszett, amikor végiil is felfedezték, hogy mi az opal. Semmi egyéb, mint
kvarc, tudomanyos néven viztartalmu szilicium. Ez is vulkanikus eredetii; lehet, hogy ugy
keletkezett, hogy a sziklahasadékokban rejlé kovasavas kocsonya beszaradt. Van alaktalan
opal is, opalos bevonat, ennek kdszonheti a tudomany ezt a foltevést.

De miért van a kovasavnak ebben az alakjaban ilyen gyonyorl szine? Sokféle magyardzatot
hoztak fel erre. A legelterjedtebb Tschermak, hires osztrak mineralégus elmélete. Szerinte a
sz¢&p szinek fénytorésbol erednek, mert a ko telis-tele van igen finom repedésekkel.

Az opalt tulajdonkép nem is lehet igazi dragakének nevezni, bar igaz, hogy kizarolag a divat
szabja meg, hogy melyik a dragakd és melyik a félnemes. Volt mar opal, amelyért huszezer
pengot is fizettek. A féldragakoveket, az ametisztet, a topazt, a granatot, a cirkont, az onyxot,
az achatot, a karneolt és a jaspist régente nagyon szerették és becsiilték, kiilondsen az onyxbol
és a karneolbdl igen szép metszett koveket készitettek az okorban. Ertékiik talan csak azért
szallott le, mert nincs ritkasagi értékiik. Malachitbol példaul annyi van, hogy egész nagy
vazakat s asztallapot lehetett beldliik metszeni. A miincheni természetrajzi mizeumban is
lathatunk ilyeneket; Leuchtenberg herceg hozatta 6ket Oroszorszagbdl. A rozsakvarc is gyo-
nyora szép, jollehet csak kdzonséges kavics; ilyen kiilonben a remek maramarosi gyémant is.
Mindkettébdl szekérszdmra lehetne szallitani, csak ugy, mint a csehorszagi ¢és svéd
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granitkovekbdl, melyek néha emberfejnagysagra nének meg. A flisttopaz sotét valtozata, az 1.
n. morion, a legnagyobb ilyen nemes kristaly. Pesti gylijteményiinkben van egy, amelynek
sulya nem kevesebb mint 133.5 kilogramm. A legnagyobb moriont Svajcban lattam, a berni
természetrajzi muzeumban; 1868-ban talaltak a svajci Alpokban. 150 mézsara becsiilik.

Van 0gy, hogy ezer és ezer métermazsa halmozodik fel ezekbdl az onyxokbdl és karneolok-
bol. Mi magunk is meglatogattunk egy ilyen helyet, éspedig oly érdekes koriilmények kozott,
hogy az olvas6 szives engedelmével e fejezet befejezésekép elmondjuk ezt ez asvanytani
emlékiinket.

1926 karacsony tajan Indidban jartam, Ceylon szigetén. A sziget belsejében, a Mahavelli
Gamga hegyvidéken barangoltunk, amikor hirtelen eszembe jutott, hogy a vilag dragako-
paradicsomaban jarok. Itt banyasszéak a legszebb zafirokat, rubinokat, ametiszteket és sok mas
nemes kovet. Epp egy kiszaradt patak medrében vajkaltunk - patakmederben talalni a legszebb
koviileteket €s asvanyokat - és tréfasan azt mondom kisérémnek: - hatha talalunk itt zafirt! -
Eszreveszem, hogy a patak medrét boritd kavicsgorgetegnek szép rozsdavoros és barna a
szine. Kozelebbrdl is megnézem ¢és megallapitom, hogy a kavicsok szebbnél-szebb onyxok ¢és
karneolok.

Egy félora alatt kikerestiik a legszebb kristalyokat s teletomtiik veliik a zsebiinket és zseb-
kenddinket. Europaba is hoztam bel6liik, Idarban szép nyakldncot koszoriiltettem a
feleségemnek, fiilbevalot, melltiit, gylriit pedig szazat és szézat ajdndékoztam barataimnak,
akik nem gyo6zték csodalni, hogy milyen szépek ezek a kovek. Ha akarjak, mondtam nekik,
hozathatok egy hajérakoményra valdt, méazsaszamra hever ott ez a féldragakd Ceylon
embernemlakta vidékein, a Mahavelli volgyében. De kar volna a koltségért, figyelmeztettem
baratainkat, mert akkor még lejjebb szallna amugyis alacsony aruk.
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Hogyan keletkeztek a Karpatok?

Olyan helyen ¢élek, ahol kitinéen lehet tanulmanyozni a hegyek keletkezését. Raguzaban az
elmult tiz év alatt, amiota ezeket a jegyzeteket készitem, tobb mint hatvan érezhetd foldrengés
volt, nem szolva arr6l a tobbszaz kisebb foldlokésrdl, amelyekrdl csak gy szereztiink
tudomast, hogy szobank padloja tele lett a mennyezetrdl lehullott vakolattal. A nagyobb
foldrengések azonban megrepesztették a hazak falat, kéményeket dontottek le, a legnagyobb
pedig épp zongordzas kozben levetett a szEékrdl s annyira megijesztette a varos lakossagat,
hogy esténkint, miel6tt lefekiidtiink, 6sszecsomagoltuk legfontosabb holminkat, az iratokat és
a pénzt, s az agy mellé tettiik, hogy nyomban felkaphassuk s kimenekiilhessilink az ablakon, ha
ujra meghalljuk a foldalatti morajt s a sistergést, az itteni foldrengések elofutarait. Raguzaban
még ma is ¢l 1667. aprilis 16-anak szornyli emléke, amikor foldrengés kovetkeztében kora
hajnalban néhany perc alatt 6sszediilt az egész varos. Lakossaganak négyotode szornyethalt a
romok alatt s a hatalmas tlizvészben a varos egész vagyona tonkrement, a hajokat izzé-porra
torte a foldrengéssel egylitt jaré hatalmas tengeri vihar. Raguza azota sem tért magahoz, soha
nem is lesz tobbé az Adria kiradlyndje, kultiralis kozpontja, legnagyobb kereskeddvarosa.
Talpraallt ugyan, de elvesztette lelkét, egyéniségét, igazi jelentéségét.

Sok ilyen foldrengés fordult eld az emberiség torténetében. A legjelentdsebb talan az volt,
amely Krisztus utan 526-ban rombadontétte a Foldkozi-tenger keleti partvidékén, Sziriaban s
Kisazsidban, Gorogorszagban, a Balkan-félszigeten, egyszdval az egész keletromai biroda-
lomban az osszes varosokat. Ugy jartak, mint Raguza, egy csapassal megsziint az élet és a
kultira. De mig a mai Raguzaban mégis csak lassan 6sszefoldoztdk a kultira halgjat, 526-ban
végérvényesen kipusztult az antik ¢élet és tobbé nem is tamadt fel. Helyébe az 0j barbar
telepesek keresztény civilizacidja 1épett. Az antik miivelddés utolsé menedékvara pusztult el
ezzel, hisz nyugaton, Roméban, a barbarok mar régebben kiirtottdk a kulturélis életet. Soha
foldrengésnek nem voltak oly végzetes kovetkezményei, mint amikor Antiochiabol, a foniciai
varosokbol, Hellas utols6 miiveltségi végvaraibél romhalmaz lett s a mivelt poganyok
tizezerszamra szornyethaltak. A kereszténységnek akkor még nem volt koltéje, sem filozdfusa
vagy politikusa; ha van, bizonyara irt volna egy nagy dramat arrol, hogy az istenitélet mint
irtotta ki a gylilolt hellenizmust s mint egyengette az utat a fiatal keresztény vilagnézetnek ¢és
¢letmddnak.

Ez az «istenitélety azonban gyakran megismétlodott. Az emberiség torténelme gyaszkeretben
emlékezik meg Lisszabonrdl, Kalabriar6l, Messinarol, San Franciscorol, Laibachrol, a japan
¢s anatoliai foldrengésekrdl. Nincs vége ennek a lancnak s ma mar tudjuk, hogy az
orokkévalosagig fog huzdodni. A foldrengés hozzatartozik a Fold életéhez, foldrengések révén
keletkeztek és keletkeznek a hegyek a multban, a jelenben és a jovoben.

Minél nagyobb valamilyen hegység, annal hanyatottabb volt az élete. Van ugyan évszazadokig
tartd lassu emelkedés is, hisz az Alpok kézponti része is ilyen lassu emelkedéssel ndvekedett,
de a hegyek javarésze s a hegylancok nagyobbara foldrengések révén keletkeztek. Ha a
térképen megvizsgaljuk Felvidékiinket, azt latjuk, hogy egyik hegylanc a masik mogott
emelkedik, a Matra, a Liptoi-havasok, a Fatra, a Tatra, a Beszkidek és a Fehérkarpatok. Ez a
sokféle hegylanc csak foldrengések segitségével sziilethetett, amelyek hullamokat vetettek a
kdézetekben s hegyekké torlaszoltak magukat.

Persze, sok hatalmas foldrengés kell ahhoz, hogy a Fold feliilete észrevehetéen megvaltozzék.
A tudomany is azon a nézeten van, hogy a multban tobb olyan hatalmas kiterjedésti fold-
indulés volt, amelyet batran nevezhetnénk vilagkatasztrofanak. Az egyik ilyen katasztrofa
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mélyen bevésddott a népek emlékezetébe. Ninive romjaiban taldltak egy égetett agyag-
cserepet, melyen ¢€kirassal feljegyeztek egy ilyen foldrengést. 1737-ben Kr. u. is hatalmas
foldrengés razkodtatta meg Indiat. A tenger éppugy kilépett medrébdl, mint annakidején
Raguzaban ¢és Lisszabonban. A Gangesz folyd néhany perc alatt 14 méterrel emelkedett rendes
vizéllasa f61¢, aminek kovetkeztében 30,000 ember fulladt vizébe. Ugyanilyen katasztrofardl
szamolnak be a ninivei papok is, bar nem olyan targyilagos természetrajzi nyelven, mint mi,
hanem egy szép mitosz forméjaban. A tenger istene - irjdk a cserépen - figyelmeztette a
szivének kedves Hasis Adra urat, hogy nagy katasztrofa fenyeget, amire a bolcs ur hatalmas
hajot épittetett és gabondjaval, haziadllataival és csaladjaval egyiitt ebben varta meg a meg-
josolt katasztrofat. S valoban «a viz kitort a foldboly, az Eufratesz ugyanugy kilépett
medrébdl, mint a Gangesz, ¢és elsodorta a hajot egészen a nagy hegyekig, amelyek északon
hataroljak a mezopotamiai siksagot. Itt a viz partra vetette a hajot. Mikor az ar visszahuzodott,
a hajotorottek madarakat bocsatottak ki s megfigyelték, hogy mihez kezdenek. Aztan az ligyes
Hasis Adra Ur megalkudott az istenekkel, akik megigérték neki, hogy ezutan békét hagynak
kedves Mezopotamidjanak. Az igéretet Istar asszony azzal pecsételte meg, hogy magasra
emelte az égen a hétszinii nagy ivet, annak jeléiil, hogy megkototte Hasis urral az 0j szovet-
séget.

Ismerjiik valamennyien ezt a sz€ép torténetet, az iskolaban tanultuk, bar a sok forditas és
szajhagyomany kovetkeztében kissé elvaltoztatta eredeti alakjat. Az 6z6nviz mar nem pusztan
azsiai katasztrofa, hanem az egész vilagra kiterjedd katarzis, Hasis Adra urbol Noah lett, s a
kiss¢ kompromittalo Istar helyébe Isten Iépett, aki a zsidosadg szamara kitalalta a szivarvanyt.
Istar egyébként sem illett volna ide, til kalandos volt az élete. (Istar t. i. nem mas, mint
Astarte, akibdl késébb a gorog Afrodite lett.)

De az 6z06nviz nemcsak a Bibliaban, hanem a tudoményos foldtanban is nagy szerepet jatszik.
Sokaig azt hitték, hogy a hatalmas foldrengésekkel jard arviz az egész vilagot elontotte s a
maradvanyokbol keletkezett a «jelen». Még ma is 1€pten-nyomon halljuk, hogy a sarkény és a
mammut «6zénviz eldtt» allatok.

Az el6ttiink jaré nemzedékeknek ez az egyszerl, szép, koltéi tanitasa ma ugyan megmo-
solyogtatja az embert, de sok komor gondolatot is ébreszt benniink. A mesének komoly
hattere, értékes, nagy igazsagot rejtegeté magva is van. A foldrengések és a kiséretiikben jard
0zonvizek az egész vildgon megismétlodtek. Ezért is van mindeniitt 6z6nvizmitosz. Tényleg
szoros Osszefliggésben van a Teremtéssel, csakhogy az eddigi magyarazata nem helytallo,
mert nem rombolja le a vilagot, jobban mondva nemcsak pusztit, hanem épit is. A
foldrengések épitik a foldet, az 1) hegységek a tenger mélyébdl emelkednek. Minden, ami
elvész, Ojra teremtodik. A ninivei mesének és zsid6 masolatanak, a kinai, gérog, mexikoi és
german mitoszoknak mély értelmiik van; mindegyik mas nyelven ugyanazt mondja el. A
teremtO erd kezében vagyunk, amely hatalmas ardnyokban épitette fel foldi hajlékunkat. De a
teremtés nemcsak volt, hanem van és lesz is, nincs vége €s nincs kezdete.

A tudomanyos felfogas ma csak egy dologban tér el a multtol. A plutonistdk idejében t. i. azt
hitték, hogy minden foldrengés vulkanikus eredetii. Ma mar tudjuk, hogy ez nem igaz. Ezt az
elméletet nyilvan az a koriilmény segitette vilagra, hogy Eurdpaban ott van a legtobb
foldrenggés, t. 1. Délolaszorszagban, Gorogorszagban €s Izlandban, ahol a legtobb a vulkan. De
mar nem illik pl. Dalmaciara vagy az Alpokra, ahol szintén gyakori a foldrengés, holott
nincsenek tlizhanyok. Egyébként kiszamitottak (van kiilon foldrengéstudomény is, az u. n.
szeizmologia), hogy a legtobb foldrengés ott van, ahol nyoma sincs a vulkanizmusnak.
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Amiodta tudomanyosan szamontartjuk ezeket az eseményeket, 69,000 foldrengést jegyeztek
fol, amelyeknek 86%-a ott esett meg, ahol «fiataly, azaz Gjonnan képzddott hegylancok
vannak. Mar ebbdl is megallapithato, hogy van némi 6sszefliggés a foldrengés és a hegységek
képzddése kozott.

A szeizmoldgia igen érzékeny muszerekkel dolgozik, amelyek onmiikddden feljegyzik a
rezgéseket. Olyan érzékenyek, hogy barhol allitottak is fel dket, Budapesten vagy Berlinben
vagy Londonban, mindeniitt nyomban megallapitjak, hogy hol s milyen erésen indult meg a
fold. Ezeknek a muszereknek a segitségével térképet lehet rajzolni, amely a természet nyelvén
feljegyzi a foldrengések torténetét. Ilyen modon bebizonyosodott, hogy minden foldrengés
valamilyen Osszefiiggésben van a foldkéreg rancaival, az elvetddésekkel és nagy torésekkel,
amelyek keresztiil-kasul fonjadk a Fold kozettakardjat. Minden foldrengés megvaltoztatja
valamennyire a Fold belsd képét is €s tovabb épiti a mar meglevd s a még csak ezutan
keletkezendd hegységeket.

A szeizmologia egy nagy felfedezésre is bukkant, amely sok mindent megmagyaraz a Fold
térképén. A tudosok azt allitjak t. 1., hogy a foldkéreg mozgasainak (tudomanyos nyelven: a
szeizmikus mozgéasoknak) kiindulopontjuk és kozpontjuk van. A Csendes-6cean a legrégibb
¢és legnagyobb tengeri medence, amely alighanem mar a Fold legelsd napjai 6ta megvan és
sohasem valtozott meg. Ez a tengerfenék olyan mélyen és hirtelen eséssel siillyedt le, hogy
mind az amerikai, mind az dzsiai sz¢élén a Fold kérge betort. A hasadékokbol felszokik a tlizes
magma; ezért van Japantdl és Szachalintdl kezdve a melanéziai szigetekig, valamint egész
Amerika nyugati szélén annyi tlizhdnyo s ezért reng ott oly gyakran a fold. Japan rengeteget
szenved a foldrengésektdl, Kozépamerikaban pedig némely vidéket «fliggdagy» néven emle-
getnek. Ha megnézziik a Csendes-6cean térképét, mar elsé szempillantdsra megallapithatjuk,
hogy a hegyek ¢és szigetek ivszerlien oszlanak meg, annak jeléiil, hogy ott betor €s besiipped a
Fold kérge.

A tapasztalt geoldgus ezeket a toréseket elsd szempillantasra megismeri. A hegyek és volgyek
szabjak meg a tajkép arculatat, illik tehat, hogy megértsiik keletkezésiik torténetét.

Képzeljiink egy golyot, amely kiilonféle anyagokbdl all, lassankint kihiil s ennek kovetkezté-
ben Osszehorpad. Mindegyik anyaga maskép huzodik Ossze. Fesziiltsége megnovekedik, a
legnagyobb mértékben ott, ahol a mar szilard kéreg €s a még folyékony belsé mag érintkezik
egymassal. A fels6 réteg csak igen kevéssé huzodik 0ssze, a még képlékeny belsé azonban
annal nagyobb mértékben, a kettd kozott tehat rések tamadnak s e rések folott a szilard kéreg
besiillyed. Kisérletileg is kiprobaltak ezt s megallapitottdk, hogy a siillyedés sok kisebb-
nagyobb repedéssel, eltolodassal, elvetddéssel és toréssel jar, a kéreg szamtalan rogre esik
szét. A rogok megmozdulnak, egymadsra csisznak, a nehezebb lesiillyed és feltolja a konnyeb-
bet. Torlaszok képzddnek, némely réteg teljesen fel is fordul. Kicsiben megfigyelhetjiik ezt a
folyamatot a Duna jegén is.

A rogok mozdulatai, torlédasuk, toréseik a Fold kérgében is megismétlédnek. Ezeket tanul-
manyozza a dinamikus geologia s az ¢ segitségilikkel magyardzza a hegyek és sikok kelet-
kezését, egyszoval a tajkép sziiletését.

Amikor Budapest foldtani viszonyait targyaltuk (1. 51. old.) megemlitettiik azt a nagy
torésvonalat, amely a Dunaval parhuzamosan vonul s amelynek mentén az altalaj sokszaz
méterrel lesiillyedt. Most mar tudjuk, hogy ez mikép torténik. Az Alfold oridsi siksaga a
hegységek sz€lén letort és leszallt. De az Alfold nem egynemii rog, hanem sokféle rétegbdl
tevodik 0ssze, amelyek a torési vonalak mentén eltolodnak, ide-oda mozognak. Ezért van még
az Alfoldon is néha foldrengés, igy legutoljara 1911-ben Kecskeméten.
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A foldtan igen gondosan tanulmanyozza a rogok mozdulatait. Ertheté ez, hisz ezektdl fiigg
anyafoldiink szerkezete, kiilsé képe és biztonsaga. A tudomany ezeket a hegyképz0 mozga-
sokat diszlokéacionak nevezi. Haromféle ilyen diszlokaciot kiilonboztetiink meg.

Ha ebéd utdn Osszetoljuk az abroszt az asztalon, nagy rancok képzddnek. Igy fest az els6
szamu diszlokéacid. Az abroszon konnyliszerrel meg lehet figyelni, hogy hanyféle ranc
keletkezik. Vannak egyszerl rancok, egymast elfedé dupla redok, olyanok, amelyek egymasra
fekszenek, mint a hal pikkelyei vagy a tetdzsindelyek. Van allo, ferde, atbuko redd, van
legyezOszerl, - s ezek a formak mind megtaladlhatok a foldkéreg alakulasaban is. Rendkiviil
érdekes a tanulmanyozasuk. S ¢éles szem s elme kell hozza, hogy megallapithassuk, mikép
¢épiilt fel valamelyik hegység.

Van azonban egy masik fajta ranc is, amelyet az abrosszal nem prébalhatunk ki, mert a
haziasszony igen erélyesen tiltakoznék. Egy olyan éles rancra gondolunk, amely elszakitand az
abroszt. A puha szovettel ezt a kisérletet nem is igen lehetne elvégezni, a Fold redd-
kopenyegében azonban ez a folyamat gyakran eléfordul. Ilyen helyeken keletkezik a torés,
amelyet - ha a redd két széle eltolodott - elvetddésnek neveziink.

Szamtalan ilyen elvetddést figyelhetliink meg a Foldon, hazankban is. Szép példa ra a budai és
pesti oldal, még ennél is hiresebb a Voros-tenger. Azsia és Afrika partjai is megismétlik ezt a
foldtani szerkezetet s a két vilagrész kozott a tengerfenék az az oriasi rog, amely lestillyedt.
Eszaknémetorszag is ilyen lesiillyedt rog, ugyantigy, mint a Nagyalfold. A Fold alatt, mélyen
lenn is ugyanilyen sorrendben kovetik egymast a rétegek, mint odafonn, a torés szélén.

De ne feszegessiik tovabb ezt a kissé bonyolult és nem egykoénnyen érthetd példat. Célunk
amugysem az, hogy geoldégusokat neveljiink, hanem hogy megérttessiik olvasodinkkal hazank
foldjének szerkezetét. Olvasoink vigasztalodjanak meg azzal, hogy néha a szakember is csak
elképzelhetetlen nehézségek aran ismeri fel az elvetddés szerkezetét. A Fold behegeszti a
toréseket, szélei Osszezarulnak, a szél és a viz gorongyoket, port, humuszt sodor rd, a
novényzet eltakarja. Gyakran eléfordul, hogy tigyszolvan az orrunk el6tt htizodik a nagy torés
vonala ¢és észre sem vessziik; csak amikor alaposabban megvizsgaljuk a kodzetet, akkor
vessziik észre, hogy 0sszetétele hirtelen megvaltozik.

Hegyes-dombos vidéken azonban gyakran tisztan kivalik az Osszetort rogok szelvénye, a
benniik lappang6 rétegsorozatokkal. Az ilyen diagramm néhol szdz, az Alpokban gyakran ezer
méter magas, s ha emeletrél-emeletre bejarjuk, pontosan nyomon kovethetjiik keletkezése
torténetét. A mellékelt vazlatos rajz (Természettudomanyi Kozlony 1940. 352. old.) Parajdot
abrazolja, a Maros volgye feldl. Lenn, a Kiskiikiillé volgyében az alluvium, azaz a legijabb
foldképzédmény boritja be a volgyet, ebbdl emelkedik ki az alsé-pliocén tiledékes kozete.
Sorban utdna a meredek vulkani tufa és tormelékek profilja kovetkezik, legfeliil pedig a két
egykori vulkén, a Tatarko és a Somly6 lavacsucsa emelkedik.

Profilokkal, rogokkel, Osszevissza hanyt rétegsorozatokkal gyakran talalkozunk hegyes
vidéken, a tapasztalt geologus beldliik olvassa le a vidék torténetét. Minél tobb geolodgiai
katasztrofa esett meg valamilyen vidéken, anndl valtozatosabb és szebb a tajképe. Kozép-
eurdpaban rengeteg ilyen geoldgiai haboru jatszédott le, ugy hogy joggal allithatjuk, hogy a
Foldon ritka az olyan szép és festi taj, mint Eurdpanak ez a része. Svajc, Olaszorszag,
Kozépnémetorszag, az Alpok, Ausztria tajképi szépségei feliilmulhatatlanok. Mi magunk
bejartuk a vilag minden részét, batran elhihetik tehat nekiink. Nem nézem a ndvényzetet, csak
a hegyek-volgyek alakulatat, a folyok és patakok szép valtozatos vonalait s ezért Kozép-
eurdpat tlintetjiik ki az elsé dijjal. Persze vannak magasabb hegyek, mélyebb volgyek, hatal-
masabb vizesések, meredekebb sziklafalak és hegyesebb cstucsok is a vilagon, a Himalgja, a
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Kaukazus, Gorogorszag sziklads partja, Ceylon fest6i rengetege, a valtozatos polinéziai
szigetek, Ujguinea mesevilaga, a Grand Canon s a Kordillerdk a maguk nemében feliilmaljak
Europa kisebb méreti és mas veretli tdjait. De egymas szomszédsagaban ilyen valto-
zatossagot, szlik téren ilyen sokféleséget sehol mésutt nem lattunk.

Magyar hazanknak is kijutott ezekbdl a szép csodakbol. Magyarorszag igen kiilonés mdédon
egyesiti Azsia és Eurdpa jellegzetességeit. Talalunk nalunk 4zsiai maganyos tajat, hatalmas
ronasagokat, valodi azsiai steppetdjékot, mint amilyen a bugaci puszta vagy a Hortobagy,
amelynek parjat csak Oroszorszagban, Turkesztanban talaljuk, ahol ezer és ezer kilométernyi
hosszusagban vonulnak a végnélkiili pusztak kelet felé. A Dunantual kies domb- és ligetvilaga,
a Hegyalja, a Karpatok volgyei s az erdélyi havasok viszont a kozépnémet vagy a keletfrancia
tajékot ismétlik meg elblivold valtozatossagukban. A foldtani térkép nalunk is éppoly tarka,
hazank geologiai torténelmét is sok fejezetre kellett szétbontani. S mint ahogy Németorszag-
ban a kodzeteloszlas egymastol elkiiloniild teriiletekre osztja a német nép életterét, Magyar-
orszag egyes vidékeinek is megvan a maguk kiilon kulturdlis térténelme, a Szepesség, Erdély,
Kaérpatalja, a Székelyfold, a Dunantul, a Kis- és a Nagyalfold, az Erchegység, Bihar, a Balaton
vidéke, a Bakony, a Hegyalja, a Mecsek, Sopron vidéke, a Hansag, a Csallokoz, a Hortobagy,
az Ecsedi-lap, Kecskemét, Debrecen és Szeged. Ez mindegyik kiilonallo tajképi, torténelmi és
kulturalis «személyiség», amelynek jellegét a foldtani viszonyok magyarazzak.

Kiilon konyv kellene ahhoz, hogy ezt részletesen kifejtsiik. Tanulsadgos, érdekfeszité munka
volna, sok mindent megmagyarazna a magyar torténelembdl és a jelen viszonyaibol. De ez a
téma nem tartozik ide, s bizonyara akad majd bdlcselkedd elme s jo toll, amely egyszer majd
megirja. Mi magunk épp csak hogy ra akartunk mutatni arra az Osszefiiggésre, amely az
orszagok foldtani szerkezete €s torténelmi és kulturalis fejlédése kozott fennall. Reméljiik,
sikeriilt olvasdinkat meggy0zni arrol, hogy van ilyen Osszefiiggés és hogy igen hasznothajto
foglalkozas volna, ha egyszer ebbdl a szempontbol vizsgalnok meg a torténelem ¢és politika
fordulatait. Eztttal csak harom példat akarunk felhozni és egyébként az olvasora bizzuk, hogy
foldtani szempontbo6l tanulmanyozza a vilag politikai térképét.

A nagy magyar rog természetes szerepe, hogy egy orszagot alkosson. A nagy északnémet
ronasag tette, hogy Poroszorszagbdl nagyhatalom lett, az 6ridsi orosz alfoldet pedig semmikép
sem lehetett eliitni attdl a szerepétdl, hogy rajta Europa legnagyobb allama keletkezzék.

Ha a torténészek ¢€s politikusok ismernék a természet térvényeit (mint ahogy a jogéaszok pl.
egy 1d0 oOta azon vették észre magukat, hogy a bioldgia ismerete nagy hasznukra van,
1. Gramsch jogbdlcseleti miiveit), akkor a torténelemnek nem egy titkat meg lehetne magya-
razni s a vilag urai nem kovettek volna el olyan baklovéseket, mint amilyen pl. a versaillesi
vagy trianoni békeszerzddés volt.

Milyen meggy6zOen szélna pl. az a miniszteri beszéd, amely felhivna figyelmiinket arra a
koriilményre (amit itt Europaban a legnagyobb torvényhozo hatalom, a Természet is példaz),
hogy a legnagyobb atalakulas is torések nélkiil johet 1étre, mert a legmerevebb anyagot is lehet
hajlitani és rancokba gytirni.

Ilyen nagyszert felgylirddéseket minden nagyobb hegységben taldlni, a legszebben a gyo-
nyoriien részaranyos Kaukazusban. Sehol nincsenek olyan eszményien szép hegyek, mint ott.
A Kaukazus azonban szinte egyediilallé példa; mar a Karpatok és az Alpok szamtalan red6bol
¢és rancbol alakultak, amelyek nem egyszerre képzddtek, hanem kb. harom nagy geoldgiai
korszakban. Az Alpokrol tudjuk, hogy mar a krétakorszakban is hegyek alltak a helyiikon,
hogy aztan a harmadkor kozepe felé hatalmas, vilagot razkodtatd foldrengések kovetkeztében
ott sokkal nagyobb hegység keletkezett, mint a mai Alpok, s hogy késébb a jégkorszakban
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ujabb forrongasok tdmadtak. Az Alpok életfolyamata még a mai napig sincs lezarva. A XIX.
szazadban alaposan megnovekedett az alpesi foldrengések szdma és jelentdsége. Batran lehet
allitani, hogy a keleti Alpokban két-harom honaponkint megindul a f6ld. De ne nyugtalan-
kodjunk, ez a «folytatolagos» rengés egyik természetes mozzanata a nagy hegységek ¢letének.

A Karpatok torténete hasonlit az Alpokéhoz. Joggal mondhatjuk, hogy a Karpatok az Alpok
természetes folytatdsa; ugyanakkor keletkeztek, s itt is délrdl-észak fel¢ haladnak a kdzet-
redok. Itt is a harmadkor elején volt a legtobb foldrengés s a miocén vége felé mar kialakult a
hegyek mostani képe, azzal a kiilonbséggel, hogy csucsai magasabbak voltak s vdlgyei
kevésbbé mélyek. A hegyképzddés itt sem sziint meg, a fold néha még itt is megindul, bar
nem olyan érezhetéen, mint az Alpokban.

A magyar Alfoldre is all az, amit az Alpokra mondtunk: - mi is résztvesziink a teremtési
folyamatban. Az 4ltalanos foldtani viszonyokat tekintve, még azt is megallapithatjuk, hogy ez
a folyamat meglehetdsen gyorsan halad. Mégis milyen békés, csendes ¢és szép ez a magyar
fold! Senki nem veszi észre, hogy mi torténik a mélyben. Koltdink «0rok» hegyekrol
beszélnek s még senki sem javitotta ki 6ket. Holott egykor, a tdvoli jovoben a tudomany teljes
meggydzodeéssel és joggal a kovetkezOt fogja tanitani: - a harmadkor végén, amikor a mai
félistenek még allati Osei felépitették azokat a kdbarlangokat, amelyeknek romjaival olyan
gyakran talalkozni, hatalmas erdvel és gyorsasaggal felemelkedett ez a nagyszeri hegység,
amely nyugatrol kelet felé vonul végig foldrésziinkon...

A nagy hegységek keletkezésének részletei is igen érdekesek. Nem konny(i feladat meg-
ismerni ket s még nehezebb megérteni, hogy tulajdonkép mi is tortént, amig a nagy kozép-
eurdpai tengerbdl kiemelkedtek a Franciaorszagtol Romaniaig huzodé hatalmas hegylancok.

Sok kérdést megfejtettiink mar, amiota laboratériumban kisérleteziink a kézetekkel. Ha
mészkovet, marvanyt vagy kvarcot nagy hémérséklet mellett hydraulikus sajtoban préseliink,
az anyag allapota megvaltozik. Mar nem merev tobbé, hanem képlékennyé és hajlékonnya
valik. Amidta, ezt kitapasztaltuk, mar azt is tudjuk, mikép keletkezhettek azok a profilok,
amelyeken a kemény kozetek rétegei behajlanak, anélkiil, hogy eltérnének. Néhol igen finom,
sokféle rancba vetddnek, annak jeléiil, hogy oriasi nyomdsnak voltak alavetve. Vajjon miféle
nyomas lehetett ez? Nem nehéz kérdés, ha meggondoljuk, hogy a magyar medencében is ezer
méter, s6t még nagyobb vastagsagu alapkdzetekre telepiilt tormelék-rétegdmlet. De van olyan
medence, amelyre két-haromezer méter magas tormelékoszlop nehezedik. Gondoljuk meg azt,
hogy oldalr6l milyen hatalmas nyomas éri e rétegeket, ha a foldrengés megrazza oket.

Az Alpoktol délre és északra terlilnek el azok a hatalmas granitos kdzettomzsok, amelyek
kozé a puhabb mészko- és palarétegek préselddtek, amikor a foldkéreg mozgasa rancokat
vetett. Ezek a foldrengések, amelyek az Alpokat Osszetoltak, rendszerint dél feldl jottek; igy
az egész tajek észak felé tolddott el. A szasz-cseh Oskdzethegység azonban utjat allta, még ez
az elképzelhetetleniil hatalmas nyomds sem tudta megtorni ellenallasat. Kitérésre nem volt
hely, a rétegek egymasra tolodtak, a rogok felemelkedtek, egymas folé csusztak, majd Gjra
lebuktak s leirhatatlan kdoszban Osszevissza tancoltak. Kétféle hatasa is lett ennek a folya-
matnak. Kiilséleg ennek kdszonhetjiik az alpesi tajék valtozatos, vadregényes, gyakran roman-
tikus szépségét, belsdleg pedig ennek kell betudnunk a tajék valoszinttleniil bonyolult
foldtani szerkezetét. Az alpesi hegylancok szerkezetét még ma sem értjiik teljesen s noha a
tudomény nagy lelkesedéssel dolgozott ezen a feladaton, sok kérdést még ma sem oldottak
meg véglegesen. Az alpesi geologia, a foldtan legnehezebb témaja.
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Ez 4ll, bar kisebb mértékben, a Karpatokra is. Itt is egymasra tolodtak a rétegek, bar nem oly
kaotikusan, mint az Alpokban; az egyes takarok szerkezete joval egyszeriibb. Az Alfoldrol
¢észak felé haladva azonban mégis nagyot valtozott a vilag képe, hatalmas rétegek siillyedtek a
mélységbe. A hegységben beliil is sok medencebetorésre taldlhatunk. A magyar foldtani
tudoménynak is igen nehéz feladat jutott ki osztalyrésziil, munkajat éppoly kevéssé fejezte
még be, mint az alpesi geologia, a Karpatok foldtani szerkezete is tele van még megoldatlan
problémakkal.

A legnagyobb nehézség talan abbol fakad, hogy az Alpok és Karpatok alatt még egy hegység
lappang, amely szebb €s nagyobb volt, mint a mai hegyek, de olyan Osrégi, hogy ormai és
csucsai mar rég lekoptak és dsszediltek, miel6tt még a mai hegyek lancolata felemelkedett a
mélybdl. De odalenn még megtalalhatd a régi hegység alapja; itt-ott tomzsok, dsszeroskadt
torzsek maradtak meg s jelenlétiikkel befolyasoltdk az tjonnan képzddd hegységeket.

A tudomany variszkuszinak nevezi ezt a régen letiint hegyvilagot. Még éllnak a variszkuszi
hegység egyes tomzsei, igy a kozépsd Rajna két partjan, Franciaorszagban, a Vogézekben, a
Schwarzwald, a Harz, a Thiiringenwald, az Erchegység s a magyar Felvidék északi hatérain,
ahol az Oskodzetekbdl €s palakbol allo rétegek majdnem merdleges redoket alkotnak. Anglia-
ban és Oroszorszagban is folytatodik ez a hegység, melyrdl sokan azt tartjak, hogy keletkezése
idején, a koszénkorszakban tizezer méter magassagra emelkedett. Abbol a koriilménybdl,
hogy ezek a Kdszénalpok teljesen eltlintek ¢s még kézetanyaguknak is nyomaveszett, konnyt-
szerrel megallapithatjuk, hogy milyen nagy id6 mult el azéta.

Vannak geoldgusok, akik még a variszkuszi hegységet is Ujkeleti hegyképzddménynek
tartjak. Ezek azt allitjak, hogy mar eldtte is volt egy masik hatalmas eurdpai alpesi hegység.
Kaledoniai hegységnek nevezték ezt el, Gronlandban, Norvégiaban €s Angliaban keresik a
nyomait. Altalaban azt hiszik, hogy a szilur korszak foldrengéseibél keletkezett. De még ennél
i1s régibb az orosz Kambrium-hegysé€g, az els6, amelyr6l tudunk. Oroszorszag talaja nem
mozog, a foldkéreg itt teljes nyugalomba vonult vissza. Az artézi kutakban a kambriumi
1dokig lehet nyomon kovetni a rétegeket, amelyek teljesen vizszintesen fekszenek, annak
jeléiil, hogy azdta sem volt ott foldrengés. A kambrium rétegei alatt azonban mar felfordulnak
a rétegek, néha csaknem fiiggdlegesen allnak. A foldtorténelem hieroglifai itt 6rok temetdre
leltek. Oroszorszdgban a kambrium alatt hatalmas hegység huzodott, amelynek azonban
teljesen nyomaveszett.

Innét kiindulva, hosszabb-rovidebb fejtegetésekkel hamarosan eljutnank a tektonikai foldtan
utvesztdjébe. Elmondhatndk, hogy Svéjcban, a Simplon-alagit épitkezésénél allapitottak meg
eldszor a «takardky jelenlétét s hogy ott a rétegek tizendtszor megismétlodnek, ami azt jelenti,
hogy ugyanaz a réteg tizenotszOr van Osszegylirve; beszélhetnénk azokrdl a hegyekrol, ame-
lyeknek nincsen «gyokeriik», azaz olyan rétegeken iilnek, amelyek késobb keletkeztek, tehat
fiatalabbak, mint maga a hegycsucs. Sok egyéb csodabogarral is megdérvendeztethetndk olva-
soinkat, de azt hissziik, hogy nem sok hasznuk lenne beldle. Ezeknek a kérdéseknek ugyanis
csak nagy tudomanyos felkésziiltséggel lehet a kozeliikbe férkdzni, végleges eredmények
nincsenek, csak véleményeken és ellenvéleményeken toprenghetnénk. Eléged;jiink meg azzal a
megallapitassal, hogy a geotektonika igen nehéz tudomany, de hogy szépen halad s hogy
1idoével meg fogjuk érteni, milyen rogmozdulatok segitségével keletkezett az eurdpai hegy-
ségek térképe. Sokkal érdekesebb ennél a nagykdzonség szamara az a koriilmény, hogy a
hegymozgasok teljesen megvaltoztatjak a kozetek szerkezetét, eltiintetik a koviileteket, sot Uj
koézeteket teremtenek. Ennek a folyamatnak is kiilon tudomanyos neve van. Dinamo-metamor-
fozisnak nevezziik azt a folyamatot, ha példaul csigdkat gipszbe dgyazunk s a gipsztomzsot
hydraulikus préssel erésen Gsszenyomjuk. Semmi sem valtozik meg, de a csigahéjaknak
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nyomaveszett, szétmalltak, porra lettek. Ha ezt a folyamatot tobbszor megismételjiik, akkor a
gipsz természete is megvaltozik. Mar nem kemény tobbé, hanem térékeny s menten szétesik
¢és lemezekké hull szét, ha kalapaccsal raiitiink. Szép pala lett volna beldle, mondana egy
banyasz, ha megmutatnok neki.

Ugyanez a folyamat a természetben is megismétlodik. Minden koézet palas lesz s minden
koviilet eltlinik, ha nagy nyomasnak tessziik ki. Van palas marga, palas homokkd ¢€s rengeteg
a csillampala. Most mar tudjuk, hogy miként keletkeztek ezek: a hegyek képzddésekor, nagy
nyomas kovetkeztében. A legrégibb kdzetek szerkezete elvaltozott, kristalyos és palas lett, a
koviiletek eltiintek beloliik. A koviiletekbdl ki tudjuk olvasni a mult €letét, a legrégibb idokbal
azonban nem maradt fenn irds. A rétegek azonban nem azért iiresek, mert abban az idében
nem volt ¢élet a Foldon, hanem mert kitorolték az irast. Nem mindig véglegesen ugyan, de
legtobbszor olyan alaposan, hogy semmikép sem lehet kibetiizni.

Kiilonosen all ez az Alpokra és a magyar hegyek mészkodzetére, példaul a budai Gellérthegy
dolomitjara is. Nincs benniik koviilet s a rétegek vegyileg is elvaltoztak. A dinamo-meta-
morfozis eltdriilte benne a mult nyomait.

Vajjon milyen eré nyomta dssze ezeket a rétegeket? Semmitmond¢ felelet, ha azt valaszoljuk,
hogy a hegységképzddés, mert hiszen erre rogton azt kellene kérdezni, hogy hat miért
keletkeznek egyaltalan a hegyek és hegységek?

Errél mar esett szo ebben a munkaban, amikor megemlitettiik, hogy a Fold kihiil, zsugorodik
¢és kérge 0sszerancosodik.

Ez az 0. n. Heim-Suess féle elmélet. Ezt is sokat vitattak, de hat van-e olyan elmélet a vildgon,
amelynek ne volnanak ellenfelei? Heim, a hires svajci geologus tgy védi meg elméletét: -
hogy 6 maga semmit sem talal ki, hanem egyszertien leirja a valosagot. Kiszamitotta a svajci
Alpok tomegének mennyiségét s megallapitotta, hogy a redokkel annyi kézet emelkedett fel a
mélységbdl, amennyi 120 kilométer széles siksagnak felel meg. Mas szoval a Fold kertilete az
Alpok képzddése eldtt 120 kilométerrel volt hosszabb, ennyivel zsugorodott a hegyképzddés
kovetkeztében. A kisebb foldgolydn nem maradt hely, ezért torlodtak fel a kdzetek.

Ellentmondasnak itt nem igen van helye. Ha feltessziik, hogy a Fold atmérdéje ma 75
kilométerrel kisebb, akkor a kérgén sziikségszeriien rancoknak kellett keletkezniok. Ezeket a
rancokat nevezik hegységeknek. A Fold nagysagahoz képest még a leghatalmasabb hegyek, a
8800 méteres Himaldja, a 6000 méter magas amerikai hegyek, a 4800 méter magas alpi
hegylanc vagy a 2500 méteres Karpatok is csak elenyészéen apro rancok. Olyanok, mondta
egy tudods, mint a bibircsok egy jokora narancs héjan.

A tudomany tragédiaja azonban, hogy legszebb elméletei is megddinek.

Ma mar nem hisznek a Heim-Suess féle elméletben sem, mert olyan tapasztalatokra tettek
szert, amelyek ellentmondanak neki.

A perzsa hit szerint nem egy isten teremtette a vilagot, hanem Ormuzd és Ahriman, az isten €s
az ordog egyiittesen. A természettudomany is alighanem perzsa talalmany. Minden elméletet
¢és igazsagot lassankint kikezd a kétely; amiben ma hittiink, azt holnap meg kell tagadnunk. A
természettudosok ezért kétkeddk lesznek, mire megdsziilnek, nekem pedig mar nagyon 6sz a
fejem. Elmondom az 0 Mellard-Read féle elméletet, vizsgaljak meg kedves olvaséim ¢és
valasszanak a kettd kozott! A vegytannak €s a fizikai csillagészattannak nem volt inyére a
zsugorodas elmélete. Az els6 kiszamitotta, hogy a foldkéreg nagyjaban kovasavbol all, a
szilikat azonban alig zsugorodik, ha lehiil. Szazfokos lehiilés esetén is csak masfélezreddel

80



zsugorodik. Ha a Fold atmérdje 75 kilométerrel zsugorodott volna, akkor ez azt jelentené,
hogy 600 fokot hiilt le.

Ez lehetetlen, mondja az olvaso - s ezt tartja a vegytan is. A fizikai geologia még szkeptiku-
sabb. Gondoljak meg, mondja, hogy a nagy vulkanhasadékok, amelyek példaul Délamerika-
ban joegynéhany foldkorszak 6ta fennéllanak, semmikép sem maradhatnanak meg ennyi ideig,
ha a Fold zsugorodnék. Isten latja lelkemet, igen elmés ellenvetés! A heimistdk csak dadogni
tudtak, amikor ezzel tamadtak meg Gket. Am erre eldallt a sok tapasztalattal rendelkezd,
furfangos alpi geolodgia €s azt mondta: - egyikben sem hiszek. A foldkéreg Osszezsugorodott
¢és délrdl észak felé tolta a rétegeket és hegyeket az északi Alpokba. Itt minden nagy sziklafal
¢észak felé diill. A déli Alpokban azonban ennek a forditottjat tapasztalhatjuk, itt a Dolomitok-
ban dél fel¢ dilnek a hegyek. Hat ott mas iranybol jott a nagy 16kés? Ezt sem lehet
megmagyarazni a Heim-féle elmélettel.

Taldn mégsem zsugorodik a F6ld? De ha nem zsugorodik, akkor mikép magyarazzuk meg azt
a megdonthetetlen tényt, hogy igenis vannak redék a Fold felszinén s vannak redok a nagy
mélységben s hogy a hegységképzodést visszafelé lehet kovetni a legrégibb idokig. Sot teljes
bizonyossaggal allithatjuk, hogy ma kevesebb ¢és kisebb a hegy, mint a teremtés kezdetén. Az
0Osi variszkuszi, s6t a kaledoniai hegylanc is bizonyara magasabb volt tizezer méternél s a mai
hegyek egyike sem éri el ezt a magassagot.

Vizsgaljuk mar most meg e sok ellenvetés utdn, hogy mit tud a Mellard-féle elmélet a maga
javara felhozni! Nem konnyti dolog réviden ¢€s érthetden elmondani a lényeget, az elmélet
maga sem egyszerl. Igy tehat csak néhany f6 gondolataval ismertetjiilk meg olvasoinkat.

Legfontosabb tétele, hogy minden hegység nagy medencékbdl, leginkabb tengerekbdl
emelkedett ki. Ez igaz! A nagy eurdpai hegységek a tengerfenékbdl néttek ki s ez all az azsiai,
afrikai és amerikai hegységekre is.

A tengerek a Fold legnagyobb medencéi, benniik gylilnek 6ssze a lerakodasok. Minden na-
gyobb siksag (azoknak a kivételével, amelyek nagy hegységekbe vannak agyazva) eredetileg
tengerfenék volt. Ez all a nagy magyar Alfoldre is. Nagy lerakodéasok keletkeztek itt; ahol
alkalmunk volt ra, a rétegsorozatokbdl meg lehetett allapitani, hogy néhol a 18,000 méter
vastagsagot is elérik.

Hatalmas suly nehezedik tehat a medencék alapzatara. De nemcsak ez valtoztatja el a legalul
fekvo kozeteket, hanem a kozetek homérséklete is. Szaz méterenkint harom fokkal novekedik
a homérséklet. A felszin alatt ezer méternyire 30 fokos a meleg, ami 18,000 méternél 540
foknak felelne meg. A kozetek vizsgalatabol azonban tudjuk, hogy meleg kovetkeztében
kiterjednek. Szazfokos felmelegedés egy ezrelékkel ndveli meg terjedelmiiket. A mélységben
tehat tobb hely kellene nekik, mint idefenn a folszinen. A merev foldkéreg koriilveszi oket,
csak felfelé térhetnek ki. A kdzetek tehat Osszeszorulnak, rancokat vetnek, hegység lesz
beldliik. Kiszamitottak, hogy 15,000 méteres iiledék 2250 méterre tud felnyomulni a Fold
felszine folé.

Ha mindez igaz, akkor minden jonnan teremtett hegység a tengerfenékrdl szallna fel. Ez
nagyjabol igy is torténik, az Alpok ¢és Karpatok eredetét mindenesetre vissza lehet vezetni a
tengerre. De akkor nem volna a F6ldon mozdulatlan iiledék sem, holott van! Hogy csak egy
példat emlitslink, Nyugat-Indiaban vannak az u. n. Gondwana rétegek, amelyek kdszenet
tartalmaznak s 700 méter mélységig teljesen mozdulatlanok maradtak. Miért nem képzodott
itt is hegység? Az 0j elmélet erre nem tud feleletet.
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De azért vannak hivoi, mint ahogy a régi elméletnek is vannak fanatikus kovetdi. A hegységek
keletkezése még nem res judicata. A tuddsok nagyobb része, mi magunk is, a zsugorodasban
hisz. De jol tudjuk, hogy ez csak meggy6zddés, amelyet esetleg egy jabb meggy6zddésre
fogunk kicserélni. Ne is feszegessiik tovabb ezt a kényes kérdést, valljuk be 6szintén, hogy
nemcsak a foldtanban, hanem minden természettudomanyban szamtalan ilyen kérdés van,
amelyeket nem tudunk tisztazni, amelyekben kiilonféle nézetek kiizdenek egymas mellett,
ugyhogy aki Oszinte, az legfeljebb azt mondhatja: - hiszek vagy nem hiszek benne.

Ha a természettudomanyok mar végleges eredményeket értek volna el, akkor maskép festene
az egész kultara is. Mert nyomban akadna - és joggal - valamilyen erélyes diktéator, aki
kijelentené, hogy nem szabad tébbé hinni az eddigi vilagrendben, a mult istenei megdoltek.
Ostoba, veszélyes és artalmas mindaz, amit eddigi tuddsunkbol és hitlinkbdl levezettiink. A
torvények, szokdsok, az egész tarsadalmi rend, a jog és erkdlcs fogalmai, az allamok szer-
vezete nem a természet torvényein alapulnak, hisz valamennyi akkor keletkezett, amikor még
mit sem tudtunk ezekrdl a térvényekrdl. Tehat sutba kell most mindent dobni s épitsiik fel az
uj vilagot, a természettudomany megdonthetetlen térvényeihez alkalmazkodva!

Ez volna az emberiség legnagyobb forradalma!

De ma még nem tartunk itt, ma még szép csendesen hallgatunk, még nem merjiik kovetelni a
nagy radikalis atalakulast. Erezziik, lelkiink mélyén tudjuk, hogy a természettudomanynak
igaza van, lelki szemiinkkel latjuk a j6v6 nagy szellemi felkelését, de mivel még nem tudjuk
dontd érvekkel bebizonyitani a természettudomanyi vilagnézetet, csendesen eltiirjiik a mult
uralmat.

Ezt nevezziik a természettudomany tragikumanak. A hegységek keletkezésérél sem
mondhatunk véglegeset, ezért még csak néhany altalanos tapasztalatot emlitiink meg, amelyek
igazsadga mar bebizonyult.

Legeldszor is azt, hogy igen sok nagy hegység a tengerfenékbdl emelkedett ki, a meglevo
szarazfoldek nagy része pedig elmeriil a tengerekben.

Ez a folyamat a tengerparton is meghagyja nyomat. Kiilon nevet is kapott, parteltolodasnak
nevezik. Arrél ismerni meg, hogy a parton, a part vonalaval parhuzamosan teraszok képzdd-
tek, annak jeléiil, hogy azeldtt ott vonult a part. Maskor a tenger fenekén, a vizben utcakat,
hazakat, templomok romjait talaljuk, ami viszont arra vall, hogy a szarazfold elsiillyedt. Nagy
altalanossagban azt lehet mondani, hogy Skandinavia partjai emelkednek, a németalfoldi és
német partvidék siillyed, Olaszorszag is emelkedik, a nyugati partokon pedig mindeniitt
felfedezni a siillyedés jeleit. Dalmaécia is erdsen siillyed. Az a sokszaz sziget és szigetecske,
amelyek kozott az utas Susakbol jovet Raguzaba hajozik, megannyi elsiillyedt hegycsucs.
Cavtat, amely a gérog-romai idében az Epidaurusz nevet viselte, egy kis dombon emelkedik
Raguza kozelében. A domb tetejérdl napfényes idoben, ha csendes a tenger, hazromokat ¢és
utcakat latni a tengerfenéken, annak jeléiil, hogy itt még a torténelmi id6ben lesiillyedt a part.

Mindebbdl vildgosan latszik, hogy ez az emelkedés-siillyedés nem egységes folyamat.
Altalaban azonban a nagy szarazfoldon tobb a siillyedés, mint az emelkedés. A geofizika,
amely ezt a kérdést vizsgalja, azt erdsitgeti, hogy jelenleg nincsen nagyobb emelkedési folya-
mat a Foldon. Az is tény, hogy a foldkéreg a nagy déceanok viztomege alatt a legsiiriibb s hogy
min¢l magasabbra jutunk, anndl ritkdbb a kéreg anyaga. Magyar tudos, baré Eotvés Lorand
talalta ki azt a modszert, amelynek segitségével ezt megallapitottak.
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Persze mi sem konnyebb, mint ezekbdl a tényekbdl arra kovetkeztetni, hogy a szarazfold azért
siillyed, mert ritkdk alatta a rétegek. Igy keletkeznék szerintiik az eltolodas: a szomszéd tenger
feneke megvetemedik s igy kerilil az emelked6 szigethegyek csucsara a tengeri kagylo és
korall, amely eddig a s6tét mélységben €lt.

Ennek sok példéjat ismerjiik, de aki nem ért a foldtanhoz, az el sem tudja képzelni, miként
torténhetett. A kdzépkorban csodanak vették, a természet jatékanak. Mi azonban tudjuk, hogy
a legmélyebb tengerfenék és a legmagasabb hegyorom kozott 20,000 méter a kiilonbség és
hogy a rétegmozgas ezt konnyen at tudja hidalni.

A hegyek képzddésérdl szolo elméletek ilyen gondolatokra vezetnek benniinket. Regényes
fejezet ez, amelyben nagy teret kellett engedniink a képzeletnek és az elméleteknek; de hidba,
itt még csak a kezdet kezdetén tartunk, arrol nem is szdlva, hogy a természet tényei maguk is
elképzelhetetleniil romantikusak. Romantikusak maguk a hegyek is, miért ne lenne kelet-
kezéstik is az?

A hegyek torténetében épp a lehetetlen a mindennapi. Onnan jottek, ahonnan senki sem varta
Oket, a Fold forro mélyébdl vagy a tengerek sotét mély 61€bol. S mibdl épiiltek? Olyan anyag-
bol, amelynek nincs szilardsaga, de még ugysz6lvan anyaga sincs, apré allatkak és novénykek
lehelletszerien finom vazabol, vagy alig lathaté finom mészporbol. Ha pedig a hatalmas
nyomas kovetkeztében ez az anyag megszilardul s a rétegek sziklak és hegységek alakjaban
felnyomulnak a felszinre, még akkor sem maradnak valtozatlanok.

A hegyek is vandorolnak, olyan csodat tesznek, amelyben még Mohamed sem hitt, elhagyjak
helyiiket s mint valamilyen 6ridsi ¢l61ények, mas hegyekre kapaszkodnak fel.

Valéban ¢l valamilyen titokzatos erd a Foldben s a nagy hegyekben. A tengerek is vando-
rolnak, a szarazfold elsiillyed, 0j foldrészek keletkeznek. Ha valaki vissza tudna pillantani az
elmult évmilliokba €s egyszerre attekintené ezt a vén golyobist, kétségteleniil megallapithatna,
hogy a Foldnek igenis van élete, csendesen 1€lekzik, felszine emelkedik és siillyed, mint egy
alvo orias mellkasa.
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A magyar so0 és koolaj értéke.

Hogy magyar f6ldon mindig sok volt a so, azt mindenki tudja. Mi magunk is mar tobb izben
megemlitettiilk ebben a konyvben. A Felvidék és Erdély visszacsatolasaval a nagy sokincs
javarésze ismét visszakeriilt hozzank s konnyen meglehet, hogy gyarapoddsunknak épp ez
teszi ki a legértékesebb részét.

Az orszag megcsonkitasa el6tt belathatatlan mennyiségli kdsonk volt, fokép Erdélyben,
Maramarosban és Eperjes mellett. Huszondt nagy s6tomzsot ismertiink, 11 sdbanyank volt,
évi 300,000 tonnat termeltiink, sét szallitottunk Szerbiaba, Bulgaridba, Olaszorszagba, sot
még mas vilagrészekbe is.

Milyen ma a helyzet?

Aknasugatag évi termelése atlag 24,150 tonna.
Ronaszék " " " 23,200 "
Parajd " " " 20,300 "
Désakna " " " 67,400 "

Erdély egymagaban tehat 135,400 tonna kifogéastalan kdsoval jarul hozza hazank terme-
1éséhez.

Karpataljan, Aknaszlatinan tobb mint 2 kilométer hosszu ¢és masfél kilométernél szélesebb
sotomzs teriil el a mélységben. Ma mar 240 méter mélységben aknazzak. Maramaros évenkint
1.25 milli6 métermazsat szallit. Eldrelathatolag még évszazadokig nem fog kimeriilni s a
banya egymagaban el fogja latni hazank sziikségletét. A Felsd-Tisza volgyében Husztig is
hatalmas s6tomzsok teriilnek el egymas mellett, a magyar so tehat valosziniileg mar a kozel-
jovében eurdpai fontossagra fog szert tenni.

Sok a sonk, de kevés a kaliso, amelybdl viszont Németorszagnak van rengeteg készlete. A
német altalajnak valdsdgos monopoliuma van a kalisora; s6t amidta a szomszédos Elzasz-
Lotharingia is visszakeriilt Németorszaghoz, joggal mondhatjuk, hogy a szénen kiviil a kaliso
Németorszag legnagyobb foldi kincse, a nagy europai tenger legnagyobb 6roksége.

Miért van ott annyi kalisé €s miért nincs nadlunk? Azért, mert nalunk maskép képzodott a so,
mint Németorszagban. A karpati sotelepek olyanok, mint az alpesi sdbanyak, ahol a Salz-
kammergutban, a hires berchtesgadeni, halleini, reichenhalli, ischli és mas sobanyakban
rengeteg kosot talalni, de ugyancsak semmi kalisot.

Stassfurt és kornyékén teriilnek el a leghiresebb német kalisobanyak, innét szallitjak azokat a
hires kalitragyakat, amelyek nélkiilozhetetlenek a cukorrépa és a gabona termelésénél. Errdl
mar esett itt sz6, de arrol még nem beszéltiink, mikép jottek 1étre ezek a hatalmas kalisotom-
zsok. A folyamatot konnytiszerrel megérthetjiik, ha egy iiveg tengervizzel kisérleteziink. Ha a
vizet egy tizedrészre lefozziik, akkor sorjaban letlilepednek a kiilonféle tengeri sok, legalul a
kénsavas mész. Ha ez a s6 vizmentes, anhidrit a neve, ha vizet tartalmaz, gipsznek hivjuk.
Nem csoda, hogy a kénsavas mész iilepedik le el6szor, hisz ez oldodik a legnehezebben a
vizben. Sorban utana kovetkezik a konyhas6. Ebbdl valik ki a legtobb, s azt mar tudjuk, hogy
a tenger sotartalmanak 78%-a tiszta kdso. A konyhaso f616tt rakodnak le a kiilonféle kénsavas
sok, a szulfatok, legfeliil pedig a kloridok. Ezt a kloridot nevezziik kalisonak, ennek van a
legnagyobb értéke.
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Amit ebben a palackban megfigyeltiink, az a folyamat ismétlodott meg a stassfurti banyakban
is. Alul van a szulfat, a gipsz, azutan kovetkezik a konyhaso, legfeliil pedig a kalis6. Mas
sobanyakban is ez volt a helyzet, de a konnyen oldodo kalisokat rendszerint mar régen
feloldotta ¢és elmosta a viz. A németorszagi kalisobanydkban azonban valamilyen vizhatlan
sos anyag telepedett a kloridok folé s ez a takaro 6rizte meg a felbecsiilhetetlen kincset.

Az ember itt is elkovette egyik tragikomikus tévedését. A stassfurti és leopoldshalli banyak
hosszu ideig kdsobanyak voltak; megtalaltdk ugyan az agyagot, alatta a kesertisokat, a
szulfatokat, de ezeket eldobtak. Hasznavehetetlen szemétnek latszott, valosagos hanyohegyek
emelkedtek bel6liik a banyak koriil, amig végiil is valaki fel nem fedezte, hogy milyen
tragyazo €s termékenyitd csodaereje van ennek a szemétnek. A helyzet egyszeriben megvalto-
zott. Ma a konyhasoval alig torédnek, de annal szorgalmasabban banyasszak a hanyora kertilt
kalisot.

Nalunk a folyoviz a sotomzsok folott heverd értékes kloridtakardt mar rég elhordta, bar még
nem kell letenniink arr6l a reményrdl, hogy valahol épségben megmaradt az egész
solerakodas. Sok sotomzsiink van még, amelyet még egyaltalan nem tartunk fel.

Talén a kalisoval is megismétlddik az, ami a magyar kdolajjal tortént. Ki gondolta volna, hogy
Magyarorszag valaha is a petréleumtermeldk soraba Iéphet! Holott ma mar ott tartunk, hogy
Lispe nemsokéara egymaga el tudja latni a magyar piacot, arrdol nem is szolva, hogy a
petroleum kiséretében jaro foldgazok milyen termeld vagyont jelentenek hazank szdmara.

Nagykanizsa kornyéke az 01j petroleum-Mekka. Nem lett ugyan beldle egy 0j «oil-city» mint
amilyenek Amerikaban néttek ki a f6ldbol, de azért teljesen megvaltoztatta a lispe-szentador-
jani hatar képét. Hevesmegyében, Biikkszék kozség mellett is kutatnak petroleum utén, itt is
jo eredménnyel, hisz mar az elsé két év folyaman 8000 tonna nyersolajat termeltek, 800,000
pengo értékben.

A lispei olajmezd 4 négyzetkilométer terjedelmii, 25 termeldkatja naponta t6bb mint 600
tonnat szolgaltat. A mai magyar napi sziikséglet 700 tonna. Mire ez a konyv napvilagot lat, a
belfoldi termelés bizonyara mar teljesen ki tudja elégiteni a magyar kdolajsziikségletet.
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A Karpatok is el fognak tiinni.

Sokéig tartott, amig a budapesti kdzonség megkedvelte a turisztikat. Amikor 1890 koriil
foglalkoztam a budai hegyek tanulmanyozésaval, szinte egyediil jarkaltam az akkor még fel
nem fedezett budai tiindérvilagban. El nem mondhatom, milyen elblivléen szép volt akkor a
fovaros kozvetlen kornyéke! A Gellérthegy déli lejtdjének arvalanyhaj boritotta rétjein soha
nem jart ember. A Sashegyen, amely tavasszal valosdgos kokorcsinparadicsom volt, csak
egyetlen egy baratsagtalan haz allt. Budakeszi volt a kirdndulok legtavolibb célpontja. A
Kissvabhegyet tiindéri flora boritotta, a Zugligetbe ugyan még elsétaltak az emberek, de a
Hiivosvolgyben embernemlatta rengeteg susogott a szélben, a Harshegyen egy I¢lekkel sem
lehetett taldlkozni. S milyen szép volt a Farkasvolgy és Torokbalint sziklas vidéke!
Szentendrébdl szép volgyek nyiltak a hegyek koze; itt volt fohadiszallasom is, a Gillitzer-
malomban, mert ezen til mar sem vendégldre, sem hajlékra nem lelt a turista. Gyonyor erdok
teriiltek el az embernemléatta kis hegyi tavak, az Ivabardn és a Domorkapu vizesése koril. A
Pilis-orom és Dobogdké valdsagos kis Svajc volt. Uttalan rengetegek, néma napsiitotte szikla-
gerincek, pafranyos vadonok, buja volgyecskék, mély szakadékok teriiltek itt el, a hegyeknek
¢és patakoknak tét neviik volt, szlizies maganyban lélekzett itt a természet. Volt ugyan itt mar
akkor is turistaegyesiilet, amely nekilatott a Pilis és Vértes feltarasanak, de hosszu ideig
tartott, amig Budapest észrevette, hogy a szomszédsagban elteriilld magyar kézéphegység
olyan szép, hogy tulszarnyalja nem egy vilagvaros hires kornyékét is, igy példaul a bécsi
Wienerwaldot. De kornyékiink igazi szépségeit Budapest tulajdonképen még ma sem ismeri.

Itt tanultam meg kolyokkoromban a hegymadszast s azota sem felejtettem el. Innét indultam ki
késobb a Karpatok és az Alpok «felfedezésére». Batran allithatom, hogy alapos munkat
végeztem. 1900-1930 kozott vagy 500 nagy €s hires hegyet masztam meg Ausztridban, Svajc-
ban, Olaszorszdgban ¢és Franciaorszagban. Jartam Arabidban is, a Sinai hegységben, meg-
masztam Ceylon szigetének 6serdOkkel boritott ormait, Délamerika vulkani hegyoriasait,
Ausztralia pafranyerdds hegyeit s a Csendes-Ocean szigethegységeit. Megismertem a hegyek
¢letét €s halalat. S ez a gondolat, hogy a hegyek is meghalnak, ez kapott meg a leginkéabb, ezt
a témat dolgoztam fel a legalaposabban. Hadd mondjak tehat néhény szot a foldtannak errdl a
nagy fejezetérol, amely nem kevésbbé fontos, mint a hegyek sziiletése.

Mit érzlink s mit latunk, ha valamelyik hatalmas hegy csucsan allunk, példaul a Monte Rosa
ktpjan, amely Svajcot elvalasztja Olaszorszagtol? Fenséges érzelmek fognak el, megszaba-
dultunk a f61dtél s mindennapi kicsinyes ¢€letétdl - ez az elsé gondolatunk. Latni azonban alig
latunk valamit e 4600 méternyi magassagban. A nagy Semmi fog koriil, valamilyen lilar6zsas
kod kovalyog koriilottiink, az €ég ugyan nem felhds, de nem is tiszta, sotét, kékessziirke
kodnek latszik. Aztan a latdhatdron lassankint itt is, ott is feltlinik egy-egy vildgosabb folt,
amelyekrdl csakhamar megallapithatjuk, hogy a szomszédos hegyek. Ott van a Matterhorn is,
de a Monte Rosa csucsardl nézve elvesztette minden merészségét, egyszert, kicsi sziklatomb-
nek latszik. A kornyék tobbi vilaghiri hegyodridsa, a Dom, a Weisshorn, a Michabelhorn
elvesztette vadregényes jellegét, latni ugyan rajtuk az 6rok havat, de ez is ugy fest, mintha
néhany bediilt fehér kunyhoét latnank.

Olaszorszag fel¢ tekintiink, &m itt is ugyanugy csalédunk. Az a sok szép hegy, amelyeket a
svajci hatar felé utaztunkban nem gydztiink bamulni, megannyi vakondtirasnak hat, amelyek
kozott egy nagyobbacska pocsolya huzédik: - a Lago Maggiore.
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Ugyanilyen tapasztalatokra tehetiink szert a Mont Blancon is, ezen a 4812 méter magas
hegyen, amely alulrol, példaul a chamonix-i volgy szalloinak teraszardl nézve 1€lekzetelalli-
toan dobbenetes hatassal van az emberre. En magam nem értem fel a csticsra, kidiiltem. Nem-
csak azért, mert mar nem gydztem fizetni a vezetdket, hanem mert alaposan el is faradtam. Az
egyik vezetonk pedig amugyis figyelmeztetett, hogy semmit sem fogunk latni odafenn. Kilatas
ritkan van, de az ember tiideje alaposan megsinyli a nagy magassagot. Igy tehat lenn marad-
tam és csak konyvekbdl tudom, hogy a Mont Blanc csucsardl, feltéve, hogy nincsen kod,
egyszerre meg lehet latni a strassburgi templomtornyot, a Foldkozi-tengert, a Bodeni-tavat és
Lyon varosat. Kod azonban mindig van, a hegycstcsot felhdk koszoruzzak, még deriilt idoben
is csodalatosan lilaszini az alkonyat. Teliholdkor rendszerint messzibb lehet ellatni, mint
nappal, de akkor sem érdemes! Mert mit lathatunk legjobb esetben: - d¢l felé sok felhét, kodos
homalyt, alatta pedig valamilyen csillogd savot, amelyrdl térképeink hosszas tanulmanyozasa
utan megtudjuk, hogy a Foldkozi-tenger. Eszak felé még homalyosabb a kilatas, még tobb a
sziirkeség... s csak tavesovon latni a nagy sziirke siksag kozepén egy ceruzanagysagu kis
tornyot, amely allitolag azonos a strassburgi dommal.

Mégis nagyon boldog vagyok, hogy olyan sok hegycsucsot ismerek. Ha idom ¢és az idéjaras
engedte, orakig lebzseltem a hegyek csucsain. Van a német nyelvben egy igen szép kifejezés,
amely pontosan megfogalmazza, hogy az ember mit érez két-harom-négyezer méter
magassagban: Gipfelgliick.

Ezt a részegitd boldogsagot az alapos németek kimeritéen tanulmanyoztak s tgy lattak, hogy
van ¢élettani s lelki oka is, az elektromossag, 6zon, véroxidacio. Aki egyszer atérezte, mindig
visszavagyik a nagy magassagokba. Olyan ez az érz€s, mint a szerelem.

Sok szép és hatalmas érzés fogja el az embert e hatalmas azurkék ormok tetején. Igazan szép
kilatasra azonban csak a kozéphegységekben vagy a volgyekben nyilik alkalom. A
gerlachfalvi csucsrdl kibontakozo alsé tajkép egyaltalaban nem olyan festéi, mint alulrol,
Tatrafiiredrél a Magas-Tatra képe. Ha képtarakban megtekintjliik azokat a hires tajképeket,
amelyek a hegyek szépségével akarnak megismertetni benniinket, megallapithatjuk, hogy a
csucsokrol nyilo kilatasokat nem igen fényképezik le, de annal tobb kép abrazolja a volgybol
nézve a hegyoriasokat, sziklaormokat, gleccsereket és hofedte csucsokat.

Batran allithatom, hogy a volgyek szépsége sem marad alatta a hegykolosszusok pompajanak.
Hegyek nélkiil is blibdjosak a volgyek, idillikus szépségiik meghatja az ember szivét. Milyen
szép a Duna volgye Szobnal, milyen magasztos a Vaskapu, milyen festéi a Zugliget vagy
kiilfoldon a vilaghiri semmeringi Hollenthal, a Gesduse vagy a miincheni Isarvolgy, a Rajna
¢és a Neckar bilibajos volgyei, a Harz-hegységben a Bode ¢és az Oker folydcskak volgyei. Ezzel
szemben a Brocken oly szelid lejtésii és sima, hogy szinte észre sem vessziik, hogy hegy-
csucsra kertiltiink. Volgyek nélkiil nincs is igazi hegyi romantika, nem is szépek azok a
hegyek, melyek kozvetleniil a siksagbol emelkednek, mint példdul az Aetna Szicilidban vagy
Kozépafrika hegyei.

Dicsérjiik tehat a volgyeket! S nemcsak azért, mert sehol olyan kedvtelve nem vandorolhat az
ember, hanem mert a geoldgus is sokkal tobbet tanul beldliik, mint a hegyek tetején.

Kezdjiik azzal, hogy megallapitjuk: - nem igaz az, hogy a volgy két hegy kozt hiz6do rés,
hogy volgy tehat csak ott lehet, ahol hegyek vannak.

Ha hazank hegyes vidékein volgyben jarunk, példaul a Herndd vagy Sajé volgyében, vagy a
Garam sz¢éles, napos ¢és termékeny volgyében, vagy feljebb az apro patakok €s vizesések men-
tén, a szlk sziklas hasadékokban, akkor tobbnyire olyan f6ldon jarunk, amely még nem volt
meg a hegyek keletkezése elott. A legtobb volgy csakugyan hegylejtd, amely utdlag tovabb-
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mélyiilt, szakadékka szélesedett s az id6k folyaméan volggyé fejloédott. Am vannak volgyek,
igaz, hogy csak kevés, amelyek mar a hegység keletkezése eldtt jottek 1étre, ilyen példaul a
Kéarpatokban a Vag, a Tisza és a Maros volgye, az Alpokban az Inn-volgy s részben a Duna
volgye is, amely mar mind megvolt, mielétt még viz folyt volna mélyiikben. Tektonikus
voOlgynek nevezi a tudomany ezt a jelenséget. Arrdl lehet felismerni, hogy a volgy két lejtdje
mas és mas kdzetbdl all. Igen jellemzo példa erre a Duna volgye Budapestnél; olvasoink bizo-
nyara emlékeznek arra, hogy mar tobb alkalommal szovatettiik a budai €s pesti oldal kozti
Iényeges kiilonbséget.

A Karpatokban kiilonosen hires ebben a tekintetben a Dunajec volgye, a Pienin-hegységben.
Ez a folyo teljesen fliggetlen a hegység szerkezetétdl, amibdl nyilvanvaldan kideriil, hogy mar
a Karpatok keletkezése eldtt is ott kanyargott, ahol ma folyik. Koriilotte palas anyagok és
homokkdves rétegek valtakoznak, amelyekben konnyliszerrel megashatta volna medrét, a
Dunajec azonban atvagta a kemény mészbdl allo Pienint.

Hires tektonikus hasadékok még a Genfi-t6 s a Fels6drava volgye, valamint a Rajna volgye is,
amely nem mindig valasztott el egymastol két vilagot. Basel és Mainz kozott sokkal korabban
keletkezett a volgy, mint a folyo, amely a volgyet felhasznalta. A Vogézek és a Schwarzwald
egy tomzshoz tartoztak, amely az Alpok keletkezésekor Osszediilt. Nagy torés keletkezett
ekkor s e merdleges torés hasadékai mentén egy rog lesiillyedt. Csak két pillér maradt meg,
balkézrél a Vogézek hegysora, jobbrdl a Schwarzwald s koztiikk vonul el a mély Rajna-arok.
Az Alpokbdl a tengerbe lefolyo viz ezt konnyliszerrel megtalalta: - igy keletkezett a hatalmas
Rajna folyam.

De a tektonikus volgy kivétel. Azt a sok szaz és ezer volgyet, amely minden hegységet
keresztiil-kasul szant, a nagy istenség demiurgoszhada épitette s €piti sziinteleniil most is.
Demiurgosznak nevezte az alexandriai filozofia az isteni hatalom munkas segéderéit, mivel-
hogy az egyiptomiak szerint méltatlan volna az istenhez, hogy maga végezzen el alarendelt
munkakat. Minden istennek vannak ilyen segité démonjai, akiket angyaloknak neveznek, ha
hasznos, joravald munkat végeznek, s Ordogoknek, ha artalmasak és pusztitanak. Isten
szolgalataban ezek dolgoznak a f61don €s a mindenségben.

Ez a filozofia, a «gnosisy, nemcsak a mai keresztény valldsba sziir6dott at, hanem - ha
helyesen értelmezziik - a mai természetfilozofidba is. A természettudds azonban nem ¢l a régi
keleti és gordg nevekkel és kifejezésekkel, nem Szabathelrdl, Asztarotrol, Maimonrodl és
demiurgoszokrol beszél, hanem egyszeriibben azt mondja, hogy a Nap sugarai, a sz¢l, a fagy,
az esO s az apro novények pusztitjak a hegyeket és épitik a volgyeket.

fgy is van: - a volgyek a hegyek élete aran keletkeznek, elpusztitjdk a hegyeket. Ot tényez6
van ebben segitségiikre.

Eredetileg minden volgy a nap és esd behatasa alatt kel é€letre. A hideg sziklak gyorsan
felmelegednek, ha a napon siitkéreznek; gyakran Gigy megforrosodnak, hogy csupasz kézzel
meg sem lehet fogni éket. JOl tudjék ezt a hegymaszok. Ejszaka azonban, fokép ha tobbezer
méteres magassagban vannak, 0 fokig hiilnek le. Huszonnégy ora leforgasa alatt 30, 40,
gyakran 60 fok a hdmérsékletkiilonbség, ezt pedig még a ké sem birja ki. Minduntalan kitagul,
majd jra Osszehuzodik, a végén pedig megreped. Eleinte csak igen finom repedések
keletkeznek, apré pikkelyek valnak le a sziklabol. Ez a bomlési folyamat akkor a leggyorsabb,
ha a kozet sotétszinli; ha pedig asvanykeverékrdl van szo, porfiros vagy granitos kdzetrol,
amelyben az alkatrészek nem egyforman reagalnak a hidegre és a melegre, a bomlasi folyamat
még jobban meggyorsul.
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All ez kiilonosen azokra a vidékekre, amelyeknek meleg az éghajlatuk s ahol sokat siit a nap.
A mérsékelt égovben nem ismerik a napnak azt az irtdzatos rombolasat, melyet példaul az
arabiai sivatagban vagy a libiai Szahara vad volgyeiben lattunk. Mikor ott jartunk, reggelen-
kint agyadorgésszerii robajjal repedeztek a sziklak, olyik két-hdrom darabra is tort s a volgyek
tele voltak ¢les sziklaszilankokkal, melyeket még a vastag csizmatalpon at is érezni lehetett.

Minalunk a mérsékelt égévben jobbdra az esd pusztitja a sziklafalakat. Kozismert dolog, hogy
a csepeg0 viz kivajja a legkeményebb sziklat is. Az esdvizben sok a szénsav, a szénsavas
vizben pedig jol oldodik a legtobb kdzet, de a legjobban a mészkd. Ez az oldddasi folyamat
alig észrevehetd mennyiséget kezd ki, de ha sokaig folytatodik egyhelyben, id6vel egy kis
valyu képzddik, ez felfogja a vizet, csatorna keletkezik, amely a legkeményebb sziklat is
kettészeli és darabokra tordeli.

De ahol viz, napfény és levegd van, ott az élet is megtaldlja a helyét. Legelsdsorban a
«lathatatlan» élet. Mert kezdetben csak a hatasat latjuk: - a sziklafal elveszti friss szinét,
bagyadt, halvanysziirke lesz, olyan mint az elmallott csont.

Ha egy kével megdorzsoljiik, nyomban nedves folt keletkezik a legszarazabb sziklan is, annak
jeléiil, hogy ott novények élnek. S ha gorcsével megvizsgéaljuk az ilyen bevonatot, sokféle
apro, egysejtli €s fonalas moszatot talalunk, az 0. n. sziklamoszatokat. Magunk is sokaig fog-
lalkoztunk ezekkel a novényekkel, vazlatkonyveink tele vannak szebbnél szebb rajzokkal.
Tlizetesebben a «Edaphon»-rol irt munkankban foglalkoztunk veliik. Ezek az apré szerve-
zetek, amelyek penészgombdk és egyéb baktériumok tarsasagaban fordulnak eld, készitik el
a humuszt. Savakkal feloldjak a kdzetet s ha elpusztulnak, televény fold lesz beldliik, amelyen
mar a zuzmo €s a moha is meg tud €lni.

Minden hegymaszo jol ismeri a sziklafalakon merdlegesen lefutd sotét szalagokat, melyeket a
német turistak kiilon néven «tintafoltoknak» neveznek. Ott keletkeznek, ahol esdviz csurog le
a falakon. A «tintafolt» csupa sziklalakdé novénybdl all s nagyban hozzajarul a hegy
elmallasahoz. Ahol ez a novényzet eléfordul, a kdzet gyors iramban elmallik, olyan nedvessé
¢s morzsassa valik, hogy kézzel is szét lehet bontani, szétfoszlik, mint a korhad6 fa. Fékép a
hegygerinceken mallik a kdzet; aki elsének kertil fel egy hegygerincre, az minden 1épésével
sziklakat dont €s rombol. Igen 6vatosan félre kell takaritani az utbol a nedves kozetet, kiilon-
ben megeshetik, hogy betorik az ember alatt az egész sziklatomb. Sok hegymasz6 mar életével
fizette meg a «tintafoltokat.

A csendes téli ¢jszakdk fagyos lehellete is eldsegiti a viz munkéjat. Nappal a repedések és
apré hasadékok megtelnek a hdolvadasok vizével, ez a viz ¢jjel befagy €s minthogy a jégnek
nagyobb a térfogata, mint a viznek, amelybdl keletkezett, az éjjeli fagy szétrepeszti a sziklat.
Zord télen igy repednek meg otthon a vizvezeték csovei is, a hegyekben pedig a fagy a
legnagyobb sziklat is széttori. Nagy munkat végez; az apré novénykék, a napsugarak, az eso
csendesen, lassan dolgoznak, de a fagy egy csapasra végez a hatalmas sziklakkal.

Mindezeket a folyamatokat egyiittesen elmallasnak nevezi a tudomany. Ez a hegyek
legnagyobb betegsége. A demiurgosz ma felépiti a nagy hegylancot, de mar masnap kezdetét
veszi az elmallas, s a folyamat egyetlenegy percig sem szilinetel. A magas hegyeknek ezt a
betegségét nem lehet gyogyitani, mindig halal a vége, s csak lenn, a mélyebb rétegekben talalt
a természet gyogyszert erre a korra. Ahol erddk élnek, ott a bomlasi folyamat megakad. Az
erdd mohaja ¢és televénye nem tudja ugyan behegeszteni az elmallasi sebeket, de annyira
meglassitja a folyamatot, hogy szinte megall.

Odafenn azonban végigpereg a drama; a szd szoros értelmében pereg, t. i. a megrepedt
koveket a csticsokrol a sz¢€l és sajat megbomlott egyenstlyi helyzetiik a mélységbe gorditi.
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Felejthetetlen élmény ez annak a turistanak, akinek el6szor van benne része. Edes isteni csend
volt, amikor pitymallatkor (mert az igazi turista, ha nagy hegyet akar megmaszni, ilyenkor
indul) felkerekedtiink ¢és a meredek sziklafalak ala értiink. Szelld sem rezdiilt, a fi
mozdulatlanul allt, a madar nem szolt, a magany csendje rezgett a lejtd folott s koriilottiink az
égbolton az orokkévalosdg nagy mozdulatlansaga hallgatott. Az ember ilyenkor szinte azt
varja, hogy meghallja a felhdk lasstt mozgasanak susogasat, olyan tokéletes a csend koriilotte.
A percek egyenkint csepegnek le a mindenség tengerébe. Ilyenkor szokott megszolalni a hegy,
titokzatosabb, mélyebb hangon, mint amilyent az ember a nagyvarosok forgatagaban valaha is
hallott. El6szor halk nesz hallatszik, valami megzorren, mintha kisértet jarna a sziklafalon.
Tovéabb megyiink, Gjra csend van... aztan ujra megreccsen a fal. S hirtelen mintha 16vés
dordiilne el, a kovetkezd pillanatban pedig hatalmas sortliz hallatszik, pokoli larma, agytk
dorognek, az egész hegy kialtozni kezd, szdz hanggal {ivolt, fiityol, recseg. Aztan lassankint
ujra elhallgat, homok pereg a falon, kis kavicsok gurulnak s porfelh6 szall az égnek.

Ez volt hat a sziklazdpor. Szerencsére nem esett felénk. Reggel 9 6ra tajban kezdodik s egész
délelott tart a vad 16voldozés. Sok sziklafalat meg sem lehet maszni, olyan veszélyes ebben az
id6ében. De délutanra elall a csatazaj, este €s ¢éjjel sziinetel, s csak reggel, ha Gjra felmelegszik
a szikla, 1at neki jra vad munkajanak: - 6ngyilkossagéanak.

Tegnap is hullottak itt a kdvek, tavaly is, amikor legutoljara itt jartunk. Tavasszal gyakrabban
zéporoznak, mint dsszel, de szaz év Ota, ezer év oOta, évmilliok 6ta, amiota ez a hegy all,
sziinetleniil mallik. S ez a folyamat addig nem fog megsziinni, amig 6ssze nem omlott az
egész meredek sziklafal s a hegy csticsa. Az utolso 10vés akkor fog eldorrenni, amikor végkép
Osszedil a hegy.

Magasztos ¢s borzalmas, fennkolt és 6rdongos ez a latvany. De ilyen a természet, szOrnyii-
séges ¢s kegyetlen. Meg kell vele alkudnunk, nem lehet rajta valtoztatni.

A sziinetlen kézaporok nyomat persze a sziklafalak aljan is meglatni. Aki hegyekben jar, az
tudja, hogy minden magasabb fal tovén rengeteg ko, gérongy, homok ¢és kavics hever, néha
nagy sziklak is. Messzirdl nézve azt hiszi az ember, hogy ho szegélyezi a falakat; de minél
kozelebb ériink, annal alaposabban tanulményozhatjuk a hegyrombolés torvényeit.

Mar az erdében is talalkoztunk egy-egy maganyos sziklatombbel. Minél nagyobb a sulya a
lehullott kének, annal messzebbre gurul. Egy tisztasra ériink, s megéllapitjuk, hogy a szép
hegyi rét teli van szorva otromba kovekkel, amelyek konnyliszerrel agyoniithetik az embert,
ha torténetesen a fején talaljak. A tisztds utan kovetkezik a térmelékhalmaz. Ez is szépen el
van rendezve; minél magasabbra ériink rajta, annal kisebb s finomabb darabokbdl all.
Kozvetleniil a fal mentén huzoédik az aproszemi, szinte barsonyos homok, amelybe mély
barazdéakat asott az esO €s a gorgetegek sodra.

fgy halnak meg a hegyek az egész vilagon. Kavics és kéhalom lesz bel6liik. S ez a folyamat
nem is lassu. Mar egy emberdltd alatt nagyot valtozik a sziklafalak képe, rohamosan nd a
tovén a tormeléklejto.

Ha mindeniitt igy torténnék, a Fold ugy festene, mint ma a Hold, 6ridsi kdsivatagok jeleznék
az egykori hegységek helyét. Vannak is ilyen iszonyu romhalmazokbdl all6 sivatagok a Fold
néhany pontjan. Ilyen példaul Pamir és Tibet s a mongol sivatagok egy része. Ott nincs viz - s
ez rogton meg is magyarazza, hogy masutt miért nem taldlunk ilyen sivatagokat.

A folyoviz ugyanis elhordja a hegyek térmelékeit. Az elmallds a nagy dramanak csak elsé
felvonasa, a masodik a romok elszallitasa a patakok és folyok segitségével, a harmadik, a
legnagyszerlibb, az er6zi6, mely az egész vilag képét megvaltoztatja.
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Mindez azonban csak a mészkdre vonatkozik, csak a mészkdhegységekben jatszodik le ilyen
formaban ez a folyamat. A térvény ugyan az Oskozetekre is all, de itt masképen nyilatkozik
meg. A viz maskép hat a granitra, mint a mészkdre, a szilikatbol porcellanfold keletkezik, a
csillam vastartalma pedig feloldodik. Rozsda lesz beldle, ezért van néha az elmallott granitnak
rozsdaszine. A nagy granittombok szabalyos négyszogletes darabokra hullnak szét; olyan az
ilyen taj, mintha egy nagy hombart latnank, tele liszteszsakokkal. Az 6shegységekben minde-
niitt talalkozunk ezzel a jelenséggel. Sokhelyiitt magas granitszirtek allnak az erdében, annak
jeléiil, hogy ott régen magas hegy emelkedett, amelynek csak kemény granitos csontvaza
tudott megbirkézni az elmallassal. Ha a «zsakraktar» Osszedil, akkor, «sziklatenger» lesz
beldle, egy hatalmas kétiiskékkel fedett lejtd, amilyent minden granitos hegységben tucatjaval
talalunk.

Az elmallasnak sokféle formdja van. Maskép mallik a vulkanikus kdzet, mint a homokkd. A
paldk és margak egyszeriien szétesnek, a homokkdbdl pedig homoktenger lesz. A varosok és
fiirdohelyek élete is az elmallas formajatol fligg, azaz attdl, hogy milyen kdzetbdl épiilt a
kornyékiik, hogy kellemesek ¢s konnyen jokarban tarthatok-e a sétautak, vagy pedig
gorongyosek €s jarhatatlanok-e. Raguzat nagyon szeretik az idegenek, csak azt sajnéljak, hogy
nem lehet a kornyékére kirdndulni, mert minden utja kdves, jarhatatlan. Ez persze nem is lehet
maskép, hisz Raguza egész vidéke kemény krétakori mészkobdl épiilt. A Grac koriili
fiirdéhelyeket azonban (Tobelbad, Radegund) szivesen latogatja a nagykdzonség, a magyar is,
mert ott kellemesek a sétautak, nincs sem por, sem ko. Miért? Azért, mert a stajer hegyek
gnajszbol és Oskodzetekbdl vannak. De ez csak két példa, holott mindenki akar tizet is
felsorolhatna sajat tapasztalatai koziil.

A pusztulasnak azonban van még egy tényezdje, amely egy percig sem pihen, sziinteleniil
munkdaban van, s erdsen megvaltoztatja a taj képét. Ez a sz¢l.

A légaramlasok erejét 1-12 fokkal jeldljiik meg, az enyhe szell6tdl az ellenallhatatlan, hazakat
rombolod orkanig. A kettes szelet példaul még alig lehet megérezni, a harmas csak a
faleveleket mozgatja, az 6t6s mar kellemetlen, a hetes pedig alaposan felkorbacsolja a tenger
hullamait s szemiinkbe vagja a tengerpart homokjat. A kilences sz¢l lerantja a tetdzsindelyt, ez
mar vihar. Az erésebb szelek fent a magasban, a hegycsucsokon ¢és sziklafalakon elfujjak a
port, a homokot, a kavicsot, meghengergetik a koveket, kdlavinat inditanak el, egyszoval
letisztogatjak a hegyeket. A mozgo, repiild s tobbnyire éles szElii homok is csiszolja, kdszorili
a sziklakat és mint a homokfivo-miiben megformalja az utjaban all6 akadalyokat.

Mi magyarok is jol tudjuk, hogy mit miivel a szél s az eldtte szdrnyald por és homok. Ko
ugyan nincsen az Alfoldon, de homok és por épp elég van, tavasszal meg Osszel pedig
sziinteleniil siivoltenek a szelek. Nincs olyan falusi templom, magéaban all6 haz vagy
utkereszt, amelyen meg ne maradt volna a szél és szallo por nyoma. A kdéfalak néha ugy
fénylenek, mintha lakkoztak volna 6ket, ha meg puha az anyaguk, akkor himléhelyesekké,
likacsosakka valnak a sz¢l fuvomiivében.

Igen kitlinden lehet tanulmanyozni ezt a folyamatot a sivatagokban, ahol allanddan fiityol a
sz¢l. Ardbia sivatagjaiban, de Egyiptomban is sokat tanulmanyoztuk a szélépitette mester-
miiveket. Ott a kavicsok gyakran mintha barna lakkal volnanak bevonva, s ugy le vannak
csiszolva, mintha dragakdveket akart volna formalni beldliikk a nagy Mester. A homok-
kovekben sokszor mély lyukak tatonganak. Eritredban lerajzoltuk vazlatkonyviinkbe a festoi
u. n. «tanuhegyeket», amelyek ott kozvetleniil a siksagbdl emelkednek az ég felé. A szél
mindent elhordott koriilottiik, elfujta a volgyeket, csak a hatalmas mésztakarok maradtak meg
s védelmiik alatt maga a hegytomb, de ennek is szogletes volt a formdja, a szerint, hogy
milyen oldalrél érte a szél.
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Ilyen szogletes hegyeket minden hegységben talalunk. Ha figyeld szemmel jarjuk a vidéket,
mindeniitt megallapithatjuk, hogy milyen szépen mintazza a sz¢l a sziklakat és hegyoldalakat.
Ahol homokbucka és futohomok van, ott szép barazddkat von a fovenyben s magas
torlaszokat €épit a homokbol. A szElftivas iranyaban lassan emelkedik a porond, az ellenkezd
iranyban pedig meredeken letorik. A homokbuckak gyakran sarldalaktak, egyik sarld szép
szabalyosan koveti a masikat. Nalunk, ahol sajnos, sok a homok, a homoképiiletek minden
formaja eléfordul. De még szebben és nagyobb ardnyokban fejlodott ki ez a taj az u. n.
«diinék» vidékén, az Eszaki- és Keleti-tenger partjan. Gigantikus homokbuckak azonban csak
a libiai Szahardban fordulnak eld, ahol sokszaz kilométernyi teriileten a sz6 szoros értelmében
valosadgos homoktengerben jar az ember.

Ha Tripolisz varosabdl kiindulva, kijutunk «maschia»-bol, a gyonyorii oazisgyliriibol, amely a
fovarost koriilveszi, mar néhany 6ra mulva elérjiik a nagy «erg» sz¢€lét. Hatalmas, megindito
latvany! Ergnek nevezi az arab a nagy sivatag homokos részét, a koves, sziklas részét pedig
«hammada»-nak. A homoktengerhez képest ez valosagos iidiiléhely. Am azért ne gondoljuk,
hogy a homoktengerben nincs ¢élet! Ha Tripolisztdl délre behatolunk a nagy fovenytengerbe,
kezdetben valdsagos sztyeppén jarunk, ahol marciusban, aprilisban rengeteg virag nyilik és
sok bokor is. De nyaron ezek eltlinnek a por alatt, mert itt a por az ur, akarcsak augusztusban
nalunk a Hortobagyon.

A nagy ergben kezdddik a futbhomok birodalma. Tobbszaz méteres homokhalmok emelked-
nek itt, a legtobbje sarldéalakii. A homokviharok a mozgo foldet a tenger felé szallitjak, a
homok megallas nélkiil vandorol, eltemeti a palmakat, elfodi a falvakat, mint ahogy az
okorban is eltemette mar a pompas rémai varosokat, Leptis Magnat s tarsait a nagy Szirte-6bol
partjan.

Tudjuk, hogy egykor Eurdpa is ilyen sivatag volt a tarka homokkd (Buntsandstein) korsza-
kaban. A vords futbhomokbol a medencékben ranehezedd lerakodasok sulya alatt szép sziklas
homokkd lett, amelybdl Németorszagban gyonyort templomok és palotak épiilnek. A hires
heidelbergi varrom ¢és a freiburgi dom is ilyen langold vords koébol épiilt. A Szahara
homoktengerébdl is egy majdani vilagkorszakban ilyen homokkd lesz.

Az afrikai sivatagban csodalatos szobormunkakat végez a siivitd sz¢él. Simara esztergalyozza a
sziklakat, gerendédkat farag, mélyedéseket v4j a kemény kobe. A homokfiivasnak semmi sem
tud ellentallni, még a legkeményebb 8skézet sem. Igy keletkezett a vildg egyik leghiresebb
hegye, a haromszégli Matterhorn is. Olyan ez a bamulatos hegy, mint egy szépen csiszolt
dragakd, a sz€l munkajanak egyik leggyonyoriibb alkotasa.

Az elmallds minden tényezdje 0sszefog, hogy kicsinositsa Foldiink hegységeit. Igaz ugyan,
hogy romba is donti 6ket, de a romoknak is megvan a maguk szépsége. Gorongyokkel tolti
meg a volgyeket, de ezt is miivészi kézzel teszi. A nagy hegységek otrombak voltak, amikor
kikeriiltek a Teremtés kezébdl, gerinciik szinte nyilegyenesen huzodott. Kiemelkedd csucs
alig volt, festdi szakadékok nem vonultak koézottiik, unalmas vakondtarasokra hasonlitottak.
De ma mar minden hegység olyan szépen ki van faragva, mintha egy nagy szobrasz tervezte
volna 6ket. Mésszunk meg egyszer egy ilyen hegyoriast, amelynek a téve is gyonyodrien ki
van csipkézve! Aki még nem jart magas hegyekben, annak bizony kiilonds ¢lményekben lesz
része. A volgybdl nézve ugy lattuk, hogy a hegygerincen itt is, ott is nagyobb sziklatombok
allanak; de mire a hegy labahoz ériink, azon vessziik észre magunkat, hogy a «sziklay tobb-
szaz méter magas koéhegy. A turistdk az ilyeneket «gerinctoronynak» nevezik, mert e
kéhegyek minden oldala olyan meredek, mint egy torony. Nehezen lehet 6ket megmaszni s ha
végre a tetejiikre ériink, megallapitjuk, hogy az is tobb kisebb toronybol, kétibol all. De még a
szelidebb lejtésti hegygerinceken is ide-oda kanyarog az 6svény s olyan szell6s magaslatokra
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vezet, hogy csak az érzi ott jol magat, aki szédiilés nélkiil le tud tekinteni a labanal tatongd
hatalmas mélységbe, ahol a falvak héazai kis voros foltokként valnak ki a sotét erdobdl.
Tovéabb haladunk; de mar ismét oly meredek a magaslatrol lefelé vezetd Ut, hogy a
tapogatddzo 1ab alig talal helyet, s a turista elfeledkezik a kilatds minden szépségérol, csak
sajat testi biztonsagara iigyel. Az elsé gerinctorony érdekes, megkapo latvany volt, a harmadik
mar faraszt, az 6todiknél pedig elfog a diih, hogy minek is vannak hegyek a vilagon. S ha mar
néhany o6rdig maszkaltunk hegynek fel, hegynek le, akkor teljes reménytelenség fog el,
halalrafaradtan, reszketd térddel, lazas érveréssel s lihegd tiidével, roskadozva folytatjuk az
utat hazafel¢, amely ilyenkor mar dupla olyan hosszunak tetszik, mint az, amelyen j6ttiink.

Barmilyen isteni is a hegyormok tetején érzett boldogsag, de a hegygerinceket maga az 6rdog
talalta ki.

Nos, mindez nem egyéb, mint egy kis tanfolyam az elmallds torvényeir6l. A gerinctornyok
ugy keletkeznek, hogy a rétegsorozat puhabb kézetei levalnak (ez a szakadék) s megmaradnak
az ellentallobb koézetek. Az elmallas teremti a merdleges falakat, amelyek gyakran kifelé is
hajlanak; az elmallasnak kdszonhetjiik a magas hegyek merész, festéi szépségét, amelynek
latképeirdl ezerszamra kiildik vilagga a siksdgon lakoknak a szép képeslapokat, hadd lassék a
megrokonyodott ismerdsok, hogy milyen is a Vajolet torony a Dolomitokban vagy a
Tamischbachturm az Enns f616tt, melyet a merész utas... alulrdl nézett meg.

Az elmallas egymagaban nem miuvelhetne annyi csodat, ha nem sietne segitségére még egy
tényezd. Ennek ugyan ma mar gyakran csak hilt helyét leljiik - barhogy vagyakozunk is utana!
- de bizonyos, hogy minden hegységben eldfordul, mert csak ez szépiti meg igazan a hegyek
képét. Ez a tényezo a viz.

Milyen hiisitd, milyen iide, milyen elbtiv6ld dolog a forras! Van ugyan sajnos elég sok
hegység a vildgon, amelyben hidnyzik minden forrés, de hazdnkban szerencsére a hegyekben
még buzgdn csorgedeznek a vizecskék. Igaz ugyan, hogy a trianoni béke el6tt, amikor még
Horvatorszag Szent Istvan koronajahoz tartozott, a Karsztban s a Velebitben épp elég
elatkozott hegyiink volt, amelyeken szomjan hal az ember €s a természet.

A Karpatok félkorében azonban, és még inkdbb a magyar kdzéphegységekben ezerszamra
bugyognak a friss forrasok s eziistosen csorgedeznek mindenfelé a kis patakocskak. A
patakokbol keletkezik a sok nagyobb folyd, amelyek szinte kivétel nélkiil valamennyien a
Dunaba ¢és a Tiszaba 6mlenek s ilykép eljutnak a nagy magyar Alfoldre. Milyen szép nagy
vilag teriil el a kiindulopont s e célpont kozott! S ezt is a folyoviznek kdszonhetjiik, amely a
hegyeket lerombolta s a kézeteket a siksagra sodorta.

Nagymagyarorszag idején volt még néhany folyonk, a Dunajec, a Poprad és a Bisztrica, amely
az orszagbol kifolyt. De csonka hazdnkban minden itt fakado6 viz az orszagban marad, egészen
addig a pillanatig, amig a nagy vizérben egyesiil, amely az ¢€ltetd nedvet s vele egyiitt egy jo
adag magyar foldet is idegen orszagba visz ki.

De azért adjunk halat Istennek, hogy hazankban annyi forras fakad. Hol erednek ezek a
forrasok ¢és hogyan keletkeznek? Bizonyara nem egy olvasdnkkal megesett, hogy nagy forro-
sagban szomjasan botorkalt a hegyekben, a volgyekbdl felhallatszott a viz friss csorgedezése,
de odafonn a hegyen hidba kereste a hiisitd patakot. Ha ilyenkor a geoldgus szemével nézte
volna a téjat, csakhamar felismeri a helyzetet. A nép foldtan nélkiil is tudja, hogy az
Oskozetekbdl tobb forras fakad, mint a mészkébol, mint ahogy azt is tudja, hogy az arnyas
erdokben a mohék parnai kozott sokkal tobb a forras, mint az erdok f6lott huzodo takardkon
vagy a kopar sziklak kozott. De ezzel a tudomanyunkkal még nem sokra megyiink; ha tehat
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forrast akarunk talalni, j6 lesz, ha alaposabban 0Osszeismerkediink a geologia idevago
elméleteivel, amelyek sokat mondanak el a forrasok keletkezésérdl.

Legel6szor is tudni kell, hogy van vizet ateresztd kdzet s van olyan, amelyen a viz nem tud
athatolni. Vizatereszté mindenekeldtt a mészkd, a szilikatok azonban visszafogjak a vizet. Ez
fokép a granitra all, de all a margéakra is, ha sok benniik az agyag.

A forrastannak masik fontos tétele, hogy alig van hegy, amely alapzatatél a csucsaig
ugyanabbol a kdzetbdl allna. Rendszerint tobbféle réteg halmozodik egymasra a hegyben s
ezek kiilonféle kézetekbdl allnak Gssze. Alul van a grénit vagy a gnajsz, foljebb a mészko
vagy a vulkanikus kézet. Ha pedig mészkobdl all az egész hegy, akkor margas vagy homokos
talajbol allé savok huzdédnak a mészképadok kozott.

Az esdviz is kénytelen-kelletlen tudomasul veszi ezt a helyzetet. Az es6 legnagyobb része
lecsurog a szikldkon, de egy kis hanyada mégis beszivarog a talajba, fokép az olvadd hobol
szarmazo6 viz. Ez aztan beveszi magat a mészkdébe s a homokkdbe, amig el nem éri a vizhatlan
margakat vagy szilikatos kozeteket. Itt van a forrasszint. Ez tobbnyire ferdén lejtds, mint a
haztetd, csak ritkan vizszintes. Ezen a lejtén csobog alé a foldalatti viz, amig egy olyan pontra
nem ¢ér, ahol felbukkanhat a f61d mélyébdl. Ez a forras.

Ezt tudva, odakiinn a szabad természetben is el tudunk igazodni. Nem a meszes lejtén
keressiik a forrast, hanem a mészfal alatt, ott ahol ez mas kdzettel Osszeér. A hegységekben
ilyen helyeken teriilnek el a dus mezdk és rétek, mert hisz itt folyik az ontézéshez sziikséges
viz, a pasztorok feliigyelete alatt nyajak legelnek s itt all a pasztor kunyhdja is, az Alpokban a
hires «Sennerin» kedves fahazacskaja. Itt folyik az igazan idillikus ¢€let, amelynek sem lenn az
erdében, sem fenn a sziklds vadonban nem talaljuk masat. A sziklak kozott csak akkor akad
meg a forrasviz, ha a kézetben elvetddés tortént s torés keletkezik, amelynek mentén a viz utat
talal a hegység belsejébol. A forrasok keletkezése altalaban igen bonyolult probléma, de azért
ritkdn fogunk tévedni, ha a fentemlitett szempontokhoz tartva magunkat, keressiik a vizet.

A mészkOhegységek kivételével mindeniitt bven talalni vizre és forrasra. K6zép-Eurdpaban
legalabb is az esOviznek csak kétharmada parolog el vagy folyik kozvetleniil a patakokba,
egyharmada azonban a talajban marad. Ez az 0. n. talajviz, amelybdl a forrasok keletkeznek.

A forrasok mozgasa, a forrds «fakadasa» €16 energia. Ezt kell szem el6tt tartanunk, hogy
megérthessiik azt, amit az elmallasrol még tudnunk kell.

A forras vizének mozgasa Ggy hat, mint a flirész. Felvagja a hegy testét. Régebben azt hitték,
hogy a viz ereje maga végzi ezt a munkat, de ma mar tudjuk, hogy ez nem all. Mint ahogy a
sz¢l maga nem bantja a ko feliiletét, hanem ezt a széllel repiild homok vagy k6 csiszolja és
alakitja, a folyoviz is magaval sodorja a homokot, a sziklaforgacsot s ez flirészeli ketté a
hegyet. Sziinteleniil munkalkodik, strol, csiszolja a patakocska medrét s lebontja a kis
koveket, a viz pedig elsodorja a tormeléket, gorongyoket s iszapot készit beldliik. Mindaz, ami
a kiszaradt patakok medrében fekszik, a hegyek elmallasanak eredménye. Olykor, ha nagyon
esds a nyar, vagy tavasszal, hoolvadéds utan a hegyekben megaradnak a patakok s iszap- €s
kélavindkat sodornak a rétekre meg a volgyekben elteriilé falvakra; ilyenkor tisztan megalla-
pithato, milyen hatalmas mértékben bontja a viz a hegyet. Ezt nevezziik tudoményos nyelven
er6zionak.

A legkisebb hegyipatak is hihetetlen erdvel pusztitja ilyenkor az erddket, hazakat rombol,
hidakat tor szét s méternyi iszapot s kavicsrétegeket halmoz fel, ha kilépett medrébdl s elonti a
vidéket.
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A gorgeteg €s kavics is ¢l6 tanubizonysaga annak, hogy milyen hatalmas erdk alakitottdk a
foldrészeket ott, ahol valaha hegységek alltak. A gorgeteg nem azonos a tormelékkel, jollehet
a koznyelv egyfélekép hasznalja 6ket. A tormelék alkatrészei szegletes kovek, a gorgeteg
pedig legdmbdlyitett, simara csiszolt kavics, amelyek a sziintelen gordiiléstol és kdszoriiléstol
goly6, tojas vagy lencsealakot kaptak. A viz ereje mozgatja dket, egymashoz surlédnak s
végiil is elvesztik szogleteiket s hegyes ¢éleiket. Ha a Karpatok volgyében megallunk egy
hidon, példaul az Arva hidjan, Arvavar aljan, s éjszaka elnézegetjiik a gyorsan tajtékzo vizet,
tisztan meghallani a gorgetegek és kavicsok hangjat is. Valamilyen titokzatos csikorgas
hallatszik, mely elérulja, hogy lenn a mélységben, a folyd6 medrében tancot jar a sok k6 s
lasst, tiirelmes munkaval csiszolja egymast. A gérongyok hada megallas nélkiil vandorol s
annal gyorsabban, minél sebesebben folyik a viz. Kivandorol a volgyekbe, hosszl utat tesz
meg. Hogy milyen hosszu utat, azt a Dunanal is megfigyelhetjiik, amelynek magyar f61don
felhalmozo6do kavicszatonyaiban is talalni alpi szarmazasu gérongyoket.

Ezer ¢és ezer patak, szaz meg szaz folyo flirészeli €jjel-nappal a hegyeket. S ennek az eleven
eronek a legszilardabb kézet sem tud ellentallni. A kézetek elindulnak a bércek és hegy-
gerincek tetejérol s a mélybe cstisznak, az elmallas termékei egy percre sem pihenhetnek, mert
a folyoviz magaval viszi Oket. Igy mallik s tiinik el egyik réteg a masik utan. A hegyek
elolvadnak, mint a ho, a viz lehordja Oket, elosztja alkatrészeiket s végiil az alfoldekre kertil a
hegyek anyaga. Az elmallas és az er6zid két pusztitdé kor, amely megoli a hegyeket, de
egyuttal sirjukat is megassa, el is temeti oket.

Most mar olvasdink bizonyara vilagosan latjak, hogy milyen ellenallhatatlan hatalom az
er6zi6. Sokféle természeti jelenségben nyilvanul meg, az egész vildgon, hazankban is; van
koztiik artalmatlan, de van emberpusztito, gyilkos hatast is.

Az elsé s talan legfontosabb torvény: - hogy minél puhdbb valamely kdzet, annal gyorsabban
dolgozik az er6zi6. Nem minden kozetfajta reagal egyforman az er6zi6 hatasara. Mar az
elmallas alkalméval elmondtuk, hogy a mészkd vagy a gipsz milyen gyorsan bomlik; nos,
ugyanilyen gyorsan «olvasztja» fel ezeket az anyagokat a folyoviz is. Sokkal gyorsabban
tiinnek el, mint a bazalt, a granit €s a porfir.

A Fold kérge sokféle kozetbol all, a meszes, granitos, vulkanikus és agyagos rétegek
valosadgos mozaikot alkotnak. Ahol lejtésodod felfold vagy fennsik emelkedik, arrol tudnunk
kell, hogy nem maradhat meg, mert az er6zi6 szétszedi alkatrészeit. A puhébb kdzeteket
kimossa, volgy teriil el majd helyiikben, a szilardabb rétegek megmaradnak s hegyek
keletkeznek a volgyek mentén, anélkiil, hogy valaha emelkedés allt volna be. Ahol eredetileg
volgy teriilt el, ott a lehordas hegycsucsot épit, a hegygerincek, zatonyok és gerinctornyok még
a mély katlanokban is megmaradnak. Ha ezt tudva bejarjuk a kies budai hegyeket, a Diszn6f6
¢és Zugliget vidékét, jobban megértjiik a festdi tajkép eredetét.

Amit itt kicsiben latunk, az 6ridsi mértékben ismétlddik meg Németorszagban, kiilondsen
Amerikaban, a Kolorad6 foly6é kérnyékén. S ha ebbdl a szempontbdl vizsgaljuk meg az 6t
foldrészt, meg kell allapitanunk, hogy az erézid vilagot atalakito miivész volt. Szamtalan
hegységet teljesen eltiintetett, egész foldrészeket sodort az 6ceanokba. A lehordds munkdja
t. 1. csak a tengerekben ér véget; itt, ahol mar nincsen sem magassag, sem mélység, végkép
lehanyatlik ennek a szorgalmas, o6riasi munkasnak a keze.

Emlékezziink vissza, hogy mit is lattunk, amikor megvizsgéltuk a pesti artézikut rétegsoro-
zatat! Legalul talaltuk a kristalyos palakat, fol6ttiik a nagy eurdpai Szahara maradvanyat, a
permi homokkovet, majd szép sorjaban a mérhetetlen tridszi tenger meszes iiledékét, a
werfeni palat, a kagylos mészkovet, a margakat és a fddolomitot. S mi kovetkezett aztan? A
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legfiatalabb harmadkor. 1206 méter mélységben kezdddott ez a «jelenkor» vagy «csaknem
jelenkor». Olvasoink azonban tudjak, hogy a tridsz és a tertier kozott sok minden tortént a
Foldon. Nem feledkeztek el nyilvan a jurakorszakrol, sem pedig a belathatatlan hossza
krétakorszakrol, rengeteg lerakodéasaikkal. Hol rejtéznek ezek az Alfold alatt, miért nem
maradt meg nyomuk? Most mar tudjuk, az er6zi6 vitte el dket. Bizonyara megvoltak, hisz
nalunk sem kovetkezett a harmadkor kozvetleniil a triasz utan, de mindannak, amit a mai
Budapest vidékén az évmilliok 6sszehordtak, végkép nyoma veszett. A folydviz elvitte mas
orszagokba, ugyantugy, mint ahogy eltint a Variszkusz alpesi vilaga ¢és sok mas Osvilagi
hegység, melyeknek csak itt-ott maradtak meg romjai.

Tobbkaotetes munkat, valosagos vilagtorténelmet lehetne irni az er6zio6 csoddjarol, arrdl, hogy
mit eredményezett az elmallés €s a lehordas egyiittes munkdja. Egyszer meg is fogjak irni ezt
a dolgozatot, ma még nincs egyiitt az anyag, még nem ismerjiik eléggé a Fold torténetét. Ezért
mi magunk sem szamolhatunk be Gsszefliggden errdl a folyamatrol s be kell érniink azzal,
hogy néhany érdekesebb torténetet mondunk el az er6zi6 romantikus vilagabol.

Meghivjuk tisztelt olvasonkat, tartson veliink kedvenc sétankon, amely a budai hegyekbe
vezet, oda, ahol a farkasréti temetd koriil mély agyagban kanyarognak az dsvények. Vagy
randuljunk ki a Balatonra, a lepsényi partra, ahol lejtdsen ereszkedik a part a tora. Legjobb, ha
zivatar utan vizsgaljuk meg ezeket a lejtoket, mert ilyenkor pontosan meg lehet figyelni az
er6zio kiilonos csodait.

A lejto tele van mély barazdakkal, amelyek parhuzamosan s nagyobbara nyilegyenesen vonul-
nak a lagy agyagban. A lefolyd esdviz alkotta ezeket az aprd volgyeket. Ha alaposan szem-
igyre vessziik dket, megtalalhatjuk mindazokat a jelenségeket, amelyekkel a nagy hegységek
volgyeiben talalkozunk.

A volgy széles, csak a kozepén csordogal egy patakocska. Vilagosan latni, hogy a viz
szorgalmasan mossa a partot, mégis érthetetlennek latszik, mikép keletkezhetett a volgy
tobbszaz méter széles medre. A kis agyaglejton azonban megtaldljuk a jelenség magyarazatat.
Mert az esdviz itt is befurakodik, a vizfolyas kimos beldle egy savot, aminek kovetkeztében a
folotte emelkedd lejtd bediil. A patak tovabb vandorol s a tulsé parton is megismétli ugyanezt
a folyamatot. Igy mélyiil és szélesedik a volgy medre.

De ez csak laza, agyagos talajra all, mert sziklas vidéken maskép dolgozik az erdzio. Ott
valoban flirészel. A patak fliggdlegesen mélyiti medrét. Volgytorok, mély szakadék keletkezik
ilyenkor, amely néha t6bbszaz méter magas falakkal vonzza a természetrajongo6 turistakat. Az
Alpokban «klammy»-nak nevezik ezeket a szakadékokat; sok klammnak vilaghire van. Aki az
Alpokban jar, az ismeri a hires Siegmund Thun-klammot, a Hollenthal-klammot ¢és a
Partnach-klammot. Hazank hegységeiben is sok a vizmosta szakadék, amelyekhez rendszerint
vizesés is tarsul, de vilaghirre egyik sem tett szert, mert kevés nalunk a mészkéhegység, holott
a szénsavval telitett hegyi patakok vize a mészkdben fejti ki a legnagyobb munkat. Buda-
pesthez legkozelebb esik a szentendrei hegyekben, gyonyori drnyékos erdében a Démorkapu
hires szakadéka. A sziklakaput itt a Bucsina nevii patak torte at, egy hét méter magas vizesést
is talalni itt.

Egy masik hires «klamm» Magyarorszadgon a tordai hasad¢k, Torda-Aranyos megyében. Ezt a
vidéket nemcsak a sobanyak tették hiressé, hanem az a barlangokkal teletiizdelt, vadregényes
18 kilométer hosszu sziklavolgy is, amely a legszebb alpesi tajképekkel is versenyre kelhetne,
ha nem volna olyan tavol az eurdpai vilagforgalomtol. A tordai hasadékot a Hesdat patak vajta
a sziklafalba. Szent helye ez a magyarsagnak, Szent Laszl6 ideje 6ta ismerjiik €s tiszteljik.
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A geoldgus persze mas szemmel nézi a «klammot», mint a természet rajongdja. A vizesések
¢s szakadékok azt adjak neki hiriil, hogy a volgy még «éretlen», annak jeléiil, hogy még a
hegység maga is - melynek volgyei most épiilnek - csak alakul6félben van. A geologus
megallapitja, hogy a volgyképzddés problémajat még nem oldottak meg, s hogy még rengeteg
bonyolult kérdés var feleletre. Mi ezeket itt nem targyalhatjuk részletesen, csak néhany
fontosabb mozzanatukat fogjuk kiemelni.

Nagyon érdekes példaul a volgyek haboruja. A volgyek vetélkednek, harcolnak egymassal. A
lefolyd viz mindig az egyenes utat keresi s arrafelé folyik, ahol a legkisebb ellenalldsba
itkozik. Tudjuk azt is, hogy a hegységekben mindeniitt vannak «természetes volgyekn»,
amelyek mar a hegység keletkezése elott megvoltak s gyakran dontd moédon befolyasoltdk a
rétegek felvetddését. Errdl mar beszéltiink egyizben; tegylik most még hozza, hogy ezek az
Osvolgyek a hegység rancai kozott, a hegység hosszéban terjeszkednek. Ezeket szelik at
jobbrol-balrol a késobb képzodott keresztvolgyek.

Nézziik meg a térképen a Vag fels6 volgyét, ott ahol a Fehér és a Fekete Vag 6sszefolyik. Ez
jellegzetes hosszvolgy, amelybe jobbrol-balrol torkolnak a hegyipatakok ¢és folyocskak,
mindegyik egy-egy keresztvolgyben. A legnagyobbak ezek koziil az Arva és a Turdc.

Ezeknek a patakoknak és folyoknak az esése, s ennek kovetkeztében erodald hatdsa joval
nagyobb mint a Vagé, hisz a nagy folyd nem lejtokr6l zuhan le, hanem csendesen halad a
hegylancok kozotti siksagon. Csak a keresztvolgyek vizei dolgoznak erélyesen, valosaggal
beragjak magukat a hegylejtdbe s sziinetleniil mélyitik medriiket. Megesik, hogy néha a
hegység gerincét is attorik s levezetik a szomszédos hosszvolgy folyodjat.

Nem konnyen érthetd, de rendkiviil érdekes folyamat ez. Amidta a tudomany megismerkedett
ezzel a jelenséggel, az Alpok mai szerkezetét is jobban megértjiik. Az Alpokban a dél felé
tekintd hegylancok sokkal meredekebbek, mint északi hegységei, ennek kovetkeztében
minden alpesi patak és folyd, amely dél fel¢ siet, nagyobb erodalo erét fejt ki, mint azok,
amelyeknek vize a Fekete-tengerbe 6mlik. Ennek kovetkeztében a dél fel¢ haladd volgyek
sokkal jobban elmélyiiltek s lecsapoltak sok, régente €szak felé¢ folyd pataknak a vizét is. A
Karpatokban is volt ilyen folyamvaltozas, sot azt lehetne mondani, hogy minden nagyobb
foly6 tobbszor is megvaltoztatta iranyat.

Sok népmese szol errdl. Egyébként bizonyitékaink is vannak arra, hogy példaul a Duna az
esztergom-budai részen valaha mas mederben folyt, mint manapsdg. A budai 6rdogarok
legendaja is azzal kezd8dik, hogy itt vonult valamikor az Osduna igazi medre.

A folyok szabjak meg tehat a volgyek alakjat €s iranyat, de a folyoviz teremti a hegyeket is,
jobban mondva téle fiigg, hogy hol keletkeznek a csucsok. Aki jol megértette azt, amit itt
elmondottunk, az most mar tudja, hogy minden hegybdl csak annyi maradt meg, amennyit az
er6zié meghagyott. Ebbol kovetkezik, hogy a hegyes-volgyes vidékek arculata minduntalan
megvaltozik, a volgyek szakadatlanul mélylilnek, egyre 0jabb gerincek ¢élesednek, kuapok
csucsosodnak ki, anélkiil, hogy a Fold teremtd ereje hozzajuk nyalna. A hegycsucs, minden
hegycsucs, nem egyéb, mint maradék és rom. Nem valamilyen aktiv vilagkatasztrofa épitette
Oket, csak valaszfalak két volgy kozott. Ott, ahol a lehordasnak nem volt elég ereje, a volgyek
kozt megmaradt a gbcpont: - a kimagaslé csucs.

Vizsgaljak meg kérem a Karpatok térképét! Latni fogjak, hogy a nagy csticsok és gerincek ott
emelkednek az ég fel¢, ahol két hatalmas volgy folyoja kétoldalt kiasta a talajt.
Ha ez a tétel igaz, akkor ennek még mas térvényszeri kovetkezményei is vannak. Példaul az,

hogy esds éghajlatban sokkal jobban tagozodik a hegység, mint a sivatagokban, hisz joval
nagyobb az erodalo erd. Tibet vagy Peru sivatagaiban a hegyek otrombak, ott egy-egy hegy
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akkora teriiletet fed be, hogy alatta elférne az egész Magas Tatra, szamtalan kisebbnagyobb
csucsaval €s erozidtornyaval.

Sokat panaszkodunk Kozépeurdpaban azon, hogy az iddjards annyira szeszélyes. Tréfas
tulzéssal azt mondjak, hogy nalunk, mérmint az Alpokban €s a Karpatokban, haromnaponkint
valtozik az 1d6, amivel azt akarjdk tudomasunkra adni, hogy harmadnaponkint esik az esé. Ne
panaszkodjunk, inkabb oriiljiink a sok esonek! Az esdnek koszonhetjiik, hogy itt tertl el
Eurdpa paradicsoma, hatalmas erddivel s gyonyorti valtozatos tajképeivel. Egy érdekes kis
kisérlettel is szolgalhatunk. Egy iv papirba vagjunk egy négyszoget s a papirlapot tegyiik ra a
Magas Tatra 1:100,000 Iéptékii térképére. A négyszdgben 120 hegycsucs jelenik meg.
Fektessiik most a papirt az afrikai Kenya hegység 1:100,000 térképére, a négyszogben csak 12
csucsot fogunk talalni. Mas szdval a Karpatokban tizszer annyi hegyet, volgyet, valtozatos
tajképet lehet latni, mint Afrikdban ugyanakkora teriileten.

A folyoknak koszonhetjiik azokat a tavakat is, amelyek nagy hegységeinket diszitik. Hazank
két legnagyobb tava ugyan nem hegyi t6: a Balaton és a Fert6 féligmeddig sik vidéken teriil el,
de mar a Tatra nem képzelhetd el tengerszemek nélkiil. Mindenesetre figyelemreméltod, hogy
mig az Alpokban 160 nagy t6 van, hazankban a négy legismertebb t6, a Balaton-, a Fertd-, a
Velencei-to €s a Palicsi-to sik vidéken teriil el s a Karpatok félkdrében nincs egyetlen nagyobb
t6 sem. Az a néhany, amely még megmaradt, az is gyors mértékben apad; nem az ember
szaritja ki 6ket, hanem a természet. A természet torvényei t. i. nem tlirik a tavakat, sem
Eurdopaban, sem mas vilagrészekben. Persze, ha valamelyik t6 tobbszaz méter mély vagy az év
nagyobb részében be van fagyva, akkor a természetes betemetés folyamata csak igen lasst.
Ilyen mély t6 sok van az Alpokban, a tatrai tavak javarésze pedig nem tudja, mi a nyar. A
tavak azonban lassankint mégis csak betemetddnek, dombos, alféldes vidéken sas és nad novi
be a tavak tiikrét, olykor ki se latszik koziilok a csillogod viz. (Igy példaul a Velencei-tavon s
kiilonosen a Ferton.)

A sas, a nad és sokféle mas nagy vizindvény azonban csak az eltemetés utolsd felvonasaban
1ép a természet szinpadara, a tulajdonképeni drama maskép kezdddik. A nagy hegységekben
eldszor az er6zid temeti be a tavakat. A folydk sokszor tavakba dmlenek (a Rajna a Bodeni-
toba, a Rhone a Lac Lemanba), kavicsot, iszapot, homokot ¢és gorongyoket hoznak magukkal s
ha a t6 csendes vizében megallnak, elejtik zsdkmanyukat. Nézziik csak meg a térképen, mek-
kora nagy darab fold képzOddott mar a Rajna torkolatandl a Bodeni-té partjan! Van ennek a
folyamatnak egy masik szép példaja is. Lombardia, azaz a PO folyd siksdga Felso-
olaszorszagban abbdl az erdzids anyagbdl épiilt, amelyet a hatalmas mellékfolyok az Alpok
déli lejtoirdl lesodortak. A rengeteg kavics és homok feltoltotte az egész tengert; hisz kétség
sem férhet hozza, hogy az Adria egykor a nagy olaszorszagi tavakig terjedt. Az er6zio6
segitségével a szétmallott sziklaanyag kiszoritotta a vizet €s kitolta a szarazfold hatarait, mint
mindeniitt ott, ahol nagy folyo torkol a tengerbe. Megfigyelhetjiik ezt nemcsak a P6, hanem a
Nilus, a Missisippi, az Amazonas, a Duna, egyaltalan minden nagy foly6 deltdjanal.

De nemcsak a folyo iszapja s homokja tiinteti el a tavakat. Egy csodélatos apré ndovényfajta is
résztvesz ebben a munkaban. Emlékezziink vissza arra, mikép jon létre az elmallas.
Sziklalak6é moszatok készitették eld a fagy, esOviz s a napsugarak munkéjat. A sziklamoszatok
¢s a Fold bacillusai hatalmasabbak a granitnél, a legkeményebb sziklafalat is rombadontik.
Nos, a moszatok, a legalsoébbrendii véglények irtjak ki a tavakat is a Teremtés konyvébol.
Mint a Balaton-Bizottsag tagja, a 90-es években hosszu ideig dolgoztunk ezen a probléman a
Balaton partjan. Bejartuk a zalai és somogyi partokat, heteket toltottiink a Kisbalaton mellett,
a nagy Berekben s a lellei berekben, mindentitt, ahol sekély a t6 partja, s buzgon figyeltiik és
vizsgaltuk, milyen szervezetekbdl épiil az a rothad6 iszap, amely lassankint betolti a kis
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Obloket, 6sszefonja a kaka és a nad lassan foszladozod szalait s mocsarra, igazi ingovannya val-
toztatja a vidéket. Ez az anyag rendszerint a zsomb¢k {istokei kozotti tirt tolti ki s olykor nagy
teriileten, igy a Kisbalatonon s a nagy lellei mocsarban lehetetlenné teszi mind a jarast, mind a
csonakazast. Szorgalmasan figyeltiik, miféle szervezet ez, amely naponkint tobbmilliardnyi
ivadékkal gyarapitja az iszapot. Mikroszkdpikus nagysagi ez a novény s a szO Szoros
értelmében benovi a sekély partokat.

Ha le akarndm irni ezt a moszat- és azalagvilagot, egy szdzoldalas képeskonyvet kellene
kiadnom. Szebbnél-szebb képekkel lenne tele ez a kdtet. Az iszapban rengeteg allatfajta ¢,
toméntelen gyokérlabt, nagy és kis amoeba, vassal burkolt baktérium, ugyancsak vasrozsdas
kontdsbe bujtatott gyonyori zold moszat, egysejtiiek, fonalakba és haldékba tagozodd apréd
novények, ostoros, piros szemfoltos dzalékok, pancélos azalékok, egyszoval szebbnél-szebb
allatok és novények, amelyek koziil tobbszdz forméat rajzoltam le. Volt kozottiik olyan is,
amilyent emberi szem még nem latott, a tudomany még nem ismert. Feladatomat elvégeztem,
kozoltem a balatoni véglények lajstromat, szivesen ki is dolgoztam volna ezt a tanulma-
nyomat, amely elmagyardzta volna a Balaton betemetésének folyamatat, de erre a munkara,
sajnos, mar nem volt megbizatasom.

Idokézben azonban masutt, mas tavaknal elvégezték ezt a munkat s ma mar részletesen
ismerjiik ezt a foldrajzilag is fontos jelenséget, amely torvényszeriileg hozzatartozik minden to
¢letéhez.

A moszatok és véglények munkaja itt is csak eldkésziti a nagy vegetaciét. Mi magunk ugy
talaltuk, hogy egy nyar folyaman koriilbeliil egy centiméterrel ndvesztik meg az iszapot. Ez
azt jelenti, hogy egy ember6ltd alatt méteres rétegek képzdodhetnek, néhany évszazad pedig
elég volna ahhoz, hogy a sekély Balaton teljesen eltinjon az apr6 ndvényzet alatt, ha a
betemetés folyamatat nem siettetné még a vizi és mocsari ndvények hatalmas serege is. Hinar,
vizilencse, nad, kdka, zsombék, vizirdzsa, szamtalan kézismert sz€ép vizindvény telepszik meg
a rothado6 iszapban, beldle €1, benne ver gydkeret s ha maga elenyészik, ugyancsak iszappa
vélik. Eszaknémetorszagban és a Németorszagtol északra fekvé orszagokban (nalunk nem) a
betemetett to tiikkrén a tézegmoha is feliiti fejét, tézeglap lesz beldle. Nalunk zsombékos rétek,
nadasok, savanyu fiivekkel bendtt lapok foglaljak el a to helyét, kozottik egy-egy mélyebb
tocsaval. Aztan felndé a flizes, sok mindenféle bokraval, fiivel és virdgos novényekkel,
fuzfaliget képzddik, végiil savanyl rét, aztan nyarfaliget s erdd foglalja el a betemetett to
helyét. Vagy tézeglapnak marad meg évezredekig a holt to, mert a tézegmoha nagy zsarnok,
nem tlir meg mas névényt maga mellett. Ahol egyszer a tézegmoha gyokereivel befonta az
iszapot, ott a tézeg ¢évmillidokig is megmarad, elszenesedik s megvarja, amig fel nem
hasznaljak tiizeldanyagnak. A hiivis vizbdl igy lesz az ellentéte, a melegité kdszén.

S igy lesz a tavakbol mocsar, lap, savanyu rét, végiil pedig szarazfold, rét, liget és erdd. Igy
keletkeznek a mondak azokrol az erdérengetegekrdl, amelyeknek helyén egykor to csillogott.
Az okos ember megmosolyogja a regét, de a még okosabb eltiinddik s azt kérdi magaban,
vajjon honnét tudhatta ezt a «tudatlan» nép.

Ezzel be is fejezziikk az er6zid regényét. Amugyis nagyon messze jutottunk mar kiindulo
pontunktodl, a hegyek 6sszeomldsatol. Nem hianyzott beldle a dramai jelenet, de nem hidnyzott
a kiengesztelé vég sem, hisz tudjuk, hogy ennek a nagy romboldsnak is egyszer vége fog
szakadni.

Mar megemlitettiik egy alkalommal, hogy az er6zionak is van egy ellenszere. Ejtsiink néhany
szot errdl a jelenségrol is!

99



A novények ugyan betemetik a tavakat, de egyben megallitjak az elmallds és leromlas
folyamatait is.

Masszunk fel jra a sziklas bércekre, hogy megfigyelhessiik, milyen hasznos, aldasos szerepe
van a hegyi ndvényzetnek. A goérongyos lejtékon, a rideg sziklatormelékben mindenféle apréd
z0ld bokrok viritanak. Alpesi roézsak, apro fiizek, alpesi égerfak s toviikben sokféle fii és szép,
viragos novények. Szajtatva figyeljiik dket s kdzben elcstiszunk, hanyattvagodunk s hanyatt-
homlok lefelé¢ csuszunk a lejtén. Kétségbeesetten belekapaszkodunk a zo6ld bokrokba és
orommel latjuk, hogy nem hidba, mert elbirja az embert; olyan erds, mint egy kis fa. S ha ki
akarjuk asni, csodalkozva fogjuk megallapitani, hogy olykor hisz méter hosszl a gydkere.

Az alpesi novényzet, amelynek a Karpatokban is sok szép fajtajaval taldlkozhatunk, a
legsivarabb sziklagérgetegben is megél, mert gyokérzetiik leér a sziklahasadékokba s onnét
szivattyuzza fel a vizet. Szép viragos parkannyal disziti fel a rideg sziklafalakat, megtadmasztja
a guruld koveket és homokot s feltartdztatja a volgyek felé haladé tutjukban. Valdsagos
sziklalépcso keletkezik igy a meredek lejton, melynek minden Iépcséfokat egy-egy nagyobb
bokor vagy flives rét jelzi. A legnagyobb munkat két térpe fa, a havasi rozsa €s a torpefenyd
végzi, ezek alljak el az elmallo sziklaanyag tjat. Ahol sziklafal és lejté van, ott mindeniitt
néma harc folyik a lehordds és a novényzet kozott s mindeniitt a bator, szivos novények
gyoznek. A kuszofenydk ¢€s rozsak, sok mas tarsukkal egyetemben megtamasztjak a hegyet,
hogy le ne csusszék a derekat 6vezd erdokbe; az erdé maga pedig, a puha humuszbol sarjadzo,
mohas, szép, felvidéki fenyderdd még hatasosabban védi meg a romlastdl az alatta elteriild
sziklaréteget. Ezt persze nem szabad szoszerint venni, hisz az erdd televény foldje alatt is
tovabbhalad a kémiai feloszlas folyamata, de annyira meglassul, hogy sok lehordott hegység,
melynek bércei €s sziklafalai javarészt mar teljesen eltiintek, erdélepte magaslataival talélte a
nagy foldtani periodusokat. A Kdszénalpok bércei mar sok millié évvel ezel6tt eltiintek, de a
Rajna mindkét partjan még most is all erdoboritotta talapzatuk, a rajnai kozéphegység. Ezeket
az erdd védte meg a végsd romlastol.

Joggal mondhatjuk tehat, hogy a novényzet valdésagos aldas a hegyekre, megvédi dket, utjat
allja az erozionak. Novények nélkiil mar régen szétesett volna minden hegység, amely a
harmadkorban képzddott. Az Alpok ¢és Karpatok erdds dvek folé emelkedd részeinek mar
bizonyara hianyzik legalabb a fele, de a mélyebb rétegekben az alpesi rétek s erddk szelid
kézzel behegesztették a sebeket. A fak gyoOkerei is bontjadk ugyan a sziklat, de csak nagy
titokban; észre sem vessziik mindaddig, amig erd6 fedi a volgyeket és lejtoket. De minthogy
az erdd, ott ahol egyszer labrakapott, magatdol nem mulik el tobbé, legfeljebb kiilsé koriil-
mények kovetkeztében, ha tlizvész, vihar vagy emberi kéz pusztitja el, a mallasnak ez a
formaja a magyar kdzéphegységben bizonyara mar évezredek, a harmadkor 6ta tart.

Amidta megismertiik ezeket a torvényeket, azéta megvédjik az erddket s igy kozvetve
hegyeinket is. De ott, ahol az ember nem tudott ezekrdl az Gsszefliggésekrdl s ahol még ma
sem tud roluk, ott az erd6 kiméletlen pusztitdsaval mérhetetlen karokat okozott a természetnek
¢s onmaganak.

Dalmécia, az az orszag, amelyben egy évtizede tanulméanyozzuk a természetet, ¢les fénnyel
vilagit ra ezekre az Gsszefliggésekre. Az ember ott bizony megsinyli, hogy kipusztitotta az
erdoket. Belathatatlan kdvetkezményekkel jart az erdé haldla, nyomorba dontétte az egykor
gazdag ¢s boldog orszagot. Ha nem {izne tengeri kereskedelmet, nem latogatnak az idegenek s
nem volna itt-ott egy-egy o0dzis, bizony ¢henhalna ez a gyonyorii orszag. 14,000
négyzetkilométernyi teriiletébdl tobb mint kilencezer teljesen terméketlen, kelld taplalkozas és
viz hijan lakossaganak nagy része nyomorban él.
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A multban - nagyon régen volt mar - tolgyek s tengerifenydk erdeje boritotta be egész Dalma-
meg lehet allapitani. Sok itt a volgy, amely nem keletkezhetett volna folyoviz nélkiil, holott
ma mar nincs benne sem patak, sem folyd. Valamennyi kiszaradt, elszikkadt, mert elpusztult
az erdd s vele egylitt a vizet vezetd s tartd televényfold.

Vannak, akik azt allitjadk, hogy a velenceiek irtottak ki ezeket az erddket. Hajoépitésre,
arbocokra s colopépitményekhez kellett nekik a sok szép tolgyfa, hisz egész Velence
cOlopokon épiilt. Mar a romaiak is pusztitottdk az erdét az Adria partjain, sot, elottiik mar a
punok is. Lehet, hogy van ebben valamennyi igazsag, de bizonyos, hogy az emberi kéz maga
nem birta volna végleg kiirtani azt a rengeteg erdét, amely egykor barsonyzold karpittal vonta
be a dalmat szigeteket és partokat. Van még ma is néhany erdds sziget, példaul Meleda, horvat
néven Mljet, Lakroma szigete Raguza el6tt, s erdok nének még a lapadi félsziget dombjain is.
Ebbdl is kideriil, hogy a dalmat éghajlat alatt is megterem a szép erdd. Javarésze tengerifenyo,
de van tolgy és korisfa is, s toviikben olyan strti bozot, hogy az indiai dzsungelekkel
vetekedhetik. Futonovények kotik Ossze a fakat €s bokrokat oly stirliségben, hogy nem lehet
athatolni rajtuk, a tisztasokon virdgok tarkdlnak, pillangdk, bogarak, madarak, gyikok és
kigyok népesitik be a vadont, amelyben mindenfelé csorgedezik az €16 viz, mert ahol erdd
van, ott van forras, televény fold és termékenység is.

De ott, ahol nincsen sem erdd, sem szerényebb rokona, az, amit «macchid»-nak nevez az olasz
- akinek hazdjaban szintén gyakori az erddtlen, sivar hegység, - ott teljesen terméketlen a talaj.
Szikla, gorgeteg, mély arkok, néhany szaraz kord és sargulo fliszal, korhado bokrok: ezekbdl
alakul ki az a nyomorgd taj, amelyet karsztnak neveznek. Karszt volt Horvatorszag
tengerpartja, karsztos Dalmacia szigetvildganak ¢és hegyeinek nagy része, ilyen Hercegovina,
Albénia, s Gorogorszag nagyobb fele is, karsztos Kisdzsia, Sziria és Eldazsia jorésze. Az
indiai hatarig terjed ez a koparsag, amely mar Spanyolorszagban s az afrikai partokon is
nyomorba dontotte a Fold egykor legbujabb, legszerencsésebb, viragzoé téjait.

Karsztos vidék csak ott keletkezik, ahol mészkd-kézetek vannak (a meszes talaj ugyanis
nagyban hozzajarul a karszt-képzddéshez). Esdnek ugyan nincs hijan az ilyen vidék, hisz
Dalmécidban télen elég esd esik, talsok is, helyenkint hdromszor annyi, mint a magyar
Alf6ldon, de talajvizet csak igen nagy mélységben talalni, csak a meszes rétegek alatt. S ha az
es6 lemosta a televényfoldet, akkor a sziklan mar igen nehezen képzddik 0j termékeny réteg.
Pedig a sziklahasadékokban és a karsztos lejtok kozti elszort kis katlanokban és volgyekben
mindeniitt van pompdas «terra rossa», mert a mészkd konnyen mallik s rozsdasszinii, vegyi
anyagokkal atitatott gazdag termoéfoldet készit. Ezeken a helyeken, az u. n. dolindkban
mezogazdasagot is iznek. Ennek azonban két masik ellensége is van: - az egyik a szaznapos
nyari szarazsag, a masik a téli évad boravihara. Szarazsag ¢€s bora azért lehet, mert nincs erdo,
erdés vidéken nem ismerik a tartds aszalyt. A sok gyokér és levél, a moha, a pafrany s a
viragok Orzik a nedvességet a talajban, erdk folott pards a levegd, Osszegylilnek a felhok,
gyakran esik az es0, télen pedig a sok dgas-bogas fatorzs feltartdztatja a szelet, erdds lejtokon
elernyed a vihar ereje. Jol tudja ezt a magyar paraszt is, ezért iiltet mindenfelé¢ sz&ép nyarfa-
sorokat.

Amiota ezt tudjuk, elméletileg megoldottuk a Karszt problémajat is. Be kell erddsiteni a
hegyeket ¢s szigeteket, fakat kell nevelni s vége lesz az aszalynak, a boranak, visszatér a
humusz s vele a forrés, a patak, a nyari esd, a boldog vidam ¢let, a jolét. Azaz visszatérne, ha
az ember nem volna olyan, amilyen.
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Amikor Fiume még magyar volt, Trieszt meg osztrak, az allam gondoskodott arrdl, hogy
befésitsak a két varos folott emelkedd diiléket és hegyeket. Meg is volt az eredménye. Otven
éve jarok a fiume-zagrabi vonalon s 6rommel latom, mennyire megvaltozott azota a taj. Buja,
arnyékos erdok susognak most ott, ahol harminc évvel ezel6tt kietlen, sziklas pusztasag égett
a forr6 napban. Fiume statisztikajabol tudjuk, hogy a bora pusztitdsa is csokkent a varos
kozvetlen kornyékén. Sajnos, az 1) erdé6 még csak kis tertiletet foglal el, nem is lehet tehat
még nagyobb hatdsa, a hegység legnagyobb része még mindig karsztosan kopar és erdétlen. A
horvat kormény is belétta, hogy ez az allapot tarthatatlan, és sok faradsagot és pénzt fordit
Dalmécia ujraerddsitésére, sajnos hidba. A horvat kormanynak nincs annyi pénze, mint
amennyi ennek az 6ridsi teriiletnek a befasitdsara kellene, a dalmat népnek pedig nincs elég
esze, hogy maga is segitse kormanyat termékeny munkaval. Ellenkezdleg, tovabb pusztitja az
erd6t, nem &polja a sarjadd novényzetet, nem mond le kecskéjérdl. Holott a kecske a
legnagyobb ellensége a fiatal erdonek. Leragja a riigyet €s a fiatal lombot; ahol kecske legel,
ott elpusztul az erdd. Hiszen Europanak és Eldazsianak tulajdonkép foldi paradicsomnak
kellene lennie, aldasos éghajlataval, de sajnos nem az, a nyomor ¢és maradisag lidérces almat
alussza.

Kiilonben ne bantsuk a dalmat lakossagot, hisz még a miivelt francia sem jobb nala. A francia
Alpokban, kiilénosen a Dauphine koriil ugyancsak elkarsztosodott a hegység, igaz, hogy még
csak szdzotven év Ota. Pontosan ismerjiik a pusztulas datumat. Amikor 1791-ben a francia
forradalmi korméany kormanybiztosokat kiildott a francia hegyekbe, ezek ott nyomban lefog-
laltdk a korona erddségeit. Nemzeti vagyonna nyilvanitottdk, ami akkoriban azt jelentette,
hogy a kormanybiztos ur eladta a szép erdoket. Kidontottek a szazéves fakat s néhany parisi
polgéar meggazdagodott. Az erddk eltlintek, aztan eltiint a pénz is, sot eltlint a francia forra-
dalom, de megmaradtak a kopar hegyek. A hegyi patakok lehordtdk a termékeny foldet,
mindeniitt kibujt a meztelen szikla, Franciaorszag egész alpesi széle karsztos lett s azota sok
ezer millioba keriil a patakok levezetése s a pusztulas elleni védekezés.

Ahol a véd6é ndvényzet hianyzik, ott valésagos dithvel rombol az er6zi6. A viz nem pihen,
addig nyaldossa, mossa a talajt, amig le nem vetkdzteti a hegyek kdvazat s hofehérre nem
mossa. A francia Alpok tanulsagosan bizonyitjak, mikép szegényedik el az orszag, ha elveszti
z0ld novénytakarojat. 1791-ben szép falvak teriiltek el a termékeny volgyekben, de a
forradalom utan lassanként kivandoroltak az emberek, hianyzott az ivoviz, elnéptelenedtek a
falvak. Ahol kiirtjak az erdoét, ott elapadnak a forrasok. A talajviz tiikre lesiillyed, a patakok
kiszaradnak s még a lejjebb fekvo erddk is szikkadni kezdenek. A kovér havasi rétek egyre
sovanyabban teremnek s végiil sivatagga valtoznak, a hegyekrdl levandorol a gorgeteg és
sziklatormelék boritja a kipusztult erdok és mezdk helyét.

Tragikus helyzet! S jollehet ma az Alpokban s a Karpatokban mindeniitt erélyesen
védekeznek az elkarsztosodas ellen, gondosan apoljak az erddket, levezetik a hegyi patakokat
s kiilon torvényekkel védik az erdd felsd hatarzonajat, hegységeink sorsa mégis meg van
pecsételve. Mert az ember hidba ismeri meg a természet torvényeit, hidba vonja le tanulsagos
kovetkeztetéseit, hidba védekezik elleniik, ideig-oraig fel tudja tartéztatni a természeti
folyamatokat, de végiil mégis csak gy6z a mindennél hatalmasabb természeti torvény. Nem
akadalyozhatjuk meg, hogy a folyok elszallitsak a hegységek felapritott, szétmorzsolt kdzeteit.
A hegyek homokka ¢és iszappa valnak, a homok, az iszap ¢s a kavics a hegyekbdl levandorol a
lapalyokra s addig nem nyugszik, amig el nem éri a tengert. A magyar alfoldek, a Duna meg a
Tisza medencéi tele vannak az Alpok és a Karpatok lerombolt kézeteivel. Tudjuk, hogy ezek a
medencék folyton siillyednek, noha ezt emberi szem nem veszi €szre, mert a két nagy
folyamrendszerrel bevandorl6 anyag ismét feltolti oket.
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Geologiai tekintetben mindkét hegység ujkori, de feltehetjiik, hogy az er6zi6 mar leragta
anyaguknak koriilbeliil a felét. A Rajna egymagaban évenként 560,000 m® anyagot szallit el,
ebbdl épiilt egész Németalfold. Hollandia teriilete is alpesi vidék tehat, de olyan alpesi kozet,
amelyet az er6zio felmorzsolt és a folyok elszallitottak. Ha ez meg nem torténik, akkor az
Eszaki-tenger ma mar koriilbeliil Koln vidékéig terjedne. Mar emlitettem, hogy a Po épitette
f61 a lombard siksagot; e nagy folyam évi 11 és fél millio6 m® iszapot hurcol magaval. A
magyar Duna vize 35.5 millio m’-t szallit a balkani siksagok felé.

Az europai viszonyokat persze nem lehet 0sszehasonlitani mas foldrészek aranyaival. Nalunk
minden kicsinyesebb €s szegényesebb. Amerikaban a sarga Missisippi €s mellékfolydi évente
221.5 millié m’ iszapot mosnak le az Egyesiilt Allamok f61djébSl. A Himalaja legmagasabb
csticsat «Az Eg Tetejé»-nek hivjak, innét jon a legtobb folyami iszap. A nagy sarga folyod
Azsiaban, a Jancsekiang, 182 milli6 m’-t sodor magéval, az Indus 194 milliét, a Hoangho 472
milliot.

Ez ellen nem lehet védekezni, igaz, hogy nincs is rd sziikség. A hegyek ugyan naprél-napra
fogynak, de amit elvesztenek, azt megkapjak a siksagok. fme, az er6zi6 utolsé torvénye:

Minden foly6 csak utjanak felsé szakaszan erodal, az alson lerakddasokkal épit. Az er6ziobol
szedimentacio lesz. Minden foly6 deltdjaban szétosztja azt a sok homokot ¢és terméfoldet,
amelyet magaval hozott. A Duna deltdja naprol-napra ndvekszik. A nagy folyamok medrét
sziinteleniil mélyiteni kell, hogy fenn lehessen tartani a hajozast. Torkolatuk el6tt mindig van
egy nagy zatony, amelyet maguk hordtak 6ssze.

A hegyek tehat meghalnak s tetemiik a siksagra keriil. Kavics lesz bel6liik, az oOriasok
szétdorzs6lodnek, homokka valnak, a sziklak széthullanak kristalyos alkatelemeikre. Milyen
merész s hatalmas volt egykor a nagy hegycsucs, az erd ¢és 6rokkévalosag szimbdluma, ugy
latszott nincs hatalom, amely megostromolhatna a sziklafalakat, s ime, most mégis leteriilt a
hegyorias, porszemekké hullott szét s konnyli szellok jatszadoznak vele. A biblia nagy
mondasa jut esziinkbe: porbol lettél s porra leszel.

A hegyeknek is meg kell halniuk! Sziiletnek és elenyésznek. A vilag rejtelmes torvényét
kovetik, amely nem tiiri, hogy barmi is fennmaradjon. Minden porszemnek osztoznia kell a
vildg sorsaban. A szikla porra lesz, humussza, éltetd, termékeny folddé, a mészbdl €16 mész
lesz néhany napra vagy évre, csont, csigahéj, korall vagy ndvény alakjaban, ezek Gjra mész-
szemecskékké hullanak szét, amelyek feloldodnak a tenger vizében, hogy valamivel késébb
ismét utat talaljanak valamilyen €l6lénybe. Ezt tizszer, szazszor, ezerszer is megismétlik, amig
végiil el nem jutnak a tenger fenekére, ahol megpihennek, sziklava allnak ossze €s a teremtés
parancsara Uj hegységgé nonek. A kvarc sem keriili el sorsat. Keményebb mint a mész, de
ugyanaz a sorsa. A kvarc is elsodrédik az élet 6rvényébe, hisz tudjuk, hogy vannak kova-
moszatok, véglények ¢és szivacsok, amelyeknek vaza és haza kristalyos kvarcbol épiilt.
Nagyobb része azonban homokké valik, megjatssza a homok kiilonféle valtozatait, szabad
homokbuckaként hullamzik a szélben, a tengerparton gorgeteg és turzas, homokhalom lesz
beldle, majd az egykori tenger fenekén sivataggd alakul at, amely egész foldrészeket elfed. A
préselt homok szikla alakjaban a hegységek sorsaban is résztvesz. Mész és homok mar
sokszor tdmadt fel sotét sirjabol, a teremtd erd felemelte 6ket a magasba, &m a rombold erék
sokasaga 1jbol nekiesett s ismét lesiillyedtek a mélybe. Csodalatos egy korforgas! Nincs a
Foldon egy porszemnyi anyag, amelyrél azt lehetne mondani, hogy elvéniilt ¢és
hasznavehetetlen. Minden meghalt, de minden fel is tdimad. Ne féljiink tehat a halaltol! Nincs
végleges halal; az a nagy erd, amely a vilagot teremtette ¢és fenntartja, ezt ezer és ezer
példazattal bizonyitja. Minden forog, a halalt felvaltja az élet, a teremtést az enyészet. S ha
majd utoljara behunyjuk a szemiinket, azzal fogunk bucstuzni a sz€ép vilagtol: - viszontlatasra!
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A jég munkaja.

Magyarorszagnak nagyon kiilonds sors jutott a Fold torténetében. Volt 1d6, amikor testestiil-
lelkestiil, minden porcikajaval Eurépahoz tartozott. Amikor a nagy europai tenger itt gorgette
hullamait, nem volt kiilonbség a tenger magyar és német része kozott és amikor a harmad-
korbeli 0s anyafold egy csapasra felvetette hatalmas hegységeit - azt a nagy hegygerincet,
amely ugyan haromféle nevet kapott, de 1ényegileg mégis csak egy hegylanc - akar Pireneu-
soknak, akar Alpoknak vagy Karpatoknak hivjuk! - akkor is részesei voltunk a nagy europai
sorsnak. Aztan elvaltunk Europatél, hazank sik részeinek 1) életmdd jutott osztalyrésziikiil.

A harmadkor vége felé, vagy talan mar valamivel korabban, Eur6paban megvaltozott az
éghajlat. Azeldtt krokodilusok maszkaltak a mocsarakban, majmok larmas csordai ugrandoz-
tak az 6serdOkben, ahol a fenséges palmak alatt a trépusi égov sz&p viragai illatoztak... aztan
minden lassan, nagyon lassan megvaltozott. A melegovi allatok kivandoroltak, a palmak
magva mar nem csirazott ki, s €szakrol és keletrdl bevandoroltak a tolgyfak, a biikkok, a
harsfak, megvaltozott a fauna és a flora, olyan lett koriilbeliil, mint ma Délolaszorszagban.
Am ez sem maradt meg! Az elkovetkezé évezredek folyaman az eurdpai vilag megtanulta,
hogy decemberben ho esik a hegyekben, januarban pedig befagynak a tavak és a folyok. A
fagy tonkretette a babérfakat s az Gjabb évszazadok sem hoztak enyhiilést, egyre hosszabb lett
a tél, a nyar csak néhany hétig tartott, oly révid ideig, hogy még a fenydfa sem tudott
kifejlédni s elkdvetkezett az az 1d6, amikor az utolso erdd is elfagyott. Mas novényzetet mar
nem ismert az europai fold, mint a nyari hetek gyorsan csirdz6 s hamar hervado viragait, né-
hany cserjét, sok mohat és zuzmoét. A hegyeken még nyaron sem olvadt el a hod, legfeljebb
jégge allt 0ssze, gleccser lett beldle. Ez a gleccser oridsi jégtomegével lassan lefelé csuszott,
maga elott tolva a legyalult tormeléket és szikldkat, s egy hatalmas valyat teremtve,
kimélyitette a volgyeket, amig végiil is le nem ért a siksagra. De még itt is tovabbvandorolt,
hisz minden évben Uj meg ) hoétomegek potoltak a lecsuszott, eljegesedett tavakat. A
gleccserek aradata egyik volgybol a masikba vandorolt, betdltotte az Alpok minden volgyét,
mig végll a nagy hegylancok tovében ki nem ért a fennsikra. Itt Osszefolyt tarsaival s
tobbszazméteres jégfalla torlodott Gssze.

De ennek a hatalmas jégvandorlasnak is vége szakadt valahol! A stajer hegyekben példaul mar
csak elvétve akadt gleccser, itt sok hegy s még tobb volgy kikeriilte az eljegesedés sorsat.
Alsoausztridban nem is tudtak, hogy mi a jéghegy; gleccsert csak olyankor lattak, ha
felmasztak a Raxra vagy Schneebergre s onnét szemlélték borzongva a nyugat feldl csillogo
hatalmas jégfalakat.

A jég azonban még az Alpok északi tovén sem tudott a Dundig hatolni. Nagy gorgetegeket,
koétormelékeket, U. n. morénakat tolt ugyan maga elétt kortilbeliill Miinchen vidékéig, de ott
megallt a jég. Ugy latszik, nem volt elég tartalék a nagy hegyek raktaraiban. Ha abban az
1d6ben valaki a fenyegetd jég eldl észak felé menekiilt volna, jra hatalmas erdékbe ér, ame-
lyeknek rengetegében naphosszat elvandorolhat. Mogottiik tjabb zuzmas, mohas pusztasagok,
tundrak kovetkeztek, aztan ujabb hatalmas jégtorlaszok. A svéd hegyekrdl is hatalmas
gleccserek csusztak le, betoltotték a befagyott Eszaki-tengert és lehompolydgtek az észak-
német lapalyra.

Nyugat felé, francia f6ldon, az Alpok hataranal ér véget a kegyetlen jégvilag. Francia-
orszagban sohasem volt eljegesedés, ott hatalmas tundrak teriiltek el a fenyderdok kozott,
nagy rénszarvascsordak legeltek a lapokon. Keleten sem ismerték a jéghegyeket, a nagy
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jégfalat, a gronlandi éghajlatot, még a morénakat sem. A Nagy Alfoldon pedig sehol nem volt
mocsar, zold erdok lombosodtak, s minthogy rengeteg es6 esett, bujan hajtott ki a novényzet.

A Karpatok mar ismerték a jégkorszakot, a Magas Tatraban s masutt is sok volt a gleccser, az
0rok ho s az eljegesedés egyéb tiinetei, igaz, hogy kisebb mértékben, mint az Alpokban. Ma
mindennek mar csak nyomait talaljuk €¢s ha meg akarunk ismerkedni a jégkorszak (diluvium)
igazi természetével, el kell utaznunk hazulrol, legaldbb is Tirolba, vagy Svajcba, hol a Berni
Fennsikon vagy a Mont Blanc és Monte Rosa gleccservidékén még ma is a jégkorszak
uralkodik. Ne felejtsiik el, a jégkorszak még ma sem mult el, csak visszahtzddott a koriilbeliil
3000 méter magas hegyek vidékére s onnan tor le egy-egy jégfolyoval a mélyebben fekvo
volgyekbe. Latogassuk meg tehat most a gleccservilagot ott, ahol a legszebben kifejlodott, a
Mer de Glace vidékén, s allapitsuk meg, mikép festettek a Karpatok a jégkorszak delén.

Ez a Mer de Glace a Mont Blancrol folyik le, s ha el akarunk jutni hozza, a Genfi-totol
vasuton Chamonix-ba kell utaznunk. Sajnos, a sokezer latogatd elrontotta ezt a csodalatos
természeti latvanyt. A nagy tomegek tonkreteszik a t4) szépségét. JO utakat épitenek a
kedviikért, hogy a jol fizetd vendégek auton latogathassak a természeti csodat, kis és nagyobb
szallodak s elegans luxusszallodak épiilnek, hegyi vasutak, kilatdtornyok, boédék nének ki a
foldbol, képeslapokat, «emlékeket» arusitanak az Osszegyiilt turistdknak, idegenvezetok,
koldusok, szélhamosok lepik el a vidéket.

De ha csak egy kicsit is letériink a nagy orszagutrol, hamar eljutunk a magasztos, komor,
meghatdan szép természet 6lébe. Legjobban tessziik ezért, ha egy kisebb jégfolydhoz, a
Glacier des Bossons-hoz randulunk ki.

Amikor legutoljara ott jartunk, zord idé fogadott. Igaz, hogy a gleccserek kornyékén
rendszerint amugyis komor az id6. Konnytszerrel vissza lehet kdvetkeztetni az itt uralkodé
1d6jarasi viszonyokbdl a jégkorszak éghajlatara. A szalloddkat mar magunk mogott hagytuk,
aztan még néhany helységet kellett a hatunk mogé tudni és megkezdddott a nagy magany
birodalma. Itt épiilt Les Praz-Conduits €s Les Barats, két nyomorusagos falu, nem is falu, csak
néhany szegényes kalyiba meg viskd; lakoik baratsagtalan arccal nézik azt a sok finnyés,
elkényeztetett damat €s urat, akik megzavarjak oket fenséges hegyi maganyukban.

A nagy hegy sem oOriil vendégeinek. Felhdsapkat 61tott. Mar az erdében is felhdk usztak a
fejlink f6lott, most pedig leszall a kod és 6lmos eso szital, még a kozeli fakat is eziistds fatyol
burkolja. Holott nyar dereka van, s ha olykor lepillantunk a volgybe, megallapithatjuk, hogy
ott viddman siit a nap.

Tudjuk mar régebbi tapasztalatainkbol, hogy 2500 méter magassdgban ez a mindennapi
délutani hangulat, ezért nem is fordulunk vissza, mint néhany kényes tutitarsunk. Szép ez a
hegyi erdd, hatalmas siiri rengeteg, senki sem apolja. Meglatszik rajta, hogy a francia nem
szereti az erddt. Fenséges jegenyefenyok emelkednek az ég felé, dgaikrol rongyokban 1og a
zuzm6, koriilottik kod szallingozik s megrakja dgaikat csillogoé esOcseppek szép ékszereivel.
Nincs az a gyémantos csillar, amely szebb volna, mint ez az dsvilagi disz, amelybdl kiérezni,
hogy valamilyen hatalmas ismeretlen jelenséghez kozelediink.

Egyelore azonban még semmi rendkiviili nem torténik, csak egyre meredekebb az ut, a tajék
komor, szinte szomord, itt-ott primitiv kalyibak allnak, lehet, hogy kisértetek jarjak a vidéket.
Ime, az erd6ben egy 6rias kozeledik felénk!... De nem - csak a kod bolonditott el, a kalyibarol
kideriil, hogy egy szép kis francia «chalety, az oriasr6l pedig, hogy egy bdjos francia
kisasszony, aki mosolyogva s kiss¢ panaszosan (mivelhogy ma kevés a turista) arujat
kinalgatja. Botot akar nekiink eladni, hogy megmaszhassuk a jéghegyet. De veliink sem
boldogul, mert mar van botunk, sét jégcsakanyunk is.
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Ez az igazi tokéletes Svajc (noha nem is svajci, hanem francia teriileten jarunk). Mindenki kis
izletei utan jar. Hangulatunk megromlott, ki varna ezek utan még nagy élményeket? Pedig
alig telik el tiz perc... és valdsaggal megrendiiliink. Ez is Sviéjc, a kis kufarkodas folott az
égigérd hatalmas hegyorids! Felméaszunk a kétormelékre (ez a moréna!), ldbunk mélyen
besiipped az agyagba, érdeklédve nézziik a sokféle kisebb €s nagyobb kovet és tormeléket,
amely a lejton 6sszehalmozddott - aztan hirtelen kitarul a kilatas. De micsoda kilatas! A nagy
jégmezd hirtelen kivalik a kodfliggdonybdl, szinte az €gbdl szall ala. Olyan, mint a Duna
jégzajlaskor. A jéghegyek egymasra torlddnak, de mig a Dunan legfeljebb ha haromszaz méter
sz¢lességben fekszenek a jégrogok, itt harom-négyezer méternyi uttal sem tudnank a masik
partra érni. A jégfolyamot szamtalan sotétkéken és zolden fényld jégszurdok és hasadék szeli
at. Ha lenézilink a szakadékba, az az érzésiink, mintha feneketlen volna, el sem hissziik, hogy
«csak» negyven vagy kétszdz méter a mélységiik. Jéghegyek is vannak itt, ugyanugy, mint
Gronlandban, az agas-bogas, merész jégzatonyok messzirdl Ggy festenek, mint valamilyen
fehér arab varos. Most mar értjiik, hogy a Gross-Venediger lejtdjén miért kapta az egyik
gleccser az érthetetlen «Torok satorvaros» nevet. A francidk sérac-nak nevezik ezeket a
jégtiiket s a tudomany atvette ezt az elnevezést; az egész vilagon igy hivjdk ma azokat a
jéghegyeket, amelyek a gleccserek meredekebb helyein keletkeznek.

Most lemészunk a tormelékrdl s megallapitjuk, hogy a gleccser és a tormelék kozott mély arok
tatong. Csak merész ugrassal lehet atjutni rajta, hisz hidat vagy utat itt amugysem lehetne
¢épiteni, mert a jégfolyam mozog. Lassan mozog, de megallas nélkiil! Ha csak egy par percig
allunk is rajta, mar megérezziik mozgasat s megértjiik, miért sistereg, recseg €s ropog ez a
hatalmas jégtorlasz. A volgy felé veszi utjat.

Most a seracok kozt botorkalunk. Nem is olyan hideg ez a jég, mint ahogy vartuk, de nem is
olyan tiszta! Tele van iszappal, tormelékkel, s6t vannak jégoszlopok, melyeknek tetején egy
nagyobb szikla iil. Az is meglepd, hogy a jégfolyam ugy domborodik, mint valamilyen térok
hid. Jobbra-balra diiledezik s feliiletérdl lassan lecsusznak azok a kovek, amelyek a koriilotte
emelked§ sziklafalakrol a jégmederbe zuhantak. Igy keletkezett tehat két szélén az a két nagy
tormeléksav, az oldalmorénak, melyek minden gleccsert elkisérnek utjukon. A homlokmoréna
viszont ott, a jégar alsé végzodésénél képzddik, ahol a homérséklet megolvasztja a letiiremld
jeget. Ott ered az olvado jégbdl keletkezd hatalmas, jéghideg és saros gleccserpatak, amely
attori a tormelékhalmot, amelyet a jégbastya turt maga elé. De ez a tormel¢€k is kiilonbozik az
oldalmorénak kdézetétdl. Kevés benne a nagy szikla, ellenben sok az iszap, kavicsok is vannak
benne s ha ezeket kdzelebbrol megvizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy szépen parhuzamosan
meg vannak karcolva. A jég megkarcolta a kovet. Egyet el is tesziink emlékbe, pompas
példaja a «gleccserkarcy»-nak.

Sok mindent megtudunk a végmorénak tanulméanyozasabol. A jégfal végén néha barlangokat
is talalni, amelyekbe be lehet maszni. Erdemes megnézni az alapjukat, mert ott is dolgozott a
gleccser. A jég ott néha tiilkorsimara gyalulta a kdzetet, a laza kozetet leszedte s addig nem
nyugodott, amig el nem érte a sziklat és ki nem vajta. Egyre mélyiti a medrét, pontosan
megallapithatd, hogy egy év alatt mennyi munkat végzett. Tizezer év alatt néha szaz métert is
kivajt a sziklabol. Az Alpokban és a Karpatokban, mindeniitt, ahol jég van vagy volt, meg-
marad a nyoma, egy-egy kimélyitett, simara csiszolt valya vagy mély katlan, amely fennmarad
a jég elolvadasa utan is.

Az alapmorénahoz tartozik az a sok kétormelék is, amely a jégrepedésekbe esett. A gleccser
hatalmasan mozg6 sulya szétmorzsolja ezeket a kdzeteket s e kovek segitségével gyalulja ki
medrét.
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Ilyen a gleccserek also vége. Odafonn, keletkezésiik helyén azonban egészen mas a kép. Ott
nincs jég, csak ho, mert minden gleccser hobol keletkezik, pontosan aszerint a térvény szerint,
amely hoolvadaskor a haz tetejérdl lecsiingd jégcsapot alakitja. A hd6 nem marad meg
valtozatlanul a hegyek csucsan. Osszevissza horpad, feliilete megolvad a napban, szemes,
ikras lesz (az alpesi ember nem is nevezi honak, hanem Firn-nek), s ebbdl a «firn»-hobol
képzddik lasst olvadassal a lecsiingd, lassan lecstiszo 6ridsi jégesap, amelynek gleccser a
neve. Mintahogy a tetokrdl lelogod jégesapok csucsardl hullnak a cseppek, tgy folyik a
gleccserbdl a gleccserpatak, amely aztan magaval hurcolja az alapmoréna és végmoréna
legnagyobb részét. Ezért van minden gleccser el6tt kisebb-nagyobb teriileten sok kavics és
homok ¢és kozottiik finoman kiszitalt fold, az ugynevezett gleccseriszap, amelyet a szél
szarnyrakap, messzire elvisz, majd 16sz alakjaban leejt. Magyar f61don elég sok a 16sz, meg is
becsiiljiikk, mert igen termékeny fold. Az Alpoktol és Németorszagtol kaptuk ajandékba a
jégkorszak utan, amikor a nagy jégtakarok felolvadasa utan messzi teriiletre elsodrodott a
gleccseriszap anyaga. Az uralkod6 északnyugati sz€l messzire elvitte a porfinomsagl anyagot
¢s a magyarsag aldott foldjén rakta le. Nem is értenék meg e nagy kincs eredetét, ha nem
tanulmanyoztuk volna a jégkorszakot.

Sokféle érdekes €s fontos természeti tiineménnyel taldlkozhatunk még ott fenn a gleccser
tetején. Maradjunk fenn egy all6 napig és figyeljiilk meg a jég rejtelmes életét.

Délfelé mindenfeldl csurog, csepeg, 0mlik a jég, egészen gy, mint nalunk hoolvadaskor. Az
ember azt hiszi, hogy most nyomban felolvad az egész hatalmas jégtomeg. De délutanra mar
elall a sok kis vizesés, estefelé jon a fagy és a jégmezd elhallgat. A viz nem csobog mar, a
vizesések dorgése elnémul, nem sistereg a jég, a természet sokféle hangja elall €s nem is ébred
fel mar napfelkeltéig. De akkor ujra életre kel a gleccser, sokkal gyorsabban, mint ahogy
elaludt. Megint csepeg az olvado viz, csurran6 patak lesz beldle, kis vizecskék folydogalnak
mindenfelé, tiz orakor pedig, amikor a kdézapor is megindul a sziklafalakon, valosaggal
sortiizek dordiilnek el. Kisebb-nagyobb kovek gurulnak mindenfelé a vizekben, és ha
lenéziink a katlanokba és hasadékokba, amelyekben a gyémantosan csillogod vizesés dorog,
megfigyelhetjilk a gorgeteg kovek vad tancat. Gleccsermalomnak nevezi a svajci az ilyen
valyut. A benniik forgolodo kovek addig zizzak a jeget, amig a katlan fenekére nem érnek. A
sziklat is kikezdik, jellegzetes godroket vajnak bel¢, amelyek akkor is megmaradnak, amikor
mar sokezer év mult el a gleccser eltinése utan.

Sok ilyen gleccsermalom van az Alpokban s nalunk, a Karpatokban is annak jeléiil, hogy a
jégkorszak derekan milyen messzire terjedtek el a j¢égmezok, olyan helyekre is, ahol ma mar
nyomukat sem latni. K&zépeurdpaban a gleccserkarc és a gleccserfazék pontosan jelzi a jég
munkdjat, ugyanugy, mint a visszamaradt moréndk ¢és a kerekre csiszolt sziklas kupok.
Ezeknek nyoman meg lehetett rajzolni az eljegesedés térképét, a térképekbdl pedig ki lehetett
olvasni, hogy az éghajlat Eurépaban nem egyszer, hanem tobb alkalommal is megromlott s
hogy volt interglacialis kor, amelyben a jégfolyok visszahtizoédtak a hegyekbe, a volgyek
kizoldiiltek és szép nagy erdok boritottak el dket. Eleinte négy eljegesedés nyomara bukkan-
tak; aztan oOtre, ma pedig mar tizenegy kisebb-nagyobb jégkorszakot ismeriink, de a kérdés
még mindig nem dolt el.

A vita részletei csak a tudosokat érdeklik, mi csak a végleges eredményekkel akarjuk
megismertetni olvasdinkat.

Megdonthetetlen tény, hogy volt egyszer egy tobbezer évig tartod eljegesedés. Tény, hogy az
eljegesedés derekan sem Alsoausztriaban, sem Stdjerorszag keleti részén nem volt jégtakaro,
tehat sem a Dunantil, sem a Kis-Alfold és Nagy-Alfold nem ismerkedett meg a hatalmas
jégmezokkel. De volt eljegesedés a Karpatokban, kiillonosen a Magas Tatraban s a Karpatok
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mas helyein, s6t Erdélyben is. Aki akkor a Téatra cstcsairdl észak felé tekintett, aggasztod
kozelségben latta a végnélkiili jégtakardot. Krakko ¢s Lemberg jelezte a hatarat, jég alatt volt
Galicia, Szilézia, Poroszorszag, a Balti-tenger, Svédorszag, Norvégia, az Eszaki-tenger. A
magyar hataron kezdddott tehat a sarkvidéki jelleg.

A nagy magyar siksagon ellenben dis ndvényzet termett, az allatvilag is gazdag volt, az ember
megtalalta kenyerét, s csak hirbdl ismerte azt a nagy jégsirt, amelyben szinte egész Kozép-
eurdpa halalat lelte.

A német jégtakar6 sokhelyiitt csak néhany méternyi vastag lehetett, rendszerint azonban 200
méteres jégtorlaszok temettek el hegyet-volgyet. Olyan lehetett ez a jégfal, mint a hires
antarktikus jégtorlasz, amely a déli sarkot védi. Eszaknémetorszag olyan volt, mint ma
Gronland belseje, Kozépnémetorszagban ugyan sokhelyiitt nem volt jég, az éghajlata azonban
nyilvan a mai Szibériaéhoz hasonlitott. Mégis voltak ott erdok, mohafedte nagy pusztasagok,
amelyeken rengeteg torpebokor tengette €letét, tehat €lni is lehetett ott, rénszarvascsordak
legelésztek s a szarvasokat emberek vadasztdk. Az Alpok eldtt szintén allt egy hatalmas
jégtorlasz, koriilbeliil 600 méterre becsiilik. A csticsokat azonban ez sem fedte be, az Alpok
kozepe koriilbeliil ugy festhetett, mint ma a Berni-fennsik vagy a Mont Blanc koriili vidék,
ahol még ma is van egy 60 kilométer hosszu gleccser, az ugynevezett Aletsch Gletscher. D¢l
felé azonban a jégtomeg nem jutott el messzire. Itt 6ridsi morénakkal végzodott a jég s nyilvan
volt koztiik olyan is, mint amilyen ma a 600 méter magas Serra de Ivrea Olaszorszagban. A
Lombardiai-siksag és az Adria pedig egyaltalan nem ismerte az eljegesedést.

fgy festett tehat a jégkorszak. Sokkal baratsagosabb ennél az interglacialis korszakok vilaga.
Az éghajlatuk még a mainal is enyhébb lehetett.

Innsbruck kornyékén megtalaltdk ezeknek a korszakoknak a nyomait. Ott egy tormelékkdzet-
ben, amelynek kottingi breccsia a neve, visszamaradt koriilbeliil 30 novényfaj lenyomata,
amelyek megfelelnek a mai Innsbruck novényzetének. De volt ott 6rokzold puszpang is,
viragzott a szamocafa (arbutus), amely ma csak az Adria szigetein ¢l meg s olyan ndvények is
termettek, amelyeket ma csak Dalmaciaban vagy Spanyolorszdgban talalni. Interglacialis
rétegekben megtalaltdk a melegdvi orrszarviiak csontvazat is. Kétség sem férhet tehat hozza,
hogy tobb évezredig tartd meleg id6szak szakitotta félbe a nagy jegesedést. De sok allat
tovabb tengddott még a legkegyetlenebb idéjarasi viszonyok kozott is. Igy mindenekeldtt a
bundds mammut, az orrszarvu, a nagy medve €s az Orids-szarvas. Gyonyora élet virradt
ezekre, amikor visszatért a melegebb iddjaras, mert a «jégkorszak»-ban is volt néhanyezer
évnyi sziinet, amely alatt Eurdpa képe alig kiilonbozott mai allapotatol. Errdl ne feledkezziink
el, ha meg akarjuk érteni az emberiség Ostorténetét! Az dsember t. 1. ismerte a jégkorszakot!
Valészind, s6t tobb mint valoszinii, hogy az emlds allatok emberi formaja mar a nagy lehtilés
elott keletkezett. Szamtalan leletiink van, amelyek azt bizonyitjak, hogy azalatt a hossz id6
alatt, amelyet a gleccserek ismételt elOretorése €s visszahuzodésa tolt ki, Franciaorszagban,
Olaszorszagban ¢és hazankban sokféle nép ¢€lt, nagyobbdara primitiv vademberek, de mellettiik
egy mar lassan fejlodo kulturaltabb fajta is, amelynek kiilonosen a hosszi interglacialis
1d6szakban sok O6rome telt az ¢életben. Arra azonban persze nincs semmiféle bizonyitékunk,
hogy a gleccserek utolsdé visszahtzodasa, amely koriilbeliil 10-12,000 év el6tt tortént,
végleges, soha tobbé meg nem ismétlodo jelenség. Ellenkezdleg, minden jel arra mutat, hogy
az elmult 12,000 év Ko6zépeurdpaban szintén csak interglacidlis korszak.

Magyarorszag azonban a jovoben is kiviil fog rekedni a jégkorszakbol. A jovoben sem lesz
eljegesedés a magyar Alfoldon, amelynek sorsa foldtani tekintetben végleg elvalt a kozép-
eurdpai vilagtol. Ez a tételiink természetesen csak akkor érvényes, ha az Alpok ¢és Karpatok
felgylirddése nem halad tovabb.

108



Ezek szerint az 0. n. postglacidlis 1d6t, azaz azt a néhanyezer esztendot, amely a jég utolso
visszahtzodasa ota eltelt, ugyancsak interglacialis korszaknak kell tekinteni. A Fold
torténetében mar gyakran megismétlodott a «tavaszi enyhiilés» folyamata, még pedig
hatalmas, valosaggal katasztrofalis méretekben.

Amit a meleg nyari délel6tti orakban a gleccseren tapasztaltunk, az ezerszeresére nagyitva
1smétlodott meg, ha {itott a klimafelmelegedés 6rdja. A keletkezd viz nem patakokban, hanem
oriasi folyamok alakjaban rohant le a sikokra s niagaraszeri vizesésekkel tort maganak utat a
volgyekben. A folyok a szélesebb katlanokban ¢€s sikokon hatalmas folyamokka egyestiltek,
amelyek elarasztottak az alfoldeket, a homokzatonyok, a mocsarak és tavak vilaga sokszaz és
ezer négyzetmérfoldnyi teriiletet foglalt el.

Mikép lehetett ezt megallapitani? Az Oridsi vizesések munkaja mindeniitt meglatszik a
hegyekben; mély szurdokok €s keskeny volgyek tanusitjak, hogy ott pokoli erével dolgozott a
viz. Az Alpok elétt 100 kilométernyi szélességben teriil el a sok «fluvioglacialis» lerakddas,
amely még ma is kavicsos és homokos pusztasag. Ugyanez a folyamat jatszodott le Eszak-
németorszagban is; Berlin és Miinchen a glacialis tiledékek kellos kozepén épiilt fel. Hatalmas
«0Osi folyok» vonultak végig a német alfoldon; a mocsarak €s homokpusztak ott olyasféle
vilagot teremtettek, mint amilyen a Duna és Tisza vidéke. Ez a két folyo is «6si folyoy, s a
magyar alféldeken, mint minden interglacialis kor kezdetén, hatalmas nadasok huzédtak, a
gyonyorl tolgyesek oriasi lapokban tiikrozédtek, amelyekbdl még ma is talalni egy-egy korcs
maradékot a Dravaszogben, a dunai szigeteken. Az Alibunari-mocsar, az Ecsedi-lap, a Sarrét,
a balatonmelléki berkek még ma is €16 emlékek a magyar alféldek postglacialis multjabol. Ott
pedig, ahol nem volt sem mocsar, sem berek, a puszta teriilt el, ez a minden magyar szivnek
draga, arvalanyhajas, vadviradgos, szabad fold, amelybdl ma mar szintén csak korcs emlékek
¢lnek. A régmultban a Dunatol a bihari hegyekig, az Ecsedi-laptol a Dravaig terjedt a végtelen
puszta. Ezerszamra legeltek rajta az antilopok, vadlovak és vadszamarak, volt ott nyul,
horcsog, bolény és rengeteg ragesald fajta, egyszoval az 6si magyar fold inkabb valamilyen
afrikai allatparadicsomra emlékeztetett, mintsem europai tdjra. Ez a pusztai ndvényzet €s
allatvilag Morvaorszagba és Csehorszagba is athuzodott, de volt puszta Poroszorszagban is,
Halle ¢s Magdeburg kozott, ahol szintén taldltak antilopnyomokat. Valdsziniinek kell tarta-
nunk, hogy az egész északnémetorszagi alfold hatalmas azsiai sztyep volt, hisz még a Rajna
mentén is taldltak ilyen emlékeket, ott még a kozépkorban is vadlovak legeltek.

Hazénkban a fiatalabb tudosnemzedék paratlan szorgalommal és pontos munkdval meg-
allapitotta, hogy milyen valtozasokon esett at a magyar fold a jégkorszakban s az utana
kovetkez6 idében. Megallapitottak, hogy az elmult 12-14,000 év alatt hazanknak kedvezd
éghajlata volt, a novényzet satnyulasa pedig most ujabb lehtilés kozeledését jelzi.

Igen szellemes moddszerrel allapitottak meg ezt a prognodzist. A lapok jol konzervaljak a
beléjiik hullott viragport. Ezt mikroszkdp alatt megvizsgaltak és lelkiismeretesen vezetett
napléban pontosan feljegyezték, hogy a kiillonb6z6 korszakokban milyen fak €s bokrok éltek a
lap feliiletén. A jégkorszakbol nalunk is fennmaradtak 0. n. vandorkdvek (erratikus sziklak),
sziklakarcolatok, morénak ¢és koviiletek, melyekbdl a kovetkezo tényeket lehetett kiolvasni:

A torténelmi Magyarorszag teriiletén a Tatra el volt jegesedve, Erdély magasabb hegyein
ugyancsak voltak gleccserek, de az orszdg tobbi része mindenkor jégmentes volt. A
Kéarpatokban mar 1500-1800 méternyi magassagban kezdddott az 6rok ho hatara. Az Alf6ldon
¢és kozéphegységeinken ugyan nem volt allandod jég, de mégis periglacidlis teriiletnek kell
tekinteniink, ahol mar a Pilisi-hegyeken fenyvesek zoldeltek, akarcsak ma Oroszorszag €szaki
részében. A fenyvesek folott még megtermettek mas ndvények is, havasi r6zsak, torpe fiizek s
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fokép a szép eziistos szinli magcsakod, melyet kozonségiink jobban ismer szép latin nevén
(dryas).

De a fenyvesek zondja alatt is volt még erdd, amely egészen az Alfoldig nyomult le. A
Kecskemét koriil s a Kiskunfélegyhdzan talalt leletek tanusitjak, hogy ott a vordsfenyd, sot a
mai havasi cirbolyafeny6 s a torpefenyd is megtermett. Tézeges lapok is huzodtak rengeteg
viragzd dryas-szal, az ¢élet tehat koriilbeliil a mai Svédorszaghoz vagy Finnorszaghoz
hasonlitott. Mammutok, gyapjas orrszarvuak, oridsszarvasok legeltek az alfoldi tundran, a
hegyek ¢s dombok barlangjaiban nagy medvék, oroszlanok és hiénak éltek. Az 6stulok sem
hidnyzott allatvilagunkbol, a jégkorszak végefelé pedig megjelent a rénszarvas. Mindezek
maradvanyai lathatok muzeumainkban.

De hogy megvaltozott ez a zord és baratsagtalan vilag az interglacialis korszakokban, amelyek
némely tudos feltevése szerint 2000 évig is eltartottak! A Balkéni félszigetrdl, amelynek
volgyei nem ismerték az eljegesedést, hazankba vandoroltak az 6rokzold, meleget kedveld
novények. Eljott a szelid gesztenye, a dio, a sok 6rokzold cserje, amely ma is viragzik
Dalmaéciaban, példdul a magyal (ilex), a ruscus, a fiige, a babér, a borostyan. De sok olyan
novény is termett itt, amelynek egészen nyoma veszett, igy a harmadkorban a Zsil vlgyében
rengeteg mocsari ciprus (taxodium) nétt, olyan mennyiségben, hogy még barnaszéntelepeket
is alkottak. A jégkorszakban azonban megfagytak, egyikiik sem tudott délre menekiilni. A sok
szép cipruserdd, Magyarorszagnak egyik legértékesebb novényi kincse, végleg elpusztult.
Csodalatosképen azonban mas tropusi ndvények mai napig is megmaradtak, mert melegvizii
tavakban talaltak menedéket. Ilyen az egyiptomi l6tuszvirag (castalia lotus), vagy a tengerparti
kaka (Schoenoplectus litoralis), melyek most is megtalalhatok a piispokfiirdéi toban, Nagy-
varad mellett, s Hévizen, Keszthely szomszédsagadban. Hogy ezek kibirtdk a jégkorszakot, az
mindennél vilagosabban bizonyitja, hogy mifelénk nem jarhattak olyan cudar idok. Az
interglacialis korszakok 4allatvilaga is csaknem melegovi. Mint Afrikaban, dselefantok,
vizilovak, orrszarviak és kardfogu tigrisek népesitették be a mocsarat €s az erdot.

Ez az egész vilag - bar joval kisebb ardnyokban - ujra feltamadt a jég utolsé visszavonulasa
utdn, amely a magyar kutatok (példaul So6 Rezsd) szerint koriilbeliil 12-14,000 évvel ezelott
tortént. Ezt a viragporok vizsgalataval pontosan meg lehetett allapitani.

Amikor 14,000 évvel ezel6tt megenyhiilt az éghajlat, magyar f6ldon mar ¢élt ember. Az 6-
kokorszakot élte, mas szoval csak kobol tudott szerszamot késziteni s emberevo volt. 6,000
évig tartott ez az idOszak, amely alatt a tézeglapok legalso rétegeiben fokép torpefenydk és
erdei fenyOk viragpora rakddott le. De nagy nyir- és flizfaligetek is zoldeltek, mint ma a
Nyirségen vagy a Bansag egyes részeiben. Az utols6 jégkorszak tundrija lassanként
beerddsodik, bar egyeldre igen lassu iitemben, mert az éghajlat még hiivés és szaraz. Utana
kovetkezik a hirtelen felmelegedés, a borealis kor. Pusztai éghajlat uralkodik az Alf6ldon.
Ujabb 3,000 év zajlott le, az éghajlat egyre enyhiilt, az ember is kultaraltabb lett. Mindeniitt
erdok sarjadzanak, ritkés tolgyesek, koztiik juharok, szil- ¢és harsfak, s a Karpatok ligeteiben
sok a mogyordobokor. Kr. e. 5000 koriil a magyar puszta is beerddsiil, mert a meleg és sok es6
kovetkeztében a biikk- és tolgyfa s a nagy mocsaras erdok buja gyarapodasnak indulnak.
Boldog két és félezer esztendd kovetkezik az emberiségre is, amely alatt ez gyors fejlodésnek
indul. Az 0j kékorszakban, a réz-, majd a bronzkorszakban az ember kiilonféle mesterségeket
tanul ki, colopépitmények, majd varosok keletkeznek, ércfegyvereket, szotteseket, szép
ruhdkat készitenek az emberek, utakat épitenek, érceket banyasznak, megsziiletnek a
miivészetek, elsdsorban a zene, amelyek mind azt bizonyitjdk, hogy az emberiség kultaraja
nagyot fejlédott. 2500 Kr. e. jelzi e fejlodés tetGpontjat.
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Aztan megint elromlik az éghajlat. 4,000 év 6ta mar nem javul, sét ellenkezdleg, egyre romlik
a klima. Talén egy 1j jégkorszak kozeledik?

Minden jel arra mutat, hogy az elmult 4,000 esztendd nem jelent j korszakot a Fold
torténetében. Semmi sem valtozott meg hazdnk torténetében, semmi sem jogosit fel
benniinket arra, hogy azt mondjuk: vége a jégkorszaknak! Nem keletkezett olyan 11j ¢l61ény,
amelyet «korszakalkoto»-nak lehetne nevezni, mint amilyen az emldsallat volt a harmadkor
elején. Hatarjelz6 volt a nagy gyikok és tintahalak hirtelen eltiinése is; veliik zarddott le a
krétakorszak. A kdszénkorszak hatarat az a peridodus vonja meg, amikor mar nem képzodott
tobb koszénerdd. Minderrdl azonban sz6 sem lehet az elmult 4,000 év alatt, semmi sem
valtozott ez 1d6 alatt. Ember volt azel6tt és azutan is, az emldsok vilagaban sem tortént sok
valtozas, a hegyképzddés, a tenger munkaja, a ndvényvilag ma is olyan, amilyen négy évezred
eldtt volt, épp csak hogy Ko6zépeuropa éghajlata romlik valamelyest egy 1d6 oOta, de az is csak
lassan, alig észrevehetden, szinte unalmasan.

Ha mindezt 6sszevetjiik, meg kell allapitanunk, hogy a jégkorszaknak még nincsen vége. A
jelenkor valdjaban egy interglacidlis kor masodik fele, amely lasst hullimokban visszavezet
egy uj, remélhetéleg nem nagyon erds lehiiléshez.

A viragpor vizsgéalata errdl a kovetkezOket mondja:

Magyarorszagon 4,000 év el6tt a tolgyfa uralkodott, amely azonban azédta fokozatosan veszit
elterjedésébdl. Hattérbe szorul a hars is, ellenben felnyomul a biikk, a gyertyan és a
jegenyefenyo.

Nyugaton mind a mai napig valtozatlanul uralkodik a névényvildgon a borealis fa, az erdei
feny6. Mindezek a jelek arra vallanak, hogy ma t6bb a csapadék. Az éghajlat romlasa mintegy
2,000 éve tart. A pun kultara idején, amikor Réma alapitasanak napja kozeledett, mar magyar
f6ldon is €1t muvelt bronzkori nép. Ekkor volt a legtobb erdd az Alf6ldon, pompas biikkerdok,
valosadgos Oserdok, zoldeltek a lapok kozott. Aztan megint szérazabbra fordult az id6, a
lehiilés folyamata megakad és a biikk eltiinik az Alfoldrol. Ugy fest a vilag, amilyennek ma
ismerjiik. A tolgy megmarad a Bakonyban, a hosszi évezredeken at uralkodd fenyvesek
eltinnek a Dunantulrol, a kozéphegységekben pedig megmaradnak a biikkosok.

A nagy magyar Alfoldon pedig elkezdddik az a tlindérvilag, amelyet koltéink megénekeltek.
Illatozik a puszta, am a folyok mentén még nagy erddék htzodnak s hangosan csivog és
rikoltozik a mocsarak madarparadicsoma. Erdds pusztdnak lehet nevezni ezt az Alfoldet,
amelyen most kezdddik a népvandorlas. Ennek egyik hullama hozza le a magyarsagot, amely
aztan végleg meg is telepszik a ma mar tobb mint ezeréves hazaban. A torok ugyan vissza
szeretné szoritani a magyarsagot, de ez nem sikeriil neki, csak az Alféldet pusztitja el. Ezt a
munkat még hatékonyabban végzi el a modern élet. A mai Alf6ld jellegzetes «kultirpusztay,
olyan mint az amerikai préri vagy pampa.

De nem tehetiink semmit sem ez ellen; ha a 14 milliés magyarsag meg akar €Ini hazajaban,
kultaralt foldre, buzafoldekre van sziiksége. Talan csak egyben vétettiink a természet ellen: -
talsagosan kiszaritottuk folyamszabdlyozassal és lecsapolassal a nagy magyar Alfoldet. De a
jelenkor ezt a hibat is helyreiiti Ontozéssel, sancolassal és a mezdgazdasag egyéb Uj
vivmanyaival.

Az éghajlat azonban ezalatt tovabb valtozott. Egyre hulldmzik, vannak jé és rossz periédusok,
az utdbbi évek kétségteleniil a rossz periddushoz tartoznak, de volt mar tébb évig tartod
felmelegedés ¢és szarazsag is. Raguzaban a XIX. szdzadban 60 évig nem esett ho. 1937 ota
pedig minden esztendében van havazas, sot olykor gyenge fagy is. Németorszag a XVIL
szazadban érezte meg az éghajlat romlasat. Az erdok képe akkor teljesen megvaltozott, a
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jegenyefenyo tért nyert, a tolgy és a biikk hatrébb szorult. Sokhelylitt a széldtermelés is alabb-
hagyott, nem érik be a bogy6. Néhany szaz év 6ta az Alpokban lejjebb szorult az erdShatar is,
a legelokon, ahol ma mar nem tud felndni az 0 erdd, még ott allnak a régi vén torzsek.

Vannak azonban jelek, amelyek ennek a prognézisnak éppen az ellentétére mutatnak. igy
példaul a gleccserek mar nem vandorolnak észrevehetden a volgyekben; igaz, hogy ennek mas
oka is lehet. Altaldban azt lehet mondani, hogy nagy ingadozasok vannak, ezek pedig
rendszerint nagy valsagok eléfutdrai. Mindazonaltal végeredményben az a benyomadsunk,
hogy az éghajlati viszonyok fokozatosan romlanak.

De nem kell megijedni! A Fold torténetében egy évezred még annyit sem szamit, mint egy nap
az ember ¢letében. Ha romlik is az éghajlat, ez a folyamat olyan lassu, hogy egyelore nem kell
szambavenniink. Mi magunk, gyermekeink, unokaink, a jov0 szdzad még semmit sem fog
érezni, sem a romlasbodl, sem az esetleges javulasbol.

De miel6tt elblicsiznank a jégkorszak vilagatol, még meg kell emliteniink a nagy postglacialis
folyovizek egyik legnevezetesebb alkotdsat, amelybdl Magyarorszag egyik nagy «foldalatti»
kincse keletkezett. A foldalatti barlangokra gondolunk, Aggtelekre, Eurdpa legnagyobb
cseppkdbarlangjara.

Ilyen ujkori barlangok huzdédnak févarosunk alatt is, éppen a kiralyi véar alatt, az I. keriiletben.
Kadic Ottokar tarta fel ezeket 1939-ben, holott a budai polgarok mar évszdzadok ota tudtak,
hogy hazaik alatt, fokép a Fortuna-, az Uri- és a Werbdczy-utcdban sok a «torok pincey,
melyeket szemétdombnak hasznaltak. Ezek a sziklapincék természetes mésztufa-liregek,
amelyeket kibovitettek s 1épcsokkel és 1€gaknakkal lattak el. A budai var alatt, ennek egész
hosszdban most a vilag egyik legnagyobb s legérdekesebb mésztufabarlangja huzodik,
valoban paratlan latvanyossag, amely még jobban meg fogja ndvelni szép Budapestiink
vilaghirét.

Ezekben a barlangokban sok folyami lerakodast, homokot meg kavicsot talaltak. A Duna
egykor a Varhegy magassagaban folyt; hogy mikor, arrdl az Oselefant és orrszarvu-fogak
szamolnak be, amelyeket e lerakodasban talaltak. A harmadkor végén és a jégkorszak elején
tehat még nem voltak meg ezek a barlangok. Meszes hovizekbdl rakodott le a mésztufa,
amelybdl a budai Varhegy épiilt s csak ennek képzddése utan oldottdk ki talajabol az
atszivarg6 talajvizek azt a csodalatos barlangrendszert, amelyben még jégkorszaki leletek,
mammutok, oridsgimek €s gyapjas orrszarvuak, tehat igazi jégkorszakbeli allatok csontvazai
pihennek. De még ez a sz&ép budai barlang is eltorpiil az aggteleki barlangrendszer mellett,
amely a legnagyobb Eurdpaban és harmadik helyen all az egész vilagon. Ez a barlang a
gyakran emlegetett Aggteleki cseppkdbarlanggal is sszefiigg, amely nem mas, mint a Baradla
legrégibb ismert szakasza.

A legnagyobb barlang az egész vilagon persze Amerikaban van. Mammut-barlangnak hivjak,
Kentucky allamban teriil el. Egymasfolott 6t emeleten, 300 kilométer hossziisagban huzodik
ez a gigantikus labirintus, amelyet még nem is ismernek minden részletében. A hires
postumiai (ezeldtt adelsbergi) barlang hosszusdga minddssze 18.5 kilométer, a dachsteini
Eisriesenwelté 27 kilométer, a Baradla tehat 22 kilométer hosszu folyosoival és remek
cseppkoképzdédményeivel tényleg Eurdpa egyik legnagyobb cseppkdbarlangja. Sajnos,
Szlovakiaval kellett megosztoznunk rajta, mert a barlang Domica nevii része mar szlovak
tertileten huzodik.

Az Aggteleki barlangban is taldltak jégkorszakbeli leleteket, rajzokat, kdkori targyakat,
edényeket, csonttiiket, kovakdkéseket, amelyek mind azt bizonyitjak, hogy ez a nagyszerti bar-
langrendszer mar a jégkorszakban is megvolt. Ezt is mészkdbdl oldotta ki a szivargd talajviz.
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A magyar barlangkincsek sordban még megemlitendd a Dobsinai jégbarlang, GOmor megyé-
ben, amely kétemeletes, de csak 120 méter hosszl. Ez még jégkorszakbeli jeget Oriz mélyében
s valosagos ereklyéje ennek az iszonyu korszaknak. T6bb mint 10,000 éve all fenn.

Ezzel be is végezhetjiik mar a jégkorszak tanulmanyozasat, amelynek folyaman annyi érdekes
adatot tudtunk meg hazank multjabol.

De van egy kérdés, amelyre még nem feleltiink meg, pedig valdsziniileg minden olvasonk
felvetette mar. Mi lehetett a nagy lehiilés oka? A foldgomb Gregedésével fligg-e 0ssze, vagy
valamilyen mas kozmikus oka van-e?

A tudomdny természetesen azon volt, hogy megfejtse ezt az 6Oriasi problémat és kiilonféle
kisérletezésekkel koriilbeliil a kovetkezd eredményre jutott:

A jégkorszak nem egyediili a Fold torténelmében. A Foldnek minden korszakaban volt mar
eljegesedés, amibdl nyilvanvaldan az kovetkezik, hogy a lehiilés nincs Osszefiiggésben a Fold
torténetével. Mar a legrégibb idokben, a kdszénkorszakban, a permi idében is volt eljegesedés,
nem ugyan Eurépaban, hanem Ausztraliaban, Eléindidban, st Délamerikaban is. A kdszénkor
jégkorszaka a déli f6ldgombon kdszontott be. De még dsibb korokban is volt eljegesedés.

Ebbdl még egy kovetkeztetést lehet vonni. Ami kétszer-haromszor megesett, az még tobbszor
is bekdvetkezhetik. Az eljegesedések tehat végigkisérik a Fold torténetét. Nem egyszeri
véletlen balesetek, a Fold torvényei szabalyozzak.

Ha megkeressiik az eljegesedés hatarait, szintén tanulsdgos eredményekre jutunk.

A diluvialis jégkorszak kozpontja a skandinav félsziget volt. Innét tovabbterjedt a jég, amig el
nem érte Oroszorszagban a Don partjat és Nisnij-Novgorod vidékét. Kelet felé itt vannak az
utols6 morénak. A déli hatdrokrol mar szoéltam. Az eljegesedés azonban nem szoritkozott
Eurdpara, Eszakamerikaban még nagyobb aranyokban kovetkezett be. Ott Gronland volt a
kozpont (ma is az) s a jég egészen a Missisippi folyamig ért le, koriilbeliil St. Louis tajékan. A
Fold tobbi része azonban nem ismerte a jeget csak a déli sark koriil és a magas hegyeken.
Mégis a jégtertliletek nagy befolyassal voltak a Fold jelentékeny részére. A depressziok onnét
indultak kelet és d¢l felé, ugyanugy ahogy ma is az eljegesedés kozpontjabol, Gronland feldl
érkeznek. A depressziok esdvel jarnak, ezért a jégkorszakban sok esd esett Egyiptomban,
Arébidban, a Szaharaban, tehat csupa olyan orszagban, amelyek ma alig ismerik az esot. Ott
ugyan nem volt jégkorszak, de volt esds idészak. Amikor Ardbia északi részében jartunk,
lattunk olyan helyet, ahol 18 év 6ta annyi es6 sem esett, hogy lemosta volna a port. A Djebel
el Tih vidékén mégis hatalmasan dolgozott az er6zio; mély szakadékokat mostak ki a patakok,
amelyek azdta mar végkép eltlintek. Csodalatos volt az a hatalmas esdmunka, de még jobban
megrenditett benniinket az a gondolat, hogy sok évezred 6ta minden valtozatlan maradt ebben
a holt orszagban, hisz a viz munkdja még olyan frissnek tetszett, mintha a zapor az elmult
héten asta volna az esdarkokat.

A jégkorszak tehat csak «lokalis tlinemény», nem terjed ki az egész Foldre, ezért az okat nem
kereshetjiik a F6ldon kiviil. Nem fogadhatjuk el tehat azt az elterjedt nézetet sem, hogy a Fold
hideg kozmikus kddokkel taldlkozott, amelyek csokkentették a nap melegitd hatasat.

Mégis sok kovetore talalt az az elmélet is, amelyet Milankovits szerb matematikus és
természettudos fogalmazott meg. Véleménye szerint a foldpalya elvaltozésa okozta az
éghajlati valtozasokat is.

Szerinte a Fold forgastengelye tobb alkalommal is fokozatosan megvaltoztatta helyét, aminek
kovetkeztében a sarkok ¢s a sarkokhoz tartozd jégtakardk is dél, kelet vagy észak felé
vandoroltak.
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Milankovits szerint 650,000 év el6tt zadult reank a jégtenger. Ez az emberiség torténetének
eddig legnagyobb eseménye, mely a Fold ndovénytakardjat, Europa allatvilagat is teljesen
atalakitotta, egyszdval megteremtette a jelenkort.

A korédbbi jégkorok nyomai eltiinnek az évmilliok kédében, de az 0. n. pleisztocén jégkor
egész menetét pontosan ismerjiik. A Fold podlusai sziinteleniil valtoztak, igy a jégkorszak
kezdetén az északi sark vagy husz fokkal kézelebb jutott Eurdpa nyugati feléhez. Masszoval
Kozépeurdpa és Eszakamerika teriiletén teriilt el az arktisz, ndlunk pedig a szubarktisz.

Ha marmost a foldpalya elferdiilése, amely 40,000 éves iddszakokban 22-24.5° ingadozast
mutat, idoben egybeesik azzal a korszakkal, amikor a Fold megvaltozott helyzete kovetkez-
tében nyaron csokken a napsugarzas ereje, ami viszont 21,000 évenként ismétlédik meg, s ha
mindez még azzal is bonyolodik, hogy megndvekszik a foldpalya excentruitasa, ami 92,000
évenként szokott megtorténni, akkor ezeknek a tényezOknek az egyiittes munkdja kovet-
keztében nyakunkba szakad a jeges pokol. Ez a Milankovits-féle elmélet.

A szerb tudoés azt is kiszamitotta, hogy az elmult 650,000 év alatt kilencszer kovetkezett be ez
az esemény, mégpedig harom izben mindig kétszer egymadsutan, egyszer pedig haromszor.
Ezek az ugynevezett jégkorszakok, a kozbeeso 1dot nevezziik interglacialis kornak.

Minthogy ezek csillagdszati események, tehat szamokkal is meghatarozhatok, az egyes
korszakoknak az id6tartamat is meg lehet allapitani. Milankovits szerint az els6 interglacialis
korszak 75,000 évig tartott, a masodik 200,000 évig, a harmadik 65,000 évig, a jég utolséd
eldnyomulasa pedig 20,000 évvel ezelott tortént.

A napsugarzas ingadozasai az oka tehat az egész lehlilésnek, a jégkorszakokat csillagaszati
tényezOk szabalyozzak. A jégkorszak ezek szerint torvényszeriileg Gjra be fog kovetkezni, de
Uj jégpancel csak akkor lesz megint Eurdpaban, ha a Fold tengelye ismét kimozdul helyébdl.
De hogy miért mozdult meg, arrdl sejtelmiink sincs.

Csaknem szdszerint mondtam el ezt a modern elméletet, gy ahogy azt Milankovits hivoi
valljak. Meg kell azonban jegyezniink, hogy mi magunk nem osztozunk véleményében.

Miel6tt csatlakoznénk taborukhoz, legeldszor is arra kellene feleletet kapnunk, miért sziinetelt
az ingadozas a permi kort6l a harmadkor végéig. Ha a kambriumtdl a jelenkorig lefolyt idot
egyméteres vonallal jelezziik, akkor a permi korra ebbdl koriilbeliill 40 centimétert kell
szamitani, a harmadkor vége pedig a 99-ik centiméterig ér. A Milankovits-féle elmélet ebbdl
az egész utbol tehat csak 2 centimétert magyardz meg, 98 centiméterre nincs magyarazata.

Meggondolandd tovabba, hogy ha az Eszaki-jegestenger kozpontjia 20 fokkal huzodott
délkelet fel¢, akkor az Antarktisz is megvaltoztatta a helyét, a Csendes-0cean szigetvilagaig
nyomult elére. Ennek azonban a Chatham-szigeteken, a Husvét-szigeteken és Ujzélandban
nyomat sem talaljuk.

Mi magunk igen érdekesnek véljiik a Milankovits-féle elméletet, de nem gy6z meg benniinket.
Arra a kérdésre tehat, hogy mi okozta a jégkorszakot, szerényen csak azt felelhetjiik, hogy
nem tudjuk.

Tudunk azonban néhany érdekes részletet, melyet nem akarunk elhallgatni olvasoink elott
sem. A Foldkozi-tengerben nem volt lehtilés. Ezt mikép lehetett megallapitani? Hallgassak
meg elméletiinket.

A Foldkozi-tenger partjan ma nincs olyan hely, ahol a viz télen le ne hiilne 13 fokig. A
Foldkozi-tenger vize azonban legnagyobb mélységben 4 ¢s fél ezer méternyire is 13 fokos. A
hideg viz mindig lesiillyed a tenger fenekére, a fenék hémérséklete jelzi tehat a leghidegebb
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korszakot. Ezért van az, hogy két- €¢s haromezer méteres mélységben az Atlanti-6cean vize
még a tropusokon is 0 fokra szall le a sarkok fel6l aramld €s ott megmarado jéghideg viz
hatdsa alatt. Ez a hideg viz azonban a Foldkozi-tengerbe nem tudott beszivarogni, mert a
gibraltari szoros igen sekély és nem ereszti be a hideg mélységi vizet. A Foldkozi-tenger tehat
fenekén megodrzi azt a legalacsonyabb hémérsékletet, amely érte. Ha ez 13 C° volt, nyilvan-
valo, hogy ez a tenger nem ismerte a jégkorszakbeli lehtilési folyamatot.

Véleményiink szerint nem is szabad jégkorszakrdl beszélni, hisz nem is a jég, hanem a
havazas volt az oka ennek az aldatlan allapotnak.

Ha csak 6t fokkal siillyedne az atlagos évi hdmérséklet, a télen esett ho sem Svédorszagban,
sem az Alpokban nem olvadna el. Szeptembert6l majusig egyre havazna s a gleccserek ugy
megnovekednének, hogy a jégar ismét leszallna a volgyekbe, egyszdoval 1) jégtakard kelet-
keznék. Latjuk tehat, hogy minden a havazastol fligg s a tobbi jelenség is csak ennek a kovet-
kezménye. Szerény véleménylink szerint tehat helyesebb volna, ha a tudomany hokorszakrol
beszélne.

Epp elég okunk van ra, hogy tiizetesen megtargyaljuk a nagy ho- és jégidéket. A Fold
torténetében ugyan csak eleny€szd szerepet jatszanak, de anndl jelentdsebbek az emberiség
torténelmében. A német nép mitoszaban is megemlékezik ezekrdl a szornyti idokrdl. E mitosz
szerint a «hel», a pokol (ebbdl lett a Holle) nem tiizes, hanem viz- és jégpokol. Innét keriilt ki
Eurdpa népeinek nagyobb része (a magyar nem). Jég- és hosivatagokban, hatalmas arvizek
kozott alakult ki az északi kultira s az a bizonyos «nordischer Menschy, aki ma Europa életét
iranyitja. A nagy hokorszak ugyan eltiint, de egész Kozépeurépaban meghagyta nyomait.
Megszépitette az Alpokat, a nagy gleccserek mélyen bevésddtek a hegyek oldalaba s ezzel ¢éles
csucsokat formaltak, a volgyek elmélyiiltek, az olvado vizek szép szurdokokkal, vizesésekkel
¢és tavakkal ajandékoztak meg a tajat, a Magas Tatra is megszépiilt, a jégaramnak kdszonheti
fenséges komorsagat. De amennyivel gazdagodott a magas hegységek vidéke, annyival
szegényedett a siksdgoké. Az olvadd vizek hatalmas teriileteken sivar homok- és kavics-
pusztakat hagytak maguk mogott, bar igaz, hogy a morénak kozt, Mecklenburgban és
Finnorszagban sok to is képzodott. Az liledékbdl a sz¢€l kiszitalta a finom 16szt, messzi foldre
elhordta s megtermékenyitette vele a Dunadnttlt, a Nagyalfoldet és Oroszorszag egy részét.

A nagy lehiilés a novényzetnek ¢€s az allatvilagnak is artott. A legszebb szubtropikus alakzatok
kihaltak, a postglacialis idok egyhangu fenyvesekkel €s callundkkal tltették be Kozépeuropat.
Elmondhatatlan szenvedést okozott az embereknek is. Igaz, hogy az ember ennek is hasznat
latta, az irgalmatlan harc a megélhetésért megedzette, megnevelte értelmét €s talalékonysagat.
Minden nagyobb hokorszak utan a kultira rohamosan tovabbfejlodétt. Ha ma olyan nagy a
kiilonbség az eurdpai ember (az amerikait Europa fattythajtasanak tekintjiik) és a tobbi
emberfaj kozott, azt Iényegében a hokorszakok kemény iskoldjanak koszonhetjiik.

Ne ijedjiink meg tehat attdl sem, hogy a jové nem valami rézsas reményekkel kecsegtet. Ha
még egy lehiilési katasztrofa érné az eurdpai emberiséget, bizonyara megsziiletnék az az
eszményi, minden izében «emberséges» nép, amely ma csak a koltok, a vallasalapitok és a
filoz6fusok képzeletében él.
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A termofold kincse.

A magyar nem tudja, nem is érti meg, hogy hazaja milyen pompas exotikus, valosaggal
délszaki tajként hat a nyugateurdpai latogatora, kiilonosen ha ez Németorszagbol, Eszak-
franciaorszagbol vagy Angliabol latogat el hozzank.

Az idegen elnézi a magyar réondk aranykalaszos kincsét, a hullamzo6 acélbuzat, a sokhelyiitt
embermagassagii és még magasabb kukoricatdblakat, amelyek végelathatatlanul teriilnek el
szeme elott, Kecskemét kornyékén megbamulja a kajszinbarack- €s cseresznyeerdoket,
Szeged koriil a paprika kiilonféle fajtait, a rozsapaprikat és a csipds, hegyesorru fajtat,
Délmagyarorszagon a ricinusiiltetvényeket €és a szdjababot. S ha mindennek a tetejében még
meghallja, hogy hazank déli hatdrain a gyapot is megterem s hogy Pécs koriil s a Gellérthegy
kertjeiben megérik a flige, akkor valosdgos Kénaanban képzeli magat, egy uj Délolaszorszag-
ban. Ilyenkor nyilvan azt is megérzi, hogy nem tartozunk a német «€lettér»-be. Az idegen
eddig nagyjabol csak arrdl tudott, hogy Magyarorszagon sok buza és jo bor terem, Eurdpa
legjobb bora, s ime, most tgy latja, hogy valosaggal szubtrépusi vidékre kertilt.

Jobban megérti mar a helyzetet, ha megtudja, hogy az Alfold atlagos évi homérséklete
9-11 C° kozott ingadozik, Miinchennek az atlagos homérséklete pedig 7.5°.

De ez a kedvezd benyomas hamar elparolog, ha jobban megismeri orszagunkat és éghajla-
tunkat.

A sz¢€lsOséges magyar éghajlat bizony sok gondot okoz a gazdanak. A téli havazasokat ¢és nagy
hidegeket még konnyebben elviselné, igazdban a nyari szarazsagtol fél. Tavasszal és nyar
elején a Korostdl északra fekvd ronasdgon (ez az Alfold legfontosabb része) még esik eso;
aprilisban kezdddik az esds évszak s junius kozepéig tart. Az atlagos csapadék példaul
Turkevén épp juniusban a legmagasabb (128 mm), majusban csak 60, aprilisban 45. De
juliusban mar kezddédik a szdraz évszak. Ez természetesen igen kedvezd szédmunkra, a
kenyérmagvak igy be tudnak érni a nagy hdségben és régi szokas szerint Péter-Palkor
megkezdddhetik az aratas.

Jaliusban hirtelen megvaltozik a magyar éghajlat. Ha 6sszehasonlitjuk Afrika éghajlataval,
alig talalunk kiilonbséget. Hetekig nem esik az esd, a parolgas mindent kiszarit, a névényzet
elsorvad. Jaliusban 10 mm atlagra siillyed a csapadék s még augusztusban sem igen
emelkedik 50 mm folé. Szerencsére a nagy szeptemberi esézések (88 mm) megmentik a
novényzetet, igaz, hogy oktoberben a csapadék atlagos mennyisége megint 10 mm-re csokken.

Maijusban szerencsére 60 mm az atlag, a novényeknek ekkor van a legtobb nedvességre
sziikségiik. De ha ez elmarad s a junius sem tudja potolni, akkor a magyar Kédnadnban bedll a
takarmany- és kenyérhiany, a rétek kiszaradnak.

A sarju- és kapasnovények a magyar mezdgazdasag masik fontos tényezdje. Ezek fejlodése
leginkébb a julius éghajlatatol fiigg, holott ez a legszarazabb honapunk.

A magyar meteoroldgia igen szorgalmasan dolgozott. Sok évig tartdé megfigyelések révén
kiszamitotta, 50%-os valoszinliséggel, hogy nyaron egyfolytdban két hétig nem esik esd.
Alapjaban véve ez még elég kedvezd, ha 6sszehasonlitjuk hazankat azokkal az orszagokkal,
ahol minden évben torvényszeriien visszatér a nagy szarazsag. Illyen Déldalmacia, ahol mar
tobb mint tiz éve tanulményozzuk a természetet, tehat pontosan ismerjiik az éghajlati viszo-
nyokat is. Hadd ejtsiink tehat egy-két szot errdl az orszagrol, amelyek arra fognak megtanitani,
hogy megbecsiiljiik a mi magyar éghajlatunkat, akdrmennyi sorscsapassal sujt is.
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Raguzaban évenkint 1500 mm-nél tobb a csapadék, a magyar Alfold kellds kozepén csak
550-600 mm. De ez a masfél méter ugy oszlik meg, hogy télen csak 56 napig esik az esd,
nyaron pedig néha szdz napig egyfolytdban egy csopp nem sok, de annyi vizet sem kap a
dalmat fold.

Mar marcius végén bejelentik a kertészek (gazda itt nincs, hisz a gabona nem terem meg),
hogy vége az esdzésnek. Ha 4prilisban még esik olykor, valosdgos 6rommamor fogja el oket.
Maijusban kezdddik a rekkend hdség, junius, julius, augusztus, s6t szeptember elsé fele pedig
egyaltalan nem ismeri az esdt, még a felhdket sem igen. Nap mint nap makulatlanul ragyog a
vilagoskék €g s felhotleniil szorja diithos sugarait. Dolgozni csak reggel 8 oraig lehet, azutan
az ember a tengerbe fekszik. Délben lehetdleg senki sem mozdul meg, az utcak néptelenek, az
iizletek be vannak zéarva, s csak délutan 4 orakor nyitjak ki 0jra. Estefelé hiivosodik, az
emberek fellélekzenek. Déleldtt azonban, ha nem fujna a «maesztral» a tenger feldl, a hdség
megfojtana benniinket, hisz még este is levegd utan kapkod az ember, ha elall ez a kis szello.
Parés, rekkend hdség arad ilyenkor a tenger feldl, hisz tudjuk, hogy a déli Adria nyaron
rendszerint eléri a 24-25 C°-t. Az igazi élet ¢jjel kezdddik a viragillatos, csillagos éjszakaban.
Volt azért éjszaka, amikor ¢jfélkor, a nedves lepeddkkel feldiszitett halészobaban is 39 C°-t
mértiink.

Ezt a szaraz forrosagot természetesen a novényzet is megsinyli, jollehet a legtobb ndvény
borszeri, viaszkos €és sok gyantat tartalmaz. Sok benne a kocsonya is, hogy ki ne szaradjon,
ennek ellenére sok hajtasabol csak tovist tud teremteni, némely ndvény pedig nyaron leveti
minden levelét. Szomora latvany a raguzai mezd a szaz napig tartd aszaly vége felé! A fak
levelei 0sszezsugorodnak, ernyedten csiingenek az agakon, a lomb lehull, minden ndvény
petyhiidten varja az esdt. De es6 csak télen esik bdségesen, tobb mint amennyi kellene. A tél
kezdete 0j tavaszt, friss lombokat és virdgokat varazsol a foldre.

Ilyen kegyetlen szarazsagot a magyar fold nem ismer, igaz, hogy vegetacionk nem is
rendezkedett be ilyen aszalyra. Ennek ellenére a magyar gazdak sok helyen tonkremennének,
ha nem gondoskodnanak mesterséges vizellatasrol. Hodmezdvasarhely, Békés és Szentes
koriil annyira meghonosodott az ontdzéssel valé gazdalkodéas, hogy mar soha tobbé nem
fognak letenni réla. De ez nem elég, az egész Alfoldon biztositani kellene a vizellatast!

Igaz ugyan, hogy egy teljes évezred kellett ahhoz, hogy a viz ilyen félig-meddig megold-
hatatlan problémdjava valjék a magyarsagnak. A honfoglalas idején az Alf6ldon a viz volt az
ur, a Duna, Tisza, Koros, Maros és Drava mentén minden fold artér volt, nadasok és mocsarak
tették uttalanna az utakat. Mégsem volt teljességgel hasznavehetetlen ez az 6si magyar fold. A
nagy mocsarak sz¢lén mindentitt j6 legeldk teriiltek el, szantani is lehetett, nagy allattenyész-
téslink volt, vadasztunk, halasztunk. A halaszat, a pakészat és a legelégazdalkodas a magyar
Osfoglalkozasok sordba tartozott, bizonyara az dshazabol hoztuk magunkkal.

Az arvizek ¢és vadvizek gondoskodtak az ontozésr6l. De aztan szabalyoztdk a Tiszat és a
Dunat s az 1845-1 pusztitd tiszai arviz utdn nagy armentesitési akcid kezdddott. 1863-ban
kovetkezett be az elsé katasztrofa, a 90 napig tartd szarazsag, amely 1d6 alatt ezrével hullott el
a marha, a 16 és a juh. Jellemz6 erre az idore, hogy egy dinnyéért egy lovat lehetett kapni.
Ekkor volt el6szor €hinség a magyar Kanaanban.

Ebben az idében kezdtek foglalkozni a nagyszabasu ontozések terveivel is. Ontdzdcsatornakat
terveztek a Tisza - Hortobagy - Koros kozott. De a sz€ép terveket nem valositottak meg, mert a
kovetkezO esztendOkben mar megint elegendd mennyiségli esd esett, s mire Ujabb aszaly
koszontott hazdnkra, a hangulat teljesen megvaltozott. Tulsdgosan sok mocsarat szaritottunk
ki, nem gondoskodtunk arrol, hogy beerddsitsiik az Alfoldet, ezt tartotta a kozvélemény. Sok
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igazsadg van ebben! A kontinentalis éghajlati magyar Alfoldnek magas talajvizre van sziik-
sége. Ha pedig lecsapolassal, «miipusztaky» 1étesitésével, azaz kizardlagos gabona-termeléssel
megvaltoztatjuk a természet vizi haztartdsanak rendjét, akkor éppenséggel nem ndveljiikk meg
azt a kincset, amely az Alfold kitiind foldjében rejlik.

Az a «MezOgazdasagi vizmitan», amelyet a Tudomanyos Akadémia megbizasabdl irt meg
Kvassay Jend, a kultirmérnoki intézmény megszervezdje, 1879-ben 1 korszakot nyitott a
lecsapoldsok ¢és ontozések teriiletén. Akkor 45,000 kat. holdon Iétesitettek ontozodmiiveket,
fokép a Dunantilon és mas dombos vidékeken.

Minthogy azonban a mi éghajlatunk alatt a buza nem szorul 6ntdzésre, a buza hazajaban, t. 1.
az Alf6ldon nem gondoltak 6ntdzésre.

Az ontozésnek még mas akadalyai is voltak. Tobb munkara s tobb tragyara volt sziikség, a
toltéseket, arkokat tisztan kellett tartani s ez is pénzbe keriil. Az 6nt6zott teriilet csakhamar
16,000 holdra csokkent, jollehet az olasz, francia, spanyol, egyiptomi ¢és indiai példabol
megtanulhattuk volna, hogy milyen hatalmas eredményeket lehet 6ntozéssel elérni. Kalifornia
hires gylimdlcstelepei is az ontdzésnek koszonhetik 1étiikket, hisz azeldtt ott szaraz sivatag
teriilt el. Sok szazezer holdat ontéznek ott, még a kutak vizét is felhasznaljak s a koltségek
busasan megtériilnek.

A gyakorlatiasan gondolkod6 gazda nalunk erre azt feleli, hogy Magyarorszagnak nincs
sziiksége ontozésre. Ot egymastkovetd esztendd koziil csak harom aszalyos, a csapadékos
évek foloslegével tehat mindig potolni lehet a hidnyt. Mi azonban azt tartjuk, hogy ha egyeldre
még nincs is sziikség allando ontdzésre, de a jovoben okvetleniil lesz, mert a szarazsag egész
Eurdpaban fokozatosan novekszik. Ezt a fold belterjes megmunkalasanak tulajdonitjuk. A
szabalyozott folyok vizmennyisége egyre fogy, a viztartd természetes novényallomany, a
moha ¢és a talajvegetacid pedig egyre kevesebb. Ennek a kultura az oka, nem is lehet
védekezni ellene.

Mi magunk tehat Rohringer Sandor partjara allunk, aki 1938-ban irt szép tanulmanyaban
részletesen megindokolta, hogy ont6z6gazdalkodasra van sziikségiink.

Ontdzésre van sziikségiink mar csak azért is, mert a legajabb kutatasok megallapitottak, hogy
még elegendd csapadék esetében is, a lehullott viz nagy részét a talaj nem hasznalja fel s a viz
veszendébe megy. Arr6l a talajrol, amelyen nincs ndvényzet, vagy amelyet csak ritka
vegetacio borit, a viz gyorsan lefolyik. Ilyen ritkdsan bendtt talaj a kukoricés, a répamezd, s a
kerti talajok nagy része. Nalunk atlag a csapadékviznek kétharmadrésze lefolyik, sét zapor-
esok alkalmaval a vizmennyiség haromnegyede is, és csak kis része szivarog a foldbe. Az esd
ellenére a szomjas novény gyokere tehat sokszor alig jut vizhez.

Mindenki tudja, hogy nagy esézések utan sarosak az arkok és patakok. Gondoljuk meg, hogy
ez alapjaban véve mit jelent! A sar nem mas, mint maga a jo term6fold, amelyet a patakok és
folyok kisodornak az orszdgbol. Az amerikaiak mar ki is szamitottdk, hogy ez a lefolyo
csapadék mennyi kart okoz. Husszor annyi ndvényi tdpanyagot visz el az orszag teriiletérol,
mint amennyit az 6sszes termelt névények felhasznalnak.

Foldiink nagy kincse tehat a talajelsodrassal egyre fogy s mi eddig semmit sem tettiink ellene.
Nem vettiik észre? Dehogynem, nagyon is észrevettiik, a talajveszteség jelentds, egész
Europaban egyre csokken a fold termékenysége.

Most kovetkezik a nagy meglepetés: - a talajlesodras ujkori jelenség. Soha azel6tt nem volt s a
Fold legnagyobb részén ma sem észlelhetd, csak ott jelentkezik, ahova az atkos «kultaray
beférk6zott.
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Tudnunk kell ugyanis, hogy egyébként «természetes» koriilmények kozott a talaj nemcsak
fogy, hanem egyben gyarapodik is. Az dserddk alatt sokméteres televényfold huzodik, tobb
mint ott, ahol nincs vagy csak ritka a novény. Délamerika dserdeiben tiz-tizenkét méteres
humuszrétegeket is talaltunk az erdd alatt. Eurépaban még a Karpatok rengetegei alatt sincs
ilyen mély talaj, az Alf6ldon pedig, igy példaul Budapesten, a Varosligetben az artézikut
farasanal kideriilt, hogy a term6fold vastagsaga alig 20 centiméter. Kozvetleniil a humusz alatt
mar a pleisztocén homok- és kavicsrétegek kovetkeznek. Ne gondoljuk azonban, hogy az
elmult tizezer év alatt nem keletkezett tobb televényfold; a talajlesodras hordta el azt a
humuszt, amely ez id6 alatt keletkezett. Kiszamitottak, hogy a jégkorszak 6ta szdzévenként
atlag 3 centiméternyi 0j talajréteg keletkezik, a szant6foldekrdl azonban a lefolyo csapadék ezt
az 1j réteget - s6t még ennél is tobbet - kiméletleniil lesodorja. A megmiuvelt f6ld egyre veszit
értékes anyagabdl s ha nem poétoljuk rovidesen, idovel teljesen terméketlenné fog valni.

Potolhatjuk istallotragyaval, az arviz termékeny iszappal potolja, de mindkettdbdl a kelleténél
joval kevesebb van, amiota a «moderny élet mindjobban hattérbe szoritja a régi vilagot.

Ott ahol a novényzet haboritatlanul burjanzik a foldben, a sok gyokér ¢s a gyokerek kozt
fészkeld moha és mas apr6 novénykék megakasztjak a talajrombolast. S6t, alulrél egyre tjabb
kézetelmallasi termékek képzddnek és a gyokérsisakban (rizosphaera a tudomanyos neve)
buzgon tovabbszaporodik a televény.

A természet felépiti a talajt, az emberi kéz pedig lerombolja; egy révid mondatba
Osszefoglalva, ez a valosag.

Az elsodort talajrészek a lefolyo vizzel egyiitt azonban csak elméletileg jutnak a tengerbe. A
valosagban rendszerint megakadnak utkdzben, a folydk csendesebb szakaszaiban lestillyednek
s mocsarakat alkotnak. Ez a magyardzata annak, hogy sok helyen mocsar képzddott ott, ahol
azeldtt nem volt. A hazai mocsarakat ezért mindig 0jbdl le kell csapolni. Minél tobb a szom-
szédsagban a szantofold, a vadvizekbdl annal gyorsabban lesz 1j mocsar. A balatonmelléki
mocsarakat Galerius rémai csaszar mar a IV. szdzadban lecsapolta annak a csatornanak a
segitségével, amely a mostani Sio-csatorna helyén épiilt. A romaiak a Drava-Szava-menti
lapokat is kiszaritottak, de ezek Gjra képzddtek. «Uj» mocsar a Ferté és az Ecsedi-lap; az
eldbbi helyén falvak teriiltek el a XII. szazadban, az Ecsedi-lapon pedig még ma is latni (mi is
lattuk) annak a kilenc falunak a romjait, amelyek ott néhany szaz évvel ezelott felépiiltek. Az
elmult szazadokban, fokép a torok hodoltsag idején, tetemesen megndvekedett hazankban a
mocsarvilag. Ekkor mocsarasodott el a Si6, a Kapos, a Sarviz, a Temes, a Béga, a Berettyo ¢és
még sok mas folyd vidéke. Hogy csak egy példat hozzunk fel, az Aranka (a Maros egyik
mellékfolyoja) eliszaposoddsa egymagaban 100,000 holdat tett terméketlenné. A Sarviz
vidékén mar 40 év mulva Gjra kellett kezdeni a lecsapoldsi munkalatokat. Az évek folyaman a
magyar koOzgazdasag rengeteg pénzt forditott erre a szsiszifuszi munkara. (Alfoldiink
kiszaradasa €s elmocsarasodasa ugyanennek a folyamatnak az eredménye.)

Kuriézumkép megemlitjiik, hogy egyik kozgazdaszunk, Kund Ede véleménye szerint a romai
vilagbirodalmat nem az ellenség, hanem a talajrombolés gy6ézte le. EImélete igazolasaul idézi
Ambroéziust, aki a IV. szazadban beutazta egész Olaszorszagot. Ez arrdl szamol be, hogy a
mezOk mindeniitt eliszaposodnak, mocsarakkd valnak. A mocsarakat ugyan lecsapoljak,
mégsem tudtak elejét venni a bajnak, a f6ld hozama egyre csokken, az ¢hinség valosaggal
megtizedeli a lakossagot. Augustus idején Rémanak masfélmillio lakosa volt, de a rémai
birodalom bukasakor ez a szdm az ¢€hinségek kdvetkeztében 150,000-re csdkkent. Minden
¢lelmiszert idegenbdl kellett hozni, Roma kapui elétt mocsarak blizlottek, mocsari laz
pusztitotta az embereket.
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Legjobban a kukorica gyorsitja meg a talajrombolas munkajat. Ezt el6szor az amerikaiak
vették észre. Amerikaban néhany évtized alatt a kukoricafoldek teljesen terméketlenekké
valtak. 1890-ben mar sokmillié hold f6ld pusztult el ilymddon.

Ekkor jott végre a nagy fordulat. Az amerikaiak ) mddszereket eszeltek ki, amelyeknek
segitségével meg lehet védeni a talajt a lesodras eldl. Ez az 0. n. sancoldas (true terracing). Az
50 centiméter magas, koriilbeliil 5 és 10 méter széles sancokkal vissza lehet tartani a vizet. Az
amerikaiak kitind eredményeket értek el ezzel a moddszerrel, nemcsak a talajromboléssal
szemben, hanem a futbhomok megkd&tésére is.

Hazéankban 1934-ben kezdték eldszor alkalmazni ezt a mddszert. Ma mar tobbszaz holdat
sancoltak s ezen a terlileten a blizatermés holdanként 4 g-rol 18-ra szokott fel.

De mindez mas lapra tartozik. Sok viz fog még lefolyni a Dunan, amig elérjiik, hogy édes
hazank f6ldjét hathatosan megvédik. Holott ennek a foldnek magyar kézben kell maradnia,
mert ez a mi vagyonunk s ennek kamatabol éliink.

A fold termékenysége bizonyos koriilményektol fiigg, amelyekrdl eddig nem igen esett sz,
holott ennek a fejezetnek ez a f6 témaja.

Régebben azt hitték, hogy a termo6fold vegyi 0sszetételétdl, foszfat-, kalisd-, mész-, szilicium-,
agyag- stb. tartalmatol fligg az értéke. A nagykozonség még ma is ezen a nézeten van, holott a
tudomany mar rég mas meggyozdodésre jutott.

Liebig hires német vegyész nevéhez fiizOdik az az u. n. talajkémia, amely érdekesnél
érdekesebb tanulsagokkal szolgal a foldmiivelonek.

Ennek a talajkémianak a segitségével dolgoztuk fel a magyar fold legfelsobb rétegét, azt
amelyet a foldtan alluviumnak nevez. (A jégkorszak lerakodasainak diluvium a neve.) A
tudomany pleisztocén és holocén rétegeknek is nevezi ezeket a lerakodasokat, amelyeknek
egymashoz valo ardnyat a varosligeti artézikut furdsanal is pontosan megallapithatjuk. A
holocén réteg, azaz a termdfold 20 centiméter vastag volt ott, a pleisztocén homok- ¢€s
kavicsréteg pedig 16.9 méter atmérdjui.

A holocén is nagyobbara kavicsbol, agyagbol és homokbol all ott, ahol a folyamok vélgyében
vagy szigetein, rendszerint alacsony terraszok formajaban lerakodik. Ide tartozik azonban az a
finom iszap is, amelyet az arvizek sodornak magukkal, az az iszap, amelyet a saros patakok és
pocsolydk is leraknak, ha kitisztulnak. Az iszaplerakodassal kezdtik a Fold kérgének
tanulmanyozasat s ezzel végezziik is. Az iszap a tavak medrében s a Duna és Tisza déli szaka-
szan hatalmas, tobbméteres rétegekben rakddik le. Loczy Lajos, jeles geologusunk szerint a
Balaton iszapja, amelyet a balatoni haldszok latyaknak neveznek, egy-0t méter vastag; a toban
tehat sokhelyiitt tobb az iszap, mint a viz, hisz a Balaton atlagmélysége alig 3-4 méter. Ez az
iszap nagyrészt abbdl a porbol rakddott le, melyet az északi szelek hordanak be a vizbe.
Kékessziirke, finom agyagos iszap ez, amely egykor be fogja temetni az egész 600 négyzet-
kilométeres, hatalmas, rovidéletli vizmedencét, ha ugyan még elébb az organikus betemetés
révén nem valik mocsarra és lappa. Azért nevezziik a Balatont rovidéletiinek, mert Loczy
szerint a harmadkor végén, amikor a badacsonyi és szigligeti vulkanok még flistologtek, a to
mai teriiletén, 60-70 méterrel a mai vizszint felett, hatalmas folyam hompolygott a nagy
magyar medence felé. A «magyar tenger» tehat nem tengermaradvany; helyén még a
pleisztocén i1dOk elején szarazfold huzodott. A jégkorszak alatt torténhetett ott a hatalmas
vetddés, oriasi foldrengések sorozata, amelyeknek kovetkezményekép tobb besiippedés
tamadt. Lehet az is, hogy a behorpadasok lassu siillyedések révén keletkeztek s hogy a jégkor
nagy esOzései alatt a szakadékokban Osszegylilt a viz. Az eredeti Osi allapotot még ma is
megfigyelhetjiik a Kisbalatonon. A nagy té ugyszolvan a jelenkorban, a romai idékben
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keletkezett s tetdpontjat akkor érte el, amikor vizallasa kortilbeliil 8 méterrel volt magasabb a
mainal. A Balaton minddssze 1800 millio kobméter vizet tartalmaz, néhany patak s az esé
tartja fenn az ¢letét, amely foldtani nyelven szolva, mar nem sokaig fog tartani. A tihanyi
magyar biologiai kutatdintézetben Entz Géza és Sebestyén Olga «A Balaton ¢lete» cimi
munkdjukban vasszorgalommal és bamulatos attekintéssel mindent feljegyeztek, amit meg
lehetett tudni err6l a minden magyar szivnek draga természeti csodarél. Ugyszolvan az utolso
oraban tortént ez, hisz a Balaton életének nem egy mozzanata mar is muléfélben van €s soha
tobbé nem fog uj életre kelni.

Az iszapon ¢és kavicson kiviil, a homok ¢és agyag mellett bizonyara még most is képzddik a
16sz, hisz az északnyugati szelek még valtozatlan erdvel siivitenek a magyar ronasag folott s
szorgalmasan gyarapitjak a sokszazezer év ota dsszehordott 16szkincsiinket.

De van még harom mas képzddmény hazankban, amelyek ugyancsak az alluvium rétegekhez
tartoznak. Hazénkon kiviil pedig még két ilyen képzédményt ismeriink, amelyek a nagy
geologiai fejlodés keretén beliill meghatarozzak a foldtani jelenkort. Az egyik a tengeri
mészképzOdés, a korall- és korallmoszat-szigetek, a masik a barnaszénképzddés, amely
ugyancsak hianyzik hazankbol. Ezzel szemben van nalunk tézegképzddés, van édesvizi tufa-
lerakddas és humusz-, azaz televényfoldképzodés, amely a magyar foldnek talan legnagyobb
kincse.

Tozegképzddésre csak meghatarozott helyeken, tézeglapokban keriilhet sor, ezekbdl pedig
ugyancsak kevés van Magyarorszagon, mivel a tézegmohdk nem ¢élnek meg ilyen meleg
éghajlat alatt. A magyar kozéphegységekben, példaul a Satorhegységben van néhany kisebb
tézegmohaladp, a Hansdgban azonban a vizlecsapolds mar elallitotta a tézegképzddést, hisz ott
néhol mar csak Ontozéssel tartjak fenn a laperddt is. A Dunantil vannak a legnagyobb
kiterjedésii tozeges rétek, Zalaban, Tapolca koriil s feljebb a Kisalfoldon; stippedékes tozeg is
sok van a Dunantil nyugati felében, jellegzetes viragjaival, a harmatfiivel, a hizokaval és
primulaval. Az «Osmatra» eltdzegesedett tavaiban is taldlunk igazi tézeget, Somogyban is van
még tézeglap, ugyszintén a visszatért Erdélyben. Munkacstol keletre teriil el a nagy szinevér-
kalocsai tézeglap, a Buzsora lapja, Nagybanya mellett a Dumitru-lap, a tusnadi Szent Anna-t6
mogott pedig a Jokai regényébdl ismert Mohos. Lap van még a Hargita aljan is, Borszéken és
Erdélynek sok més helyén.

A tézegmoha ¢és jellegzetes kisérondvényei nem hianyoznak tehat a magyar florabol s ennek
megfelelden épp elég munkank akadt, amikor a tézegbizottsag tagjaként Staub Moric tanarral
¢és Istvanffy Gyulaval bejartuk az orszag nagy részét, hogy feljegyezziik s leltart készitsiink
hazank tézegkészleteirdl, amelyeknek szerepe (mint fiitdanyag) egyre ndvekszik az iparban.
Nagy a valdsziniisége egyebként annak is, hogy a mai tézegtelepekbdl idovel szénszerli anyag
fog keletkezni, ugy hogy néhany tizezer év multan a mi korunkroél is azt fogjak mondani, hogy
széntermeld kor volt.

Az édesvizi tufar6l mar szélottunk egy izben, amikor a budai Varhegy foldtani szerkezetét
vazoltuk. Termalis mésztufa ez, melyet a hires budai forrdsok raktak le. A margitszigeti
vizesés példajan lathatd egyébként, hogy ez a folyamat még nem sziint meg. A Felvidéken
példaul Ganocon is keletkezik ilyen mésztufa, amelyet annakidején magunk is megvizsgaltunk
és megallapitottuk, hogy teljesen ujkori képzédmény. Ritka eset azonban, hogy édesvizbol
ilyen hatalmas terjedelemben, mintegy 10 kilométer hosszusagban keletkezzék ez a mész-
iiledék, amelyet ugyancsak mészmoszatok valasztanak ki. Ugyanaz a folyamat ez, mint ahogy
a korallmoszatokbol keletkeznek a tengeri mészzatonyok. Réteken, mezdkon is megfigyel-
hetjiik, hogy ahol arok szeli at a mohas, buja ndvényzetet, mész rakodik le; tavakban és
allovizekben, amelyekben a chara moszatok ¢lnek, néha méteres rétegekben tilepedik le az u.
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n. réti mész, vagy réti marga. Nagy tavak partjan, igy a Balaton turzédsaibol a kagylohéjak
segitségével is keletkeznek nagyobb mészpadok, ugy hogy batran allithatjuk, hogy a jelenkor-
ban is szamottevo lerakodas az édesvizi mész s behatd tanulmanyozast érdemel.

Amikor humusztanulmanyainkba fogtunk, ugyanoly szkeptikusan fogadtuk azt az elméletet,
hogy a televényfold csak vegyi uton keletkezik, szerves vegyiiletek, novényi és allati
maradvanyok bomlasa altal.

Abban az idében bizony nagy faba vagtuk a fejszénket. Vagy harminc évig foglalkoztatott
benniinket ez a probléma, s addig nem nyugodtunk, amig végleg meg nem fejtettiik a
humuszképzddés kérdését. Fontos ez, mert a humusz minden orszag legnagyobb kincse.
Televény foldon €l a gabona, a gylimdlcs, a vetemény, a takarmany €s az erdo... s ezekbdl €l
az emberiség. S jollehet Budapesten mar 1500 gyar kéménye fiistdl és jelentds ipar dolgozik
az orszagban, meégis csak nagyobbara mezdgazdasagi termésiinkbdl éliink s fogunk is élni,
ameddig az europai kultira tart.

Az alluviumban tehat szamunkra a legfontosabb szerepet a humusz jatssza. Ennek Osszetételét
¢s allapotat kell alaposan megvizsgalni.

Termoéfoldiinket foldtorténeti, klimatikus, felszini €és vegyi hatasok hatdrozzak meg egyiitte-
sen. A gazdasagi foldrajz a novénytakaréban ismerte meg e tényezok egyiittes miitkodését s
beldle itéli meg a talaj értékét.

Ennek a tudomanynak egyik elsd ¢és benniinket legjobban érdekld tétele: - a régi, igazi
Magyarorszag ezeréves hatarain beliil egyike volt Eurdpa legcsodalatosabb és legvaltozato-
sabb foldjeinek. Mindent megtalalhattunk rajta, kezdve a szubtropikus tengerparttdl a nagy
havasokig, a pusztatol a tundraig, a zugd fenyveserdoktdl a szikes sos talajig, a délszaki
hidegektdl a rengd Osnadasig.

Ma, amikor a sik teriiletek javarésze szantofold, legeld és kert, amikor az orszag kilenctized-
részét mezogazdasagilag miivelik, ennek a csodalatos vildgnak mar csak nyomait talaljuk.

Annyi azonban még megmaradt az dsi magyar természetbodl, hogy a vadon termd novényzet-
bdl is megitélhetjiik a kiilonb6zo vidékek humusztartalmat. Az Alfold jellemz6 faja mindeniitt
a tolgy és a bilikk, a kozéphegység lejtéirdl azonban a tolgy mar lemarad s 1300 méterig
egyediil a blikk uralkodik, hii tarsa: a gyertyan - majd késobb a jegenyefenyo - kiséretében.

Aki elcsodalkozik azon az allitdsunkon, hogy a biikk alfoldi fa, az latogasson el a nagy artéri
erdokbe, a Szigetkdzon vagy a Bodrog mentén, ahol a biikk leszall az Alfoldre.

A Dunéanttlon, ott, ahol az erdei fenyd ¢él, rendszerint homokos talaj van kevés humusszal.
Fenn a hegyekben a lucerdd jelzi a savanyll humusztalajt; a nedves éghajlat alatt t. 1. bujan
tenyészik a cladosporium nevii talajpenész, amely még a meszes talajt is elsavanyitja.

Egészen mas a szaraz, meleg Alfold talajnovényzete. Még a pusztan is, példaul a Horto-
bagyon, amelyet az 6si magyar taj legszebb példajaként mutogatnak, tolgyerddket taldlunk,
amelyek azt bizonyitjak, hogy a Nagyalfoldet konnyen lehetne erddsiteni. A Hortobagy
teriiletén egykor hatalmas nadas teriilt el, a lecsapolas altal valt szikes pusztava. A nadas és az
ingovany egykor gazdag vidék volt, halban, vadban bdvelkedett, haldszok, pakéaszok éltek
meg beldle s a nadvago, a csikasz, a piocakereskedd is megkereste ott kenyerét. Ma azonban
ott nem «aranykaldsszal €kes ronasagy teriil el, irja So6 Rezsé a magyar novénytakarorol irt
kitlind tanulméanyaban, «hanem sovany, szikes legeld, amely alig tartja el a gyér lakossagot».
Ugyanez a helyzet a Tisza és mellékfolyoinak egykori hatalmas arterein is, amelyek most
fatlan, terméketlen, szomoru vidékek. Talajuk nagyobbara kotott agyag, amelynek talajvize a
lecsapolas kovetkeztében annyira lesiillyedt, hogy a fagyokér mar nem éri el. Ugyanilyen
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szomoruak ¢és vigasztalanok a Kiskunsag pusztdi s a Tiszantul nagyobb része. Ahol most
homokos pusztak vonulnak, ott egykor dus erdék zdldeltek, zsombékos, 1apos vidék valta-
kozott a koris- és tolgyfaligetekkel. Igazi erdds tajék volt egykor, igazi sztyeperdok susogtak a
sz¢lben, de ma mar ugyancsak kevés van beldliik. Ott azonban, ahol 16sz fekszik az Alf61don,
ott mindenkor virdgillatos, vadviragos pusztak teriiltek el. Ezt a foldet persze nem hagyhattak
parlagon. Titel kornyékén, a békési €s nandsi hatdrokban vonulnak most leggazdagabb
szantofoldjeink.

A Duna-Tisza-kozén sok a mésztartalmii homokbucka is. De sivatagfoltokat is taldlunk ott,
nyers homokkal, melyen csak mohdk, zuzmok, csenkeszek és masféle fiivek teremnek és
lassankint megkdtik a futbhomokot. A bugaci puszta, Kecskemét romantikdjanak e kedves,
pasztorlakta €s pulikutyas vidéke a&tmenet a homoksivatagtdl a befiivesedett pusztaig, amelyen
ma mar tolgyligetecskéket is lathatni. Nagykordson, a nedves buckakdzokben, az 0. n.
turjanokban 6si gyertyanosok ¢€s korisligetek is vannak, kocsanyos tolgyfaerdok, de még tobb
az akdc- és fenydiiltetvény és kozottilk mindenfelé rengeteg kajszinbarack- és cseresznyefa.
Ez volt egykor az oly gyakran megénekelt, 0si sz&épségti, igazi puszta, a viragos, arvalanyhajas
rona. De ez is eltlinik lassankint, a sok szépszemii pusztavirag ugyanugy elkotrodik, mint az
alfoldi 1apok és zsombékok.

Ez a talajelsodrodas klasszikus orszaga. Az eso kiltigozza a homokot, ez elsavanyodik s a sz¢l
hatalmas oszlopokban viszi tovabb. Nyires, szomoru, szodas tajék, szikes fold lesz beldle.

Ahol a viznek nincs lefolyasa a buckak kozott, ott keletkezik a szikestd s koriilotte az Alfold
jellegzetes sotlird novényzete s a szikes legeld. A legnagyobb szikes tavunk a Palicsi-to, a
«Zicklacke» a Hansagban ¢és a Szeged melletti Fehér to, de a kisebbek is érdekes exotikum-
ként hatnak a szemlélore. Komor, kiilonds taj ez, sajnos teljességgel hasznavehetetlen. A
szegedi Fehér t6 egy része az Orszdgos Természetvédelmi Tanécs javaslatara védett teriilet,
hogy legalabb gazdag madarvilagat megmenthessék. 2200 katasztralis holdnyi sartenger ez a
td a szikes agyagban, nagyobb része kopar, masik részén kaka és nad terem. Sok a szoda-
tartalma, ezért kornyékén is gyér a ndovényzet, de annal tobb benne a hal és a madar. Lilék,
golyatocsok, gulipanok, sirdlyok, sarjardk, viztaposok, cankok, koforgatok, partfutdk, kacsak
¢és golyak ezerszamra élnek itt s a madarasz szive megdobban, ha elkeriil ebbe a Szegedtdl
csak nyolc kilométerre fekvo alfoldi dsparadicsomba.

A sotliré ndvényzet ma hatalmas teriileten tenyészik a szikesekben, a tavakban és vizerekben
vizi boglarka és sovirag virit, a veresnadrag ¢s mas fiivekbdl alakul a gyep, a vakszik és a
kiszaradt tavak medre valdsagos keleti sivatagokat varazsol a szemiink elé. Ugy terem itt a sos
fii, mintha a tengerparton volnank.

Gabonat itt nem lehet vetni, erddsiteni sem lehet, mocsar és sivatag ez a vidék, kdozbe-kdzbe
egy-egy sovany legeldvel. Pedig sok a szikes fold a Duna-Tisza-kozén €s a Tiszantul, s a
magyarsag egyik legégetobb problémaja, miként szerezhetndk vissza gazdasdgunk szamara e
szikes pusztasagokat.

A Nyirségnek mar északibb jellege van. Terebélyes tolgyek és Osrégi nyiresek voltak ott, ahol
akacok kotik meg a meztelen talaji homokbuckakat. De van ott lap is (az Ecsedi-lap)
zsombék (Nyirbéltek) s van ingovany (a Nagymohos), a régi tablabir6-vilag emlékei, arrol
nem is szolva, hogy a jégkorszak is meghagyta itt nyomait.

Az Alf6ld tobbi része azonban ma mar kultarteriilet. Igaz, hogy egyhangu €s unalmas, de
buzat, kukoricat, cukorrépat terem s egyik leggazdagabb kincsesbanyaja a magyar foldnek.
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Az alfoldi szikesek masat talaljuk az erdélyi Mezdségen is. A széles volgyekben ott is sos a
talaj, ott is van sztyep, de a margas lejtokon fiives pusztak €s szép tolgyesek is vannak. Sot
van itt a hires fekete f6ldbdl is, amely ugyanolyan, mint az orosz csernoszjem.

Megint mas a Dunantal talajtani képe. Kicsiben megtaldlunk ott mindent, hisz a Duna
vOlgyében még a Nagyalfold masa, a Kisalfold is csatlakozik hozza, Osrégi erddk, sarvizek,
nadrengetegek, homokbuckak, tézeges lapok, buja rétek valtakoznak egymassal, imitt-amott
délszaki novényzettel is talalkozunk, nagy szikes tavak csillognak a napfényben s kozottiik
sok az elsérangu szant6fold, taldn az orszag legjobb szant6foldje.

Nem is tudjuk, hol kezdjiik ennek az aldott foldnek talajtani vazlatat! Nyugaton alpesi,
valosagos stajer fold ez, nyugati, s6t délszaki a novényzete is. Az erdei fenyd Oslakosa a
Dunantulnak, hatarhegyeinket alhavasi flora disziti, Herend vidékén pedig Eurdpa legnagyobb
tiszafadllomanya zo6ldiil. A Bakonyban nagy biikk6sok vannak, mellettiik hatalmas tolgyesek;
blikk- és tolgyfaerdoket talalunk a budai hegyekben is, de a magyar novénykutatok itt talaltak
meg a pusztai ndvényzet Oshazajat is. A meszes, dolomitos lejtdkon, a meleg, szaraz talajon
zOldel az 6si pusztai gyep szazszinii viragaival. Mivelhogy mi nem botanikat, hanem foldtant
irunk, nem szdmolunk be részletesen a Dunantul gazdag florajardl, akit érdekel, annak
figyelmébe ajanljuk két klasszikus magyar florista munkéjat. Az egyik, a németajka Kerner
Antal az abszolutizmus idejében Ausztriabol keriilt hozzank s valéban mesteri tollal és szeretd
szivvel festette meg a magyar flora képét. Magunk is ismertiik az oregurat, aki késébb, amikor
vége lett a schwarz-gelb vilagnak, az innsbrucki egyetemre huzodott vissza. Szinte konnye-
zett, amikor arr6l beszélt nekiink, hogy milyen boldog volt fiatal koraban, amikor kedvére
botanizalhatott Magyarorszag sziizies vadonaban. A masik kitind florista volt kdzépiskolai
tanarom, az aldottemléki, kiilonc Borbas Vince, akir6l - minden excentritasa ellenére - batran
mondhatni, hogy a legjobb ismerdje volt a magyar floranak.

O is azt tartotta, hogy a pusztai noévények a Dunantulrol szarmaztak el. Az arvalanyhaj, a torpe
carex, a nyulfarkfiivek valamennyien foldkozitengeri ndvények. De a karsztos déli lejtokon a
pusztak minden jellegzetes ndvénye is megterem. A villdnyi hegység s a Mecsek szép vidéke
ugy hat az emberre, mint valami délszaki taj; itt mar februarban nyilik a magyar kikerics €s
megterem a csodabogyd (ruscus), a jerikoi lonc, a szelid gesztenye, piinkosdi rozsa, sét még a
fligefa is.

Kirdlyvolgyon all hazank legoregebb faja, egy 800 éves szelid gesztenye. A Mecsekalja
ver6fényes lejtdit pedig joggal nevezték el hazank Rivierajanak, hisz itt még az asphodelos is
megterem.

A Balaton déli partjain megint sok a homokos fold, ezért taldlkozni itt a homokfoldek
¢és tozeges talaj, azt mar megemlitettiik, az Osi laprengeteg azonban mar kihalt. Homokpusztak
szegélyezik Somogy déli részét, rossz szantdok valtakoznak ott savanyu, kiligozott homok-
foldekkel. Gyor kornyékén is sok a homok, a Duna erdéboritotta szigetei azonban tanusagot
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Losz, agyag, homok, tézeges fold, csernoszjem, futohomok, szik: ez Magyarorszag talaj-
térképe.

Tobb mint harminc éve foglalkoztam a magyar folddel. Arra a problémdara igyekeztem
feleletet kapni, hogy mitdl fligg a talaj termékenysége. Ezért végeztem talajvizsgalatokat mind
az Ot vilagrészben, de legfokép hazank f6ldjén. Mindeniinnét talajmintakat hoztam haza, ahol
pedig magam nem jarhattam, onnét kedves baratom, jeles talajkutatonk, Treitz Péter kiildte a
talajprobakat.
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Ez a kutatas kezdete, kzéppontja és vége minden foldtani tuddsomnak és munkdmnak. Ennek
kedvéért foglalkoztam a geologia gyonyorii tudomanyaval, és a talaj ismertetésével végzem be
ezt a kdnyvet is, amellyel bacsut mondok a foldtannak.

Mi a talaj? Kétfélekép lehet meghatdrozni. Azt mondhatnok példaul, hogy a Fold feliiletének
legfelsd rétegét nevezziik talajnak. De ez a definicid nem tokéletes, hisz a hegységekben és
sok szigeten sziklas a Fold felszine s egy szem term6fold sincs rajta. Helyesebb tehat, ha azt
mondjuk, hogy a talaj a kdzetelmallas utols6 terméke. Ez lehet termdfold, televényfold, s
terméketlen talaj, mint amilyen példaul a futbhomok, amellyel a homokbuckékon, a diinakon,
a homok- és sziklasivatagokon, a dalmat szigeteken talalkozunk. Szerencsére azonban joval
tobb a televénnyel atszott talaj, amelyben gydkeret verhet a névény.

Vizsgalataink soran azonban megallapitottuk, hogy nincs tokéletesen terméketlen talaj. A
havasokban, sivatagokban, az Ocean korallmészszigetein és homokzatonyain, a Duna
zatonyain, az Alfold sivatagfoltjain, az élettelen ausztraliai és afrikai sivatagokban alaposan
megvizsgaltuk a holt mész- é¢s homokfeliiletet ¢s mindentiitt talaltunk novényzetet. Persze csak
alsérendiit, baktériumot, moszatot, mohak eldcsirdjat, egyszoval ¢éldlényeket, amelyek
hétszamra, s6t honapszamra is ellehetnek egy csopp esé nélkiil is, de ha nedvesség éri Oket,
gyorsan kizoldiilnek, megndvekednek €s szaporodni kezdenek. Ha a kis moszat elpusztul, egy
szem humusz marad utana, a sok szemecskébdl pedig lassan ndvekedd humuszréteg all 6ssze.
Minden sivatagbol term6fold lesz tehat: ezzel a meggy6zddéssel fejeztiik be tanulmanyaink
elsd részeét.

De a term6foldben nemcsak ndvényi €s allati maradvanyokat talalni, hanem itt rejlik a talaj
vaza, asvanytani része is.

A homok apro6, tobbnyire lekerekitett szemcesékbdl all, vegyi dsszetételében a kovasav, azaz a
kvarc van tulsulyban.

Az agyag ugyancsak kovasav ¢s viztartalmu aluminiumoxyd. Rendszerint joval finomabb a
homoknal. A por, amely a szél szarnyan szall, homok ¢s agyagkeverék. Az iszap pedig igazi
agyag, amely rendszerint nem ott fekszik, ahol képz6dott. Folyoviz mossa Gssze az agyagot,
foly6viz sodorja el a homokot is, de mindkett6t a sz¢€l is elszallitja, olykor messze foldre is. A
16sz példajabol tudjuk, hogy a szélnek nagy szerepe van a talajképzodésben.

Milyen egyszeriieck ezek a dolgok, holott toliikk fligg minden orszag termékenysége vagy
terméketlensége! A homokos, agyagos ¢és 10sz0s talaj a vilagtorténelem egyik legfontosabb
tényezdje.

Fontos talajalkatrész a mész is. Ebbdl is kétféle van, az édesvizi s a tengerbdl képzodott mész,
sOt egy harmadik fajtat is ismeriink, azt, amely szaraz Gton, dsszetort csigahéjakbol keletkezik
s valosaggal mészpadda all 6ssze. Ennek egyik szép példdja a balatonparti kagyloturzas. De
barmilyen is az eredete, minden mészfajtat valamilyen €l6lény termelt s az anyag természete is
mindeniitt ugyanaz. Van talaj, amelyben alig van vagy egyaltalan nincs mész (csillampalas
hegységekben és homokos vidéken), a legtobb talajban azonban van valamilyen mészkeverék,
aminek a mezdgazdasag is nagy hasznat latja. A mésznek t. i. egy fontos vegyi tulajdonsaga
van: megkoti a ndvényekre artalmas savat, azaz feljavitja a talaj termékenységét. Arrdl nem is
szolva, hogy minden meszes talaj laza és meleg.

A mészen kiviil vasat is talalunk minden talajban. Aki ezt a konyvet elolvasta, az mar tudja az
okat is. Mert ha igaz, hogy a Fold magva vasbol van, akkor természetes, hogy a legkiils6bb
kérgében is kell lenni vasnak. Hogy kevés kivétellel minden talaj sarga, barna vagy sotétszindi,
azt vasrozsdatartalmanak koszonheti. Néhol annyi a vasrozsda, hogy téglavoros vagy didbarna
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téle a fold, a tropusok alatt minden term6féldnek ez a szine. Lateritnek hivjak ezt a foldet s a
lateritfoldet batran meg lehet venni, termékenysége szinte kiapadhatatlan.

Vashydroxydbodl, mészbdl, homokbol és agyagbdl all az 0. n. sikér, amelyet koznyelven
szintén agyagnak szoktak nevezni, vagy marganak, ha tobb benne a mész. A sikér és a marga
is termékeny talaj.

Nagy altalanossagban meszes, agyagos, homokos vagy sikéres talajt szoktak megkiilon-
boztetni. Ezzel azonban még nem meritették ki a kiilonféle dsszetételi talajvegyiileteket. Sok
mas vegyiiletet is taldlunk a talajban, igaz, hogy olyan elenyész6 mennyiségben, hogy nem
alakitjadk at a talaj természetét. Olyanok ezek a vegyliletek, mint a fliszer a levesben, bar
szerepiik joval fontosabb, mert nincs ndvényzet ott, ahol csak egy is hianyzik e fontos
talajelemekbdl. Ezek a magnézium, a kali, a kén, a foszfor és a nitrogén.

Liebig német kémikus mar szdz évvel ezeldtt bebizonyitotta, hogy a gabonanak s a takar-
manynak elengedhetetleniil sziiksége van ezekre az elemekre. Ha csak egy is hianyzik
koziiliikk, nem terem meg a ndvény. Rajtuk kiviil még mangannak, fluérnak, lithiumnak is kell
lennie a talajban, igen kis mennyiségekben; ezekre nem a ndvényeknek, hanem a
talajbaktériumoknak van sziikségiik.

Végiil pedig elsdrangli fontossagu az a koriilmény is, hogy mindezek a vegytiletek nem szilard
anyagok vagy por alakjaban alkotjak a talajt, hanem «morzsak» formajaban, amelyek kozt
levegd, viz és gazok (fokép a szénsav) is elférnek. A talajnak tehat szerkezete is van. Finom
vazat 1égcsatorndk szovik at, amelyek egész csatornarendszert alkotnak. Minél lazabb ez a
szerkezet, anndl jobban szell6zik a talaj, annal gyorsabban hajtanak ki a novények gyokerei,
annal konnyebben taplalkoznak és szedik a vizet. Ez pedig alapfeltétele a termékenységnek.

Termékenység tekintetében a homokos talaj nem elsérangu, de a tisztan sikéres talaj s az
agyagos talaj sem az. A homokos talajrol azt mondja a gazda, hogy szegény ¢és konnyli, az
agyagosrol pedig, hogy nehéz. A kettd keveréke azonban termékeny jo talajt ad. De az
eszményi term6fold a fekete fold és a 16sz. Mészadagolassal meg lehet lazitani a nehéz talajt,
nagy altalanossagban azonban annal értékesebb valamely talaj, minél tobb benne a televény.

De ezt sem szabad eltilozni. A mocsaras fold példaul tiszta humusz, a foldmivelé6 mégsem
becsiili sokra. Fekete humusz van jegenyefenyok alatt s a tézeges réteken is, de ennek sem
lehet sok hasznat venni. Savanylli humusz ez, tele van humuszsavval, nem kedvezd a
novényzetre. Van tehat jo és rossz humusz is, amint latjuk; a legtobbre tartjak a biikkerdd
humuszat. Ha ezt homokos-sikéres talajba keverik, olyan keveréket kapunk, amelyen a
legtobb ndvény megterem ¢és szépen kifejlodik.

Ime, néhany tétel a talajtan nagy tudomanyabol. Olvas6im most mar bizonyara megértik, hogy
miért boldogabb hazank, mint Europa legnagyobb része. Azért, mert nalunk, az Alf6ld nagy
részén, a Dunantilon és a Mezdségen vannak a legértékesebb talajok. Ilyen talajok vannak
még Romanidban és Horvatorszagnak azokban a részeiben, amelyek a Szent Korondhoz
tartoztak, Ukrajna nagyobb felében (ez az orosz feketeerddteriilet), Cseh- és Morvaorszag
siksagain, Délnémetorszag némely vidékén és Kozépfranciaorszag ronasagain. De ezek egyike
sem egyenértékil a mi talajunkkal, a magyar biizaféldnek egész Eurdpaban nincs parja.

Ez a koriilmény oly hatartalanul fontos szerepet jatszik hazank életében, hogy megismétlem a
tételt: - a magyar talaj rendkiviili termékenysége a homok, agyag, sikér €s televény aranyos
keverékének az eredménye. Hazdnkban a fold felsé rétegeiben éppen annyi a humusz, mint
amennyi a novényzetnek kell.
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Ezt a mondatot egyébként husz évvel ezeldtt nem irhattuk volna le anélkiil, hogy heves
ellenkezést ne valtott volna ki. A talajtan akkoriban a vegytan hatasa alatt allt, Az emberek azt
hitték, hogy az élet csak valamilyen vegyi folyamat, a termékenység is csak vegyi folyama-
toktol fiigg, ennélfogva a humusznak semmi szerepe a fold termékenységében. Csak arra jo,
hogy a talajban megtartsa a nedvességet s igy szénsav keletkezhessék, amelyre a novény-
gyokereknek sziikségiik van. Ez igaz ugyan, de nem az egész igazsag!

A régibb elmélet, amelynek persze még most is sok hivdje van, azt tartotta, hogy a novények
magnézium-, kali- és kalciumsokbol, valamint nitrogénvegyiiletekbdl taplalkoznak, amelyeket
a gyokér old ki a talajbol. Ha sokszor vetlink és aratunk valamely tdblan, e vegyiiletek kifogy-
nak. Ezért kell ilyenkor tragyazni, azaz a sziikséges sokat visszaszolgaltatni a szantonak.
Egyrészt istallotragya alakjaban szolgéltattdk vissza, masrészt - minthogy ebbdl mar nincs
elég - mutragya alakjaban, azzal a mesterileg kiszamitott és preparalt sokeverékkel, amelynek
helyes alkalmazasa valdsagos tragyazasi tudomanyt teremtett. Erre a tudomanyra Németorszag
tanitotta a vilagot, a hatalmas német mutragyaipar segitségével. Sokmilliardos iizlet volt ez! A
mezogazdasagot mindenféle mitragyaval lattdk el, foszfat- és kalitragyaval, 1égbdl gyartott
nitrogénnel s egyéb csodalatos preparatumokkal. S mi volt az eredmény? Elsdnek a német
mezdgazdasag, aztdn pedig egész Eurdpa termése kerek 30%-kal megnovekedett. A mi-
tragyazas elott gyakran volt €hinség Eurdpaban, ennek a nyomorusagnak most vége szakadt.

A tragyazas kérdését tehat elintézték a tudosok. De az igazi gondok még csak most kezdddtek.
A termelést nem lehetett tobbé fokozni, ellenkezdleg a termésatlag jra siillyedni kezdett.
Tobb mitragyat kevertek a talajba, de ez sem segitett, s6t megesett, hogy a talaj még
rosszabbul termett. A tilsok tragya is art. Németorszagban a talaj valdosaggal megbetegedett.
Talajkimeriilés allott be. Ez a jelenség leggyakrabban a cukorrépaféldeken Iépett fel,
amelyeket kalitragyaval frissitenek fel. Egy id6 mulva azonban mar hiaba frissitették, a talaj
nem reagalt, kevesebbet hozott, mint azel6tt. S még egy kellemetlen csapas érte a gazdakat: a
talaj elsavanyodott, elsavanyodott a humusz az erdokben s a mezOkon, a savtartalom egyre
fokozodott s elértéktelenitette a foldeket.

Sebaj, majd taldlunk erre is orvossagot, gondoltak a vegyészek. Persze vegyi tton! A
talajfaradtsaggal szemben azonban a vegytan is tehetetlennek bizonyult. Nem 0j sé kell a
foldnek, hanem pihenés. Ha néhany évig parlagon hevertetik a foldet, Gjra felfrissiil.

Hatalmas 10j problémak meriiltek fel. Aki a fold termésével foglalkozik, az az emberek
¢letével jatszik. Minden hiba szdzszorosara dagad; de aki meg tudja oldani a feladatot, az az
egész emberiségnek tesz szolgalatot 6rok idokre.

Bennem volt erre batorsag, hisz harminc évvel ezel6tt még én is fiatal voltam. A tudosok elé
alltam s kijelentettem, hogy az elsavanyodasnak, az ellankadasnak s a fogy6 termékenységnek
van egy tényezdje, amely nem vegyi természetll. Vizsgaljuk meg tehat, hogy a vegytani
Osszefiiggéseken kiviil mi van még a talajban!

Megvizsgaltam. Alaposan, sok évig, ezer meg ezer preparatummal vizsgalgattam az egész
Fold talajprobait, a terméketlen talajét ugyanugy, mint a termékenyét. Ezért utazgattam, ezért
kiildettem magamnak mindenfeldl a talajprobékat.

S mi volt a nagy munka jutalma? Az, hogy kideriilt, hogy tényleg van a talajban még egy
tényezd, amely a termékenységet fokozza. Nem a talajbaktérium, hanem valami, ami még
ennél is hatasosabb!

A talajbaktériumokat nem én fedeztem fel. 1880 kortiil fedezték fel az elsOket Németorszagban
s azOta tObbszaz fajt ismertek meg. Néhanya viladghirti lett, igy a nitrosomonas és az
azotobacter. Az egyik azért, mert a mesterséges tragyaval a foldbe kevert nitrogénvegyiileteket

127



ugy alakitja at, hogy alkalmas taplalék lesznek a novénygyokerek szamara, a masik pedig,
mert a talajlevegdbol kozvetleniil kioldja a nitrogént s ezzel taplalja a novényeket. Olyan
baktériumokat is talaltak, amelyek bizonyos novények gyokereinek a szomszédsagaban élnek,
nitrogént gyljtenek s ilykép nagy hasznéara vannak a névényeknek.

Minden termékeny talajban sok a baktérium. Egy gramm széaraz foldben koriilbeliil 100 millio
is van. De nem mindegyik hasznos, a nagyobbik fele kozombos, s6t van kozottiik karos is.

De a talajbaktériumokkal még nem lehet megmagyardzni a ndvények nagy nitrogén-
fogyasztasat; bar igaz, hogy nélkiilik a novénygyokér nem tudna feldolgozni a miitragya
nitrogénvegyiileteit. A nyersvegyiiletek nitritek, a novénynek azonban nitratra van sziiksége.
A baktériumok segitségével jon 1étre az atalakulas, ez egyik fontos szerepiik.

A termékenység probléméjara azonban még mindig nem volt megoldas. Igaz, hogy a
probléma most mar a nitratok kérdésére korlatozodott, hisz a tobbi vegyiilet feldolgozasat mar
minden részletében tisztazta a novényélettan.

1906-ban talaltak feleletet erre a problémara. Tobb értekezésben ismertettem allaspontomat s
végiil két konyvben foglaltam 6ssze. Az egyik csak németiil jelent meg «Das Edaphon» cimen
(Stuttgart, 1911.), a masik magyarul is napviladgot latott, «A talaj élete» cimen.

Felfedeztem t. i., hogy minden talajban, a meddé sivatagtalajban csakigy mint a legbujabb
televényfoldben, a baktériumokon kiviil még sok alsorendli novény- ¢és allatfaj €1, amelyek
részben vegyi, részben mechanikus uton novelik a talaj termékenységét.

A talajnak titkos ¢€lete van, ezt neveztem el gorog szoval edaphon-nak (a talajban ¢16). Az
edaphon sokféle zold, barna, lila és mas szinii egysejtii fondlmoszatbol all, ezenkiviil ugyan-
csak sokféle, részben szintelen, részben barna ¢és violaszinii talajgombéakbodl. Igen fontos
szerepet jatszanak az edaphonban az ostoros ¢és a csillangds azalékallatkak és amoebdk is, s
ugyancsak igen fontosak a mindig jelenlevd fonal- és sodroférgek, gilisztdk, pokok, szaz-
labuak, rovarok s ezek alcai.

Az edaphonnovények atalakitjdk a talajba keriild vegyiileteket, humifikaljak oOket, azaz
ugyanazt a munkat végzik, mint a talajbaktériumok, csak sokkal nagyobb méretekben. Els6
helyen a talajgombak allnak. Az allatok a kis novényekbdl élnek s ezért részben artalmasak is.
De mert pusztuldsuk utdn bomlési termékiikkel megnovelik a talaj nitronkészletét és taplaljak
a novényeket, hasznukat is latjuk. Mind az allatok, mind a ndvények sziinteleniil névelik a
talaj gazraktarat, szénsavval ¢s oxigénnel latjak el, nedvesen tartjdk a talajt s lazitjak
szerkezetét, mert folytonos mozgasukkal (a legtobb talajmoszat mozog) Osszerdzzak a
morzséakat s elkeverik az alkatrészeket.

Edaphonbol is rengeteg van a talajban. Egy gramm jé szant6féldben 50-100,000 moszatot,
tobb mint 100,000 gombat és 10,000 véglényt talalni. Tomegiik tobbszordsen feliilmulja a
baktériumok életanyagat, hatasuk is ennek megfeleld.

Sok-sok évi munkaba keriilt, amit itt most néhany egyszerii szoval elmondtunk. Kiilondsen
sok faradsagba keriilt annak a megallapitasa, vajjon az edaphon egyenes ardnyban all-e a
termékenységgel. Minél tobb az edaphon, annyival termékenyebb a talaj. (Tudnunk kell, hogy
a baktériumok is az edaphonhoz tartoznak, hisz koztiik nem egy egyiittél a moszatokkal, igy a
sokat emlegetett azotobacter is.)

Ez a felismerés azért is fontos, mert altala egy igen egyszerti modszerhez jutottunk. Biologiai
analizissel meg lehet allapitani valamely talaj termékenységi fokat. SOt, bizonyos szerveze-
tekbdl tévedhetetleniil kdvetkeztetni lehet arra is, alkalmas-e a talaj gabonéra vagy répara,
takarmanyra, vagy valamilyen kiilon célokra szolgalo novények termelésére.
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Nagy kitiintetés volt szdmomra, hogy a csdszari orosz korméany annakidején az én intézetemet
bizta meg talajprobak elemzésével. Meg kellett allapitanom, alkalmas-e a talaj gyapot-
termelésre. Igenld feleletet adtam. Az orosz kormany erre megszerezte Turkesztant s ott olyan
nagyaranyu gyapottermelésbe kezdett, hogy a turkesztdn pamut mar szdmottevd tényezd a
vildgpiacon. Ma mar Magyarorszag is vasarolja.

Gyonyori tudomany lett a talajbiologidbol. Mindeniitt a foldkerekségen, még hazénkban is
van talajbioldgiaval foglalkoz6 tudomanyos intézet, a legtobb eziddszerint Oroszorszagban s
az Egyesiilt Allamokban. Kiilon konyvet irhatnank arrol, milyen érdekes az egyes szervezetek
munkdja, mikép bontjak és egyesitik a vegylileteket, amig végiil is a novények rothadd
leveleibdl, az istallotragyabol, holttestekbdl, a doglott allatokbol s a mutragyabol az lesz,
amire a gabonanak, répanak, gylimolcsnek, rétnek s veteményesnek sziiksége van. Mindez
azonban nem tartozik egy foldtani munkaba, jollehet fontos szerepet jatszik minden agrar-
orszag legnagyobb kincsében, talajdnak termékenységében. Végezetiil csak azt akarjuk még
megemliteni, hogy tanulményaink alapjan batran allithatjuk, hogy hazédnkban, a Dunantul, a
Tisza mentén s a Kisalfoldon sokhelyiitt olyan talaj van, amelyet a vilaghiri ukrajnai fekete
fold sem mul feliil. Argentindban, Kanadaban, Ausztralidban, a hires nagy gabonakamrakban
sem jobb a fold.

Igaz ugyan, hogy a magyar buza elvesztette hajdani monopdlium jellegét s a vilagvalsag
hazankat sem keriilte el. Csiiggedésre mégsincs okunk. A magyar televényfold olyan kincs,
amely sohasem fog elveszni. Ameddig az emberiség nagy része ndvényekbdl fog taplalkozni,
ez a fold megdrzi értékét. Ne sajnaljuk tehat azt a lelkesedést és szeretetet, amellyel hazank
szent foldjét sziviinkbe zartuk.
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A fejlédés torvénye.

Nagy utat tettiink meg. Talan mar bele is faradt az olvas6 ebbe a hosszu vandorlasba,
amelynek folyaman elébb szép hazankat jarta be, majd - a vilagosabb példak kedvéért - meg-
latogatta az ot vilagrészt, leszallt a tenger mélyébe, felmaszott a havasok tetejére, meglatogatta
a sOtéten hallgatd banyakat, visszatért az évmillids multba és olykor elmerengett a jovo
évezredek titkain. Felfedtikk a magyar fold kincseit s egyszersmind megismerkedtiink a
foldkéreg keletkezésének orok torvényeivel, a felépitéssel, az elmallassal és letarolédssal.
Egyiitt vizsgaltuk meg a magyar kdzeteket, a Tatra granitjat, a mészkovet, a magyar bazaltot
¢s nagy bauxitkincsiinket. Megismerkedtiink a magyar ércekkel, a hires magyar arannyal,
eziistbanyainkkal, nagyszerti foldgaz- €s artézikutjainkkal, a hdvizi forrasokkal, a kdolajjal, a
mérhetetlen magyar sokinccsel, a kifogyhatatlan barnaszéntelepekkel s a magyar 16szvidék €s
bluzatermd talaj természetével. Lattuk a lapokat, a sziket, a homokos vidékeket, a pusztat, a
«magyar tengert», a Karpatok szikladridsait, megvizsgaltuk, mikép keletkeztek az Alpok és a
Karpatok, milyen lehet a magyar fold altalaja, mikép keletkeztek ronasagaink és mocsaraink s
hogy véltozott meg a magyar éghajlat és vele egyiitt ndvényzetliink. Csodalatos allatokkal
ismerkedtiink meg, a hajdan foldiinkon élt 6riasi szornyetegekkel, s végignéztiik azt a nagy
mozgd panoramat, a filmet, amely itt a teremtés elsd napja ota pereg. S megértettiik, hogy a
nagy szinjatéknak még nincs vége; hogy még csak az elsé vagy legjobb esetben a masodik
felvonasnal tartunk s hogy egyelére még azt sem tudjuk, vajjon tragédiaba vagy komédiaba
torkollik-e. Mindennel foglalkoztunk, ami valamilyen Osszefiiggésben van a magyar folddel.
Csak egy kérdéssel nem, amelyrdl pedig konnyen kideriilhet, hogy a legfontosabb valamennyi
koziil! Kikeriilhetetlen végsé probléma: - miért valtozott oly gyakran és mélyrehatdéan hazank
foldje és ¢lovilaga? Mi ennek a valtozasnak az igazi értelme? Mi a fejlédés és milyen
torvénynek engedelmeskedik?

Itt ér véget kozos utunk s ez a konyv is. Alljunk meg egy szora, iiljiink ossze egy kis beszél-
getésre, mieldtt bucsut vesziink egymastol. S vizsgaljuk meg azt a nagy torvényt, amely
egykép iranyitja és szabalyozza mindazt, amit egyiitt lattunk és tapasztaltunk.

Kezdjiik azzal, hogy mi személy szerint nem hisziink a fejlodésben. Legalabbis nem abban a
régi értelemben, hogy minden egyre tokéletesebb lesz. Foldiink, éghajlatunk, a tenger, a
hegyek, a ronasag, a rétegek és kdzetek nem fejlédtek, ma sem tokéletesebbek, mint amilye-
nek a kdszénkorszakban vagy azelott voltak. A foldtan térvényei nem ismerik a fejlédést, csak
az ismétlédést. A hegyek hordalékanyaga mindig leiilepedett a tengerekben, a tenger vizében
mindig képzddott mész €s homok, a rétegekbdl mindig hegyek épliltek s az elmallas és er6zid
torvénye éppugy érvényesiilt a Szénalpokban, mint a mai Kérpatokban. A tenger sziinetleniil
vandorolt, mar haromszor elontotte a magyar siksdgot s még haromszor vagy tizszer el fogja
arasztani, foldrengések mindig voltak €s lesznek, a tlizhanyohegyekbdl mindig ki fog toérni a
lava és a bazalt, jégkorszakok ¢s felmelegedések valtjak fel egymast, ¢s még azt sem lehet
mondani, hogy a Fold kihiil, 6regszik, pusztul, sem azt, hogy csak most épiil. Az éghajlat sem
romlik meg végkép, az 0j tenger ugyanolyan, mint az 6si, semmi sem valtozott s ha van valto-
zas a Foldon, csak egy dologban - s ez tévesztette meg az emberi gondolkodast - maga az ¢€let
valtozik!

A foldtani 6rokkévaldsagban valamilyen nyugtalan, a kdrnyez6 természethez nem is ill6 erd
mozgolodik: - az allati és ndvényi €let, mely egyre ujabb €s bonyolultabb formakban kiizd a
megélhetésért. A fenyegetd romlés és pusztulds ellen hadakozik s talan ezért talalja ki azt az
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ezernyl format ¢és életmodot, hogy megvédje foldi 1étét. A ndvények fejlédésérol mar
szoltunk, de még nem vizsgaltuk meg, mikép felel az allatvilag a foldtani valtozasokra.

Ez talan a geologianak szadmunkra legérdekesebb fejezete, hisz az emberiség is ebbe a korbe
tartozik, s minden térvény, amely az allati életet irdnyitja, benniinket is érint.

Az allati élet valoban fejlodott a geologiai Okor ota, legalabbis abban az értelemben, hogy
bonyolultabb lett s tobb tulajdonsagot fejlesztett ki magaban. Azt ugyan nem lehet mondani,
hogy az ¢let intenzivebb lett; az Oskori foraminiferak ugyanazt az ¢letet €lt€k, mint mai
rokonaik. Ezzel szemben tény, hogy soha az emberhez hasonlo leleményes és szellemileg
fiirge szervezet nem ¢lt a Foldon. Az allati tulajdonsadgok ¢és képességek szama tehat meg-
novekedett.

Sajnos, sejtelmiink sincs arrél, hogy mibdl fejlodott ez az allati élet. Mar tobb izben meg-
emlitettiik, hogy az ¢élet els6 okményai elvesztek. A prackambrium faundja az elsd, amelyet
ismeriink, holott mar régebbi korszakokban is ¢éltek allati szervezetek. Kortlbelil 10,000
Osrégi allatformat ismeriink, amelyek kozott, a gerincesek kivételével, minden allatcsoport
szerepel. De a sziluri rétegekben mar gerincest is talaltunk, pancélos halat, holott bizonyara
nem ez volt az elsé gerinces forma. Allapitsuk meg tehat: - mar a legdsibb geologiai idékben
is ¢ltek mindazok az allatcsoportok, amelyeket ma ismeriink.

Ha tehat valaki azt hiszi, hogy az allattan nyomon tudja kdvetni azt az utat, amelyet az allati
szervezet az els6 véglénytdl a mai emberig megtett, az alaposan téved. Errdl sz6 sincs. Amit
hisziink és vallunk, az mind feltevéseken alapul. Tudni csak azt tudjuk, amit itt kifejtettiink.

Tudjuk tovabba azt is, - s ezt teljes hatarozottsaggal - hogy az allatok nem fejlédtek mindeniitt
egyforma gyorsasaggal. Magyarorszagon gyorsabb volt a fejlddés, mint Ausztralidban. Ott a
krétakorszak ota nem valtozott sem a fo6ld, sem az éghajlat, s még ma is ugyanolyan allatok ¢€s
novények tenyésznek, mint a krétakorszakban: a tiidovel 1élekz6 halak, az erszényesek, a
casua rinafak stb. Nalunk a krétaidében ugyancsak megtermett a mai ausztraliai fauna és flora,
de azota nagyot valtozott. Foldtanilag is valtozott a vilag. A tenger eltlint, nagy hegységek
keletkeztek, a siksag lesiippedt, a tenger visszatért, majd Gjra elhuzodott, kétszer is meg-
valtozott az éghajlat s ennek megfelelden az €16 szervezeteknek egyre ujabb ¢letviszonyokhoz
kellett alkalmazkodniuk. Kézenfekvo tehat a kovetkeztetés, hogy a gyakori geologiai valto-
zasok meggyorsitjak a biologiai fejlédést. Ezt nem allitjuk, csak felhivjuk olvasoink figyelmét
erre a lehetdségre, hadd gondolkodjanak el rajta!

De mastéle kiilonbségek is vannak az allatok fejlddésében! Nem minden allatcsoport tud
egyformén alkalmazkodni és megvaltozni.

Van «ovidéletli faj», ez csak néhany szazezerszer vagy millidszor tud szaporodni anélkiil,
hogy szervezete megvaltoznék, kiilonben szaporodoképessége elsorvad s a faj terméketlenné
valik. Van viszont olyan faj, amely mindig ugyanazt az életformat reprodukalja, tehat
valtozatlan formaban ¢l mar tobb foldi korszak ota. Ezek a «hosszuéletii» régi fajok.

Hosszuéletti allatfaj a kagylokra emlékeztetd lingula nevii allat. Csak alapos vizsgalatok révén
allapitottdk meg végiil is, hogy a lingula voltaképen a férgek csoportjahoz tartozik s kozeli
rokona azoknak a kedves kis mohaallatkaknak, amelyekkel 1épten-nyomon taldlkozunk a
Balaton nadasaiban, a nadszalak szaran. A linguldk csaladja azonban (tudomanyosan brachio-
podék) tengerben €1, az Indiai-6cean zatonyain. Els0 szempillantdsra az ember azt hinné, hogy
kozonséges kacsakagylo.
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Ez a lingula talan a vilag legrégibb allatfaja. Az, amely a szilurkorszakban ¢lt, szakasztott
masa a mai lingulanak. Sok fejezetét latta a Fold torténetének s maga nem valtozott meg s
nem is halt ki.

A foraminiferak kozott is van ilyen hossztéletli valtozatlan faj, s ilyen a novények vilagaban a
kovamoszatok (bacillariaceae) sok faja is. A korallszigeteken sok olyan tengerisiin-forma ¢I,
amely mar a permi idOben is tenyészett a korallzatonyokon. Aki valaha Dalméciaban élt, az a
piacon bizonyara latta azt a hatalmas, sonkaformdju kagylohéjat, amelyet Pinna néven
arulnak. Semmire sem hasznalhato, csak kiilonds formdja miatt akad vevodje. Nos, ez a Pinna a
jurakorszakban sziiletett s azota sem valtozott meg. A Gellérthegyen vagy mas meszes hegye-
ken, a moha alatt ¢l a Pupa nevii kis csiga, apr6 hordoalaka hazaban. Ez a pupa mar a készén-
erddben is €lt, azdta sem valtozott meg, nem is vesztette el ¢letkedvét. Magyarorszagnak van
egy lakoja, amelyet mar a devonkorszak is ismert. A pusztak tocsaiban ¢€l; ha meg akarunk
ismerkedni vele, tavasszal menjiink ki a Rdékosra, ahol a rétek allovizeiben ezerszamra
hemzseg az apr6 Estheria nevii levélragod rakocska. Még sok ilyen példat tudnank felsorolni,
amelyek mind azt bizonyitjdk, hogy az 4allatvilag jelentds része nem engedelmeskedik a
fejlodés torvényének, megvaltozhatatlanok és hosszuéletiick. Ezzel szemben az allatfajoknak
masik része mindegyre atalakul, 0j format olt s vagy alkalmazkodik a megvaltozott
viszonyokhoz, vagy - ha ez nem sikeriil neki - elsorvad és kipusztul.

A lingula rokonai, a brachiopodak csak néhany ezer évig maradtak fenn. Sok kagyl6- és csiga-
fajta csak egyetlen egy foldkorszakban ¢€lt, aztan végkép eltlint, igy a hdromkarélyos Osrakok
is, amelyek feltinden rovidéletiiek. De ez a «rdvidéletiiségy szintén kivétel. Nagy altalanos-
sagban batran elfogadhatjuk azt a tételt, hogy minél gyorsabban valtozik meg valamilyen
allatcsoport, annal gyorsabban tiinik el.

Ami gyorsan fejlédik, az hamar meg is véniil.

Ez &ll az egyénre, minden ¢éldlényre, a népekre, talan az egész Foldre is. A kis lingula szépen
meghuzodott a csendes tengerdblokben, nem valtozott, nem alkalmazkodott, paholybol nézte
a nagy dramat, az egymast kovetd korszakokat €s kiizdelmeiket. Nemzetsége ezért maradt
fenn mind a mai napig.

Ha ez a tétel igaz, akkor konnyen meglehet, hogy Europa azért olyan fejlett, mert itt tortént a
legtobb geologiai esemény; ezért is olyan rancos €s vén az dbrazata.

Fontos térvény ez, fontos kovetkezményei is vannak. De a foldtan nemcsak ezzel gazdagitotta
a természetfilozofiat, hanem még sok egyéb tanulsaggal is szolgalt a fejlodést illetden.

E konyvben mar tobbszor emlékeztiink meg arrdl, hogy a régi és kozelmultban milyen
hatalmas termeti allatok ¢éltek a Foldon, a sarkdnyok és a nagy emldsdk a tercierben, az
elefantok ¢€s a zsirafok a jelenben.

A tudomany is foglalkozott ezzel a jelenséggel s megallapitotta, hogy ezt is valamilyen
torvényszerliség szabalyozza.

A sarkanyoknak ¢és az emldsoknek sokféle alakja és valtozata van. Mindegyre atalakulnak,
tokéletesednek, fokép fegyvereik egyre bonyolultabbak. Orokds harcban allnak s ezért mind
tamado, mind védo fegyvereiket fejleszteniok kell. A fogbol kard lesz, maskor tor, az éle
olyan ¢les mint a kés¢, sot van flirészfogt allat is. Maskor megndvekedik a fog, a masztodon
felso foga harom méter hosszu, az 6si elefantok ¢s mammutok foga még hatalmasabb. Maskor
megesik, hogy a fog meggorbiil, spirdlis alakot 6lt, az allat a végén mar nem is tudja mire
hasznalni, tilnehézz¢é, hasznavehetetlenné valik.
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A szarvasok agancsarol is tudjuk, hogy 6si formaja teljesen elvaltozott s mar végkép
elvesztette eredeti értelmét €és céljat. Olyan sulyos, hogy mar csak teher az allat szamara. Ez
nehézkessé valik, nem is csoda, hogy kihal. Ez tortént az oridsszarvassal, ez tortént sok mas
életformaval is. Eltek olyan éllatok is, amelyeknek fejét tobb agancs diszitette.

Ugyanilyen tékozlas tortént néhany tekndsbékafajnal is. Ismeriink egy miolania neviit, amely 9
hatalmas csontszarvat viselt a fején. A dinoceras nevii szornyt emldsallat felsé allkapcsaban
harom o6ridsi téralaka fogat viselt, fején pedig harom par szarvat, amelyek el6lrél hatrafelé
vastagodtak.

Ezt a «specializalodast» legjobban a kihalt sarkanyfajokon lehet tanulméanyozni. Volt koztiik
novényevo fajta, amely senkinek sem artott, de voltak ragadozo6 sarkényok is, amelyek diihos
étvaggyal olték €s marcangoltak a védteleneket. A krétakorszakban kegyetlen harcok folytak a
Foldon, akkor kezdddott a pancéllal védett allatok kora. A stegocephalus sarkanyok ugy
jartak-keltek a krétakorszakban, mint a kozépkor pancélos lovagjai. Testiiket szarubdl vagy
csontbdl szerkesztett pancéllemezek fedték, hatukon nagy tarajt viseltek csontlemezekbdl s
szuronyszera tovisekkel. Elképzelhetjiik, milyen kényelmetlen, nagysulya lehetett ez a viselet
s konnyen megérthetjiik, hogy a sarkanyok nemzetsége csakhamar ki is halt.

Depéret, a hires francia geologus ebbdl a felismerésbdl egy torvényt sziirt le. Ez ugy szol,
hogy a tilméretezés veszélyes minden allatfajra. Ha valamilyen ¢életforma tal nagy, tal hatal-
mas, tul nehézkes, talsagosan specializalt, akkor szaporodoképessége rendszerint elsorvad.
Mind gyérebben szaporodik, végiil attér a kétgyermek rendszerre, ami a faj halalat jelenti.

fgy volt ez a multban s igy van ez a jelenben is. Vizsgaljuk meg a ma é16 allatériasokat, az
elefantot, orrszarvut, vizilovat, a zsirafot, a nagy emberformdju majmokat, a balnat s azt az .
n. «intelligens» emldst, amely oly egyoldaltian alkalmazkodik: - az embert! Nem nagyon
szaporodik egyik sem. Az elefant huszadik-harmincadik éve kortl érik meg nemileg, ndsténye
csak egy ivadékot sziil, de megesik, hogy a par gyermekteleniil hal meg. S az ember? Errdl a
témarol valamennyien tudunk, nem is kell részletezniink. A civilizalt népek mar nem igen
szaporodnak, a gyereksziilést dijakkal, neveléssel, allami rendelkezésekkel kell eldémozditani s
ha tortént is némi haladas néhany esztendd 6ta, a kultirember csakhamar ismét visszatér majd
régebbi szokasaihoz, amelyeknek torvényszertiségét koriilbelil 100 évvel ezelott fedeztiik fel.
Vissza kell térnie, mert igy szol a természet torvénye.

A Depéret-féle torvény tanulsagos és elszomorit6. Ezen a ponton a foldtan filozéfidba torkol,
mi tehdt nem kovethetjiik tovabbi utjat. Az allatokkal azért kellett foglalkoznunk, mert
tanusagot tettek ama nagy valtozasok mellett, amelyeken a Fold kérge atesett. Segitségiikkel
megeértettiik, hogy a fejlodés fogalméanak altalanositasa téves volt. Csak az élet fejlodik, de
nem ugy a Fold és a vildg. Ez megvaltozik, megismétli kiilonb6z6 folyamatait, a Fold
kérgében szaporodik az elvaltozott anyag mennyisége, de ezt nem lehet fejlddésnek nevezni.
Nem fejlodés az, hogy a Fold ma mas, mint amilyen az Ostenger keletkezésének napjaiban
volt. Mivel a légkor is megvaltozott azota, az a vélemény alakult ki, hogy a levegd oxigen-
tartalma megndvekedett s ezt a ndvényzet szerepével magyarazzak. Ahhoz sem férhet kétség,
hogy a levegd eredeti nitrogéntartalma csokkent, a nitrogén egy részét felszivtdk a foldben
rejloé nitrogénvegyiiletek; ez is az €16 szervezetek 1étének kovetkezménye. A mész haztartasa
1s megvaltozott, a tlizhanyohegyek az idok folyamén tobb anyagot vetettek ki a Fold bel-
sejébdl, mint amennyi az dsidoben volt. Az elmallas és letarolas megnovelte a «méasodlagosy,
mar atdolgozott kézetek mennyiségét, tobb lett a szén és a petroleum az idok folyaman, mint a
televényfold. Meteoritekbdl és kozmikus porbol is sok lerakédas van ma a Foldon, amely a
vilaglirb6l hullott vilagunkra. A Fold is folytonosan valtozik tehat, mind jobban finomul és
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bonyolddik. De ez nem fejlddés, nincsen célja és értelme, mint az allatok és novények
fejlodésének.

Amikor egyszer eltiinddtem ezeken az Osszefiiggéseken és torvényeken, egy megrazo,
félelmetes latomasom tamadt. So6tét €jjel volt s a Vords-tenger egy elhagyatott korallzatonyan
ilve a teremtés csendes I¢lekzetére figyeltiink. Idegen csillagképekkel ragyogott f6lottiink a
fullaszto tropikus égbolt, a lathataron csipkés, halvany sav vilagitott a koromfekete éjszaka-
ban: - a Sinai-hegység Azsiaban. Eléttiink pedig a sotétben egy vilagosabb vonal huzodott, az
afrikai part. A két part kozt a hatalmas tenger hullamzott, csillogott 6nnon fényében. Lassan,
szinte neszteleniil jartak a hullamok, a sz¢l is elallt, a parti hullamok habja is alig mozgott s
csendesen szolt a tenger orok éneke, az a meghatdan sz€ép dal, amely bejarja az egész Foldet,
soha nem farad el, évmillidk 6ta sz6l s még évmilliokig fog szolani...

Tudom, hogy mar a krétakorszakban is felhangzott ez a zene, a tridsz nagy Oceanjaban is
bugott a tenger, amikor az emberi lélek még csak mint a jovo rejtélyes alma rezgett a
levegdben, ugyanugy, mint ahogy a tavoli jovo titka reszket most ebben az ¢ji fuvallatban s
talan csak évezredek mulva fog megoldddni. Hol volt akkor az emberi I¢lek s hol lesz holnap?

A lathataron halvanyan csillog a Torvények Hegye, szerencsés ¢€s artatlan gyermekkorom
hegye. Gyermeki hittel bamult fel rd egykor az emberiség is, amikor még nem tudta,
mennyivel 1d6sebb a Fold és mennyivel nagyobb a vildg, mint egy nép ¢€lete s altalaban az
egész ¢let. Az arab parton néhany rezgd vords szikra piroslik a kék €jszakédban. Beduinok
satrai allnak ott, lakoik a csillagokhoz imadkoznak s kékésekkel - 6skori hagyomany! - latnak
neki valldsos szertartasaiknak. Odakiinn a tengeren pedig a szuezi csatorna feldl hirtelen
valamilyen titokzatos z6ld fény tiinik fel s koriilotte aranyfényben €g6 csillagok tiindokolnek.
Egyre kozeledik; mint valamilyen mesebeli szornyetegnek szaz fénylé szeme van. Biiszke,
ontelt emberi mii: - a nagy indiai g6zos. Oly kozel jar most a veszélyes zatonyos parthoz, hogy
meghalljuk zenekaranak egy-egy tancos iitemét is. A hajon bal van, fényes termekben
mulatnak az emberek, megbiznak hajéjukban!... Nem is sejtik, hogy odakiinn a sotét
¢jszakaban egy ember iil és nézi Oket, aki nem torddik tancukkal, fényeikkel, biztonsagos
hajojukkal, mert e pillanatban a Természet nagy titka nehezedik lelkére elviselhetetlen stllyal.

Elotte valé nap megvizsgaltam annak a korallzatonynak a homokjat, amelyen most pihenek.
Milliardnyi pottom Oslény pancélja hever itt a homokban. Sok még ¢l koziiliilk, néhany 6ra
alatt atvészelik ¢életiiket, megizlelik 6romeit, gondjait, eljarjak halaltdncukat, aztdn megmere-
vedve a nagy sirba hanyatlanak. Holtan teljesitik 1étiilk nagy feladatat. Mert a foraminiferak
homokjabdl itt a labam alatt képzddik most az eljovendd évmilliok mészkdve, ugyanaz a
mészkd, mint amelybdl az elmult évmilliok hegységei épiiltek, mint amelybdl ez a zatony
keletkezett, amelyen most iilok. S én tudom, hogy a Fold képe akkor sem fog megvaltozni,
amikor 0j hegység lesz ebbdl a homokbol! Akkor is lesznek sivatagok s termékeny siksagok,
lesznek hegyek, tengerek, lesz kék ég és felhd, ugyanugy, ahogy eddig volt. De vajjon lesz-e
akkor is hajo, amely zenélve, csillogva szeli at az ibolyakék tengert? Vajjon lingula lesz-e az

crer

oriasemldsok ¢€s sarkanyok sorsara jut-e? Kihal-e az emberiség? S mi lesz akkor az emberi
1¢élekkel?

A szivemben ég az emberiségnek ez a legkomorabb kérdése. A vilag végtelen vonal s az
emberiség csak egy pont ebben a vonalban. Nem hiszek mar abban, hogy a Fold megvéniilt,
egyaltalan nem 1is hiszem, hogy véniilt, nem hiszek abban, hogy a teremtés munkdja
befejezddott, hisz a magam szemével latom, hogy most is folyik ez a munka s hogy sohasem
fog véget érni. Hisz az «Id6» és a «Tér» is csak az emberi gondolkodéas formdja! Csak mi
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véniiliink, csak nekiink harangozzék az id0 mulasat, csak mi ismeriink hatarokat. A Fold
torténetében azonban megvaltoznak az emberi fogalmak. A sés viz koriilfutja a f6ldgombdt.
Emitt elsiillyed egy kontinens, amott egy 0j szirt iiti fel fejét. Ezer és ezer foldrengés, titkos
emelkedés ¢és siillyedés hullamaiban reng a talaj, (1j hegységek keletkeznek, a viz lehordja a
régieket, minden esdcsepp, minden patak visszahord valamit a hegyek anyagabol a nagy
bolcsdbe. A vulkanok fiistje oly régi, mint a szérazfold, a nagy csillagaszati torvények orok-
érvényliek, s barha az éghajlat sziinetleniil valtozik, de ezt az ember csak hosszu i1dd
elmultaval veszi észre. Az ¢élet minduntalan 0j alarcot 6lt. A fajok kihalnak €s ujra képzédnek
- a Fold volt, van és lesz. A Fold démonja azonban nem véltoztatja meg torvényeit, csendesen
forog a nagy lrben s nem ismeri az embert. Mit szamit neki az ember! Egy kis porszem, egy
kis penész amely ideig-oraig ¢loskodik a Foldon, aztdn elpusztul, de a Fold megmarad! A
Fold ¢lt és viragzott mieldtt ember ¢€lt rajta, ember nélkiil is meg tud lenni. Nem az ember a
Fold célja, 1étének igazi értelme. Az ember nem gydzte le a természetet, nem is értette meg
teljesen, soha nem is fogja igajaba hajtani.

Mert az ember csak a természet kegyelmébdl ¢él. Tudja, hogy az élet csak egy szem a 1€t nagy
lancaban s szerényen, meghatva s elszomorodva megallapitja, hogy semmi egyebet nem tud a
Fold torténetébdl, mint azt, hogy a vilag teremtése még nem fejez6dott be. Nem én voltam,
nem te voltal, nem az emberiség volt a teremtés c€lja, ez csendesen halad a maga utjan, mi
csak egy paranyi kis része vagyunk annak, amit meg tudtunk érteni beldle s amirdl azt
mondjuk, hogy ez az a «Természet»! Nem tudom, honnan jottem s nem tudom, hova megyek.

Elnézegetem a vén Sinai-hegyet. Tiz torvényt adott az emberiségnek. Hol fogjuk majd
végezni?

Elkodszonok az olvasotdl s megyek tovabb a magam utjan a végtelen felé.

“&-
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