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GONDOLATOK AZ ELEKTRONSZERKEZET
OKTATASANAK UJ MODSZEREROL.

Jelen munkdmat kutfének tekintem, melybdl tanar, didk és minden érdeklddé egyforman
merithet céljainak megvalodsitasa érdekében a tudés szintjének megfeleléen. A dolgozat a
kémia oktatdsanak fundamentuma lehet, de a tanulds - tanitas folyamataban barhol mas
modszerek alkalmazasakor is felhasznalhatd. Ezért dolgozatomnak nem célja a tanmenetszeri
megjelenités. A deduktiv modon torténd bemutatdssal ellentétben vallom ,- a sajat
tapasztalaimra épitve ,- hogy induktiv megkodzelitési modszereket alkalmazva mélyrehatobban
megalapozhatjuk a kémiai ismereteket. Természetesen mivel a kémia kisérletezd tudomany,
ezért, a késobbiek folyaman kisérletek bemutatisakor a mar induktive megszerzett
ismereteket deduktiv megkozelitéssel elmélyithetjiik. Ennek értelmében dolgoztam ki, az un.
Viray — féle Elektronszerkezeti Periddusos Rendszert, mely az elektron szerkezet mélyrehatd
megismerését teszi lehetévé, hiszen a rendszer abbdl fakad. E rendszer a kémia
egyszeregye, mely a gondolkodast (ijabb és tjabb problémak megoldasara serkenti.

Az Olaj Szappan Kozmetika c. szaklap foszerkesztdje Kiss Béla, ismerve munkdssagomat
felkért egy cikk megirdsara ,- mely jelen dolgozat elsé véltozatdnak megirasaval egybeesett.
Ennek eredményeként sziiletett meg a Négy 6selemtdl a szuperperidodusos rendszerig c. cikk,
mely valtoztatds nélkiil keriilt ebbe a dolgozatba is és ennek {0 fejezetét képezi. Az
elektronszerkezeti periddusos rendszer kiépiilésének bemutatasat egy meseszeri tudoméanyos
— fantasztikum kontdsében mutatom be, melynek forrdsa a Kis Dimeon kalandjai c. jelenleg
szerkesztés alatt levd kéziratom. A 13 éves korosztalyt, - aki eldszor talalkozik a kémiéval,
még a mesevildg lengi be, - igy a tudomanyos fantasztikummal torténé megkozelités
célszerinek mutatkozott, annal is inkabb mivel ezen a téren is informacidé 6zonben éliink. A
tulajdonképpeni alapforras pedig egy 1973. —ban megirt és 1988 —ban megjelent munkam a Q
-HIPERON c. .tudoményos - fantasztikus elbeszélésem szolgaltatta.

A KEMIA, mint miiveltségi részteriilet kovetelménye a 8. évfolyam végén, nem tartalmazza a
mélyrehatdbb anyagszerkezeti ismereteket, ezt csak a 10. évfolyam végére teszi. . Minimalis
kovetelmény viszont, az atommodellek, az elemi részecskék ismerete. 10. évfolyam végén az

atomok elektronszerkezetét, az elektronhéjak kiépiilését, a periodusos rendszer adatainak és



szerkezeti értelmezését tudni kell. Mint latni fogjuk a modszeremmel ez kb. az elsé par
ordban mind elsajatithatd. A rendszer alapjaitdl torténd felépitésének megtanitasaval
elmélyithetjiik az atommag és az elektronburok, az elemi részecskék ismeretét. A rendszer
kiépitése a természetes szamsorra épiil. Elészor nem rendszamot, hanem sorszamot kapnak
az atomok. Ennek értelmében sorszam = rendszam = protonszam = elektronszam. A szamsort
1-t6l folytatva, kiépithetjiik a kovetkezd elem elektronszerkezetét. Egy 7. osztalyban, ahol
kisérletképpen a kémia tanitasat az itt ismertetett modszerrel tanitottam, a didkok gond nélkiil
megtanultak az elektronszerkezeti periddusos rendszer felirdsat és az egyes elemek
elektronszerkezetét Z 20. elemig. /Dolgozatokat a megfeleld fejezetben ismertetem. /Az
elektronszerkezeti periddusos rendszer megtanitasdhoz kiilonbozé segédeszkozoket
alkalmaztam, tobbek kozott szintén az altalam szerkesztett un. Szimbdolum periddusos
rendszerrel kezdtem a bevezetést, és egy un Verses periddusos rendszerrel memorizaltak az
elvi felépitést és tanultdk meg az elemek vegyjelét. A didkok minden erdfeszités nélkiill mas
periodusos rendszert is értelmezni tudtak ill. az elektronszerkezetibdl konnyedén levezették.
Tehat az elsddleges célom az elektronszerkezeti periddusos rendszer prioritasdnak bemutatasa
didaktikai és gyakorlati szempontbdl. Minden korosztaly szdmara alkottam egy az
elektronszerkezeti periddusos sémajat tiikroz6 periddusos rendszert. fgy az 6vodasok és
altalanos iskolasok szamara az un. verses ill. szimb6lum periddusos rendszert. Az altalanos
iskolasok ¢és fels6bb tanulmédnyokat folytatok szamdara az elektronszerkezeti peridodusos
rendszert. Minden érdeklddé szamara /ERDEKESSEGKEPPEN !!/ pedig az. un
szuperperiodusos rendszert, amely az elektronszerkezeti kontinuitdsa Z = 1140. — ig
rendszerezi az elemeket. A vilagon minden rendszerem egyediilallo és remélem tjabb

gondolatok forrasa lesz masok szamadra is.



Tekintettel arra , hogy ez idaig tobb kritikat kaptam az elemek 1140.-ig torténd rendszerezés
miatt, ezért az eddigi kritikdkat 6sszegytijtve e munkamban adok valaszt
A "A magyar kémiai elnevezés és helyesiras szabalyai. Szervetlen kémiai nevezéktan .
Szerkesztette : Fodorné Csanyi Piroska. Kiadta : Magyar Kémikusok Egyesiilete 1995-ben "
c. konyv 186. oldala. kozli pontosan " Szervetlen kémiai nevezéktan II. tablazat . A 100 - nal
nagyobb elemek neve €s vegyjele. " c. tdblazatot és bemutatja az elemek elnevezését 900-ig.
Tény , hogy szuperperiddusos rendszert elséként alkottam meg a vildgon, melyet ez évi
Budapesten , 2000. augusztus 5 - 10.-én megtartott 16. Kémiaoktatasi Vilagkonferencia és a
XIX. Magyar Kémiatanari Konferencia résztvevdi is 98 %-ban elismertek.
A modszerem szerint a legfontosabb célkitlizések a 7. osztaly kovetelmény rendszerében.
Az elektronszerkezeti periodusos rendszer segédeszkoz nélkiili felépitése, értelmezése, az
egyes elemek elektronszerkezetének felirasa a 20. elemig. Ezen keresztiil az érdeklddés
felkeltése a kémiai ismeretek, tevékenységek és megismerési modszerek irant.
A megszerzett ismeretek elmélyitése a kisérletezd kémia szakaszaban.

A modszer lényege és legfobb célja: az elektronszerkezeti periodusos rendszer

segédeszkoz nélkiili felirasa és annak alkalmazasa

Az ismeretatadas heurisztikus legyen, minden
megismero onmaganak fedezze fel a rendszerezés

alapgondolatat !

Minden érdeklddd tanarnak, didknak sok sikert és eredményes munkat kivanok !



A NEGY OSELEMTOL A SZUPERPERIODUSOS
RENDSZERIG

Minél mélyebbre hatolunk az anyag szerkezetének megismerésében, annal jobban feltarul eléttiink az
, EMBERI JELENSEG ,, Arisztotelész az anyag szerkezetét kontinuusnak tekintette, azaz hézagmentes
térkitoltést tételezett fol. Ma mdr tudjuk, hogy az atom kézelitSleg 10 ™ m atmérdii, gdmb alaki, melyben az atom
tomegének kb. 99, 99 Y%-ka pontszerlien a magban koncentralodik. Az ember akarva — akaratlanul a természet
megfigyelGje, s a folyton fgjlodd 1étének biztositéka, az anyagi vilag egyre mélyrehatobb megismerése lett.
Arisztotelész az anyagokat négy dselembdl allitotta Gssze. Ha gy tetszik ez Iehetett, volna az els6 , damekrendszre,,
s minden bizonnyal az els6 , .elemként ,, a Quinta essentia lett volna feltiintetve , mint mindenhat6 jmely segitségével
a négy Gselembdl : fold , viz , levegd , bammely elem elGallithato lett volna. Nézziik az aranycsinalok ,.damek
rendse 4.,

(azotodik elem )

acaavok | 1 |1 |..elem, anvag” pelda
stb.
aranyok elem, anvag” pelda
stb.
fold, tiiz , viz, levegd
acanvok| 1|1 [ 1] 1 ,€lem, anvag” pelda
stb.

AZ" ARANYCSINALOK PERIODUSOS RENDSZERE "



Bér az alkimistak, mint tudjuk, hidba keresték az talakitd 6todik elemet, mégis a kémia tovabbi fejlodését
alapoztdk meg, Az akkor ismert hét bolygonak megfelelden, hét fémet tételeztek fel. A Nap megfeleldje az arany, a
Holdé az eziist, a Merkuré a higany, a Vénusz¢ a réz, a Marsé a vas és a Jupiteré az 6n a Szatumusz¢ az 6lom volt
. Bergmann 1775 — ben tovabbi elemjeloléseket vezetett be, de mamem a bolygokkal adekvat. Dalton 0y jelrendszert
alkotott, s a ma is hasznalatos jelrendszert Berzelius alkotta meg, Vizsgaljuk tovabb anyagszerkezeti szempontbdl az
elemeket. Demokritosz szerint az anyag tovabb nem oszthat6 atomokbol épiil fel. Robert Boyle / 1627 — 1691 / mar
egyszeri elemekbdl felépithetd keverekekrdl / elegyekrdl / és vegyiiletekrdl ir. A XIX. sz. kdzepén 60 elemet
ismertek, igy az egyes elemek hasonld tulajdonsigai méar eleve valamilyen rendszerezési lehetOséget sejtetett.
Napjainkban az elemek szama 109.

PERIODUSOS RENDSZEREK

Ma a szakirodalom, t5bb mint 200 féle periddusos rendszer ismer, melyek jellemz6i a periodusos torvény. gy

a periodusos rendszerek hasznalhatosagat a szerkezet donti el. Fn mégis két nagy f5 csoportot kilonboztetek meg, Az
elsé az elemek relativ atomtdmege és tulajdonsagai kozotti kapesolatra épild, tulajdonképpeni Mendelejev — tipusa
periddusos rendszerek. A masik nagy csoport a korszerii kvantummechanikai elektronszerkezetet tiikrz6 periodusos
rendszerek, vagy nevezziik Pauling — tipust periddusos rendszereknek. A fejlodési tendencidt figyelembe véve a
Mendelejev — tipust periodusos rendszerek terjedtek el és ezek az ismertebbek. Bar az elektronszerkezeti rendszerek
mélyebb, tartalmasabb informaciot szolgaltatak, didaktikai és hasznalhatosaguk hétranya miatt ezek nem terjedtek el.
A mai tudomény e teriileten sem nélkiilézheti a korszerli kvantummechanikai eredményeket, ezért hosszas
kutatomunka eredményeként sikeriilt a kettot 6tvoznom és egy teljesen 1ij rendszert az un. Varay — féle
Kvantummechanikai Elektronszerkezeti Periodusos Rendszert megalkotnom , mely a korszer(i igényeknek
megfelel és didaktikailag minden igényt kielégit. A rendszer tovabbfejlesztésével sziletett meg az un.
Szuperperiddusos rendszerem. Elkészitetten ezek térbeli véltozatat is az un. Kiipperiddusos rendszeremet.



A Mendelejev — tipusu periodusos rendszerek

Doébereiner /1829/ un. Triadokat alkotott, pl. Li, Na, K Cl, Br, L Newlands /1863/ jmegfigyelte ,hogy a

novekvo atomtomegek altal felirt sorrendben , minden nyolcadik elem hasonl6 tulajdonsaga , ezzel az un. ,oktav
torvényt , alkotta meg. Az 1860 — as években Mendelejev a , Kémia alapelvei ,, ¢. konyv iasa kozben az elemek
relativ atomtdmege /atomsulyok / szerinti rendezése mutatkozott igéretesnek. Els6 tablazatat 1869 februdrjaban kiildte
szét néhany tudosnak , ill. egy moszkvai konferencian mutatta be. Megfogalmazta a periodusos torvényt, mely szerint
,2z elemek tulajdonsagai az atomsultyok periodikus fliggvényei ,,. Az akkor ismert 63 elemet foglalta rendszerbe,
nyilvan tobb hely tiresen maradt, ill. tobb elem atomtomeg helyességét korriglta. Az alabbi kovetkeztetést allapitotta
meg: egyes elemek atomstilyait modositani kell, hogy az elemek a helyiikre keriiljenek a tablazatban, és ismeretlen
elemeknek is kell lennitik, amelyek a tablézat tires helyeire keriilnek. A maihoz hasonld modositott rendszere 1871 —
ben jelent. 1870-ben megjelent Lothar Meyer periodusos rendszer is. Nagy érdeklddést egyik dolgozat sem valtott ki,
mindaddig, amig a galliumot Lecoq de Boisbaudran fel nem fedezte, amely az eka— aluminiumnak felelt meg. Mint
kiderilt, az eka — bor a szkandium és az eka — szilicium a germanium megfeleldje volt. Julius Lothar Meyer 1868 —
ban ,, A kémia modem elméletei ,, c. konyvében rajzolt fel egy periodusos rendszert. A 16 oszlopbol allo tablazat
utolso oszlopa tiresen maradt. A szénnel, nitrogénnel, oxigénnel, fluorral és a littummal kezd6dd csoport teljes volt.
Modositott tablazatat 1870 —ben adta kozre, amelyben hivatkozik Mendelejev dolgozatara. Legismertebb rendszer az
un. Rovid periddusos rendszer, formédja a Mendelejev — félével azonos, I — VIIL. — ig szamozott és egy 0 — val jelol.
Tehat 9 oszlopbol és 7 vizszintes sorbol, azaz periodusbol all.
Az oszlopokban az elemek 0 és mellékesoportokra oszlanak. Minden periodus alkalifémmel kezdddik és
nemesgazzal zarddik. A Wemer altal Gsszedllitott hosszi periodusos rendszer szerkezetileg attekinthetobb 18
oszlopbal all, ez mér az atomok szerkezeti felépitésének jobban megfelel Megemlitem még a Szabo Lakatos — fele
periodusos rendszert, a Boros Akos — féle periddusos rendszert, a ,, A kémiai elemek primperiddusos rendszere ,,
Sziklai Frigyes /1924 — 1993/ munkéjat. Néhany kiilfoldi: Az elemek periddusos rendszere prof. A. von Antropoff
szerint. Frederick C. Strong spiral modellje.



A periddusos rendszerek varicios lehetOsége szinte hatértalan. E témakorben magam is tbb tucat elképzelést
vazoltam fel. Mint lathat6 a négy Gselem esetleges rendszerétdl a triaddokon, oktavokon keresztiil eljutottunk a
Mendelejev — tipust periddusos rendszerekig, melyeknél az un.. hosszi1 periddusos rendszer mar magét az elektron

A Pauling — tipusu periddusos rendszerek

Pauling: QUIMICA GENERAL 1967 —ben /els6 kiadas 1953/ kiadott konyvének 214. oldalan talalhato egy
olyan rendszer, amely az elemek cellés szetkezetét mutatja be a héjak feltiintetésével rendszerbe foglalva. Minden mas
szakirodalom kisebb — nagyobb véltoztatisokkal ugyanezt a rendszert kozli. Tehdt az elsd elektronszerkezeti
periddusos rendszemek ezt tekintem. Mas szerkezeti megkozelitéssel nem taldlkoztam. Természetesen az
elektronszerkezeti rendszer felépitésének torténetét is meg kell ismemiink.

Az atommodellek hipotetikus fejlodése.

Leukipposz , Démokritosz , Lukréciusz szerint a vilag egymastol kiilonbdzo nagysagh és alakii egymashoz karokkal
kapesolddd atomokbal all. 1808 —ban Dalton megallapitasai. az anyag épitSkovel paranyi gbmbok. Ugyanazon
elemek tovabb nem oszthatd atomokbdl épiilnek fel. Thomson 1900-beli megallapitasai: az atom az egész témészt
kitolt6 pozittv toltés részecskékbdl és az abba bedgyazodott elektronokbol all. Az elektron negativ toltésti alkotorész.

Az atommodell kisérleti megkozelitése:

Az o—sz6rodasi kisérletre alapozva Rutherford 1910-ben a kovetkez6 megallapitasokat tette. Az atom miniatiir
naprendszerre hasonlit, kozéppontjaban a pozitiv toltésii maggal és a koriilétte keringd negativ toltésti elektronokkal. A
két toltés igen kis térrészre koncentralddik, az atom tilnyomd része igy , lires”’. Az atommag pozitiv toltéseinek szama
egyenld a rendszammal. Az atomtdmeg java része a magban igen kis helyen 6sszpontosul. Lam, a korabbi nézetek
szerinti mindent betoltd anyag szemlélet feloldodott. Az anyag kiilonbozd megjelenési formait a kezdetekben a négy
Gselemre redukaltik. A latszolagos kaoszt igy probaltak rendszerbe foglalni.



Dr. Lorenc Sandor 1992 értelmezése szerint, -, Minden anyag ,amit érzé¢kszerveinkkel kdzvetlentil vagy, kozvetve pl.
miiszerekkel, tudoméanyos vizsgalatokkal, vizsgalatokkal felfogunk a vilagrol.” A nagy kaosz, ime renddé
szelidiil és egyre jobban - ahogyan mélyebbre hatolunk az anyag szerkezetének megismerésében, nem a
véletlenszerliség dominancidja keriil el6térbe, hanem a

NAGY REND DEMIURGOSZA.

A AE=Am . ¢ képletbé] kitimnik , hogy m a nullihoz kézelit , szinte a semmibdl jott 1ére a vilag, azaz a NAGY
REND. Bohr 1913-ban mér a kovetkezd megallapitasokat teszi : Az elektron, kvantalt, diszkrét sorozatot /K, L,
M... /alkoto, tehat meghatarozott energidju héjakon ,stacionarius palyan keringhet a mag koriil. Az egyes héjakon
csak meghatarozott szamu elektron tartozkodhat, a héj réteges felépitésii. A mikrovilagban a klasszikus fizika
torvényei nem alkalmazhatok. 1920.-ban Sommerfeld méar a kovetkezoket allapitja meg. A mag koriil az elektronok
kor és ellipszis palydkon keringenek. 1926- ban Heisenberg és Schrodinger a ma is hasznélatos un.
kvantummechanikai - modellt dolgoztak ki, amely az elektron dualitasara, azaz kurpuszkuléris és hullamtermészetére
éplil. Tehat az elektron = részecskehullam /RH/, mely a magot felhdszertien veszi koriil. Az elektron tartozkodasi
valosziniségének maximum helyei vannak, az un. Atompalyak, melyek térbeli alakzatok. Tudjuk most mér, hogy az
atommagban lev pozitiv tltésii protonok sziama egyenld a rendszammal. Mivel az atom semleges, ezért a negattv
toltésti elektronok szamanak egyenlének kell lenni a rendszammal , azaz a pozitiv toltésii protonok szaméaval.
Szimunkra Iényegi kérdés az, hogy az elektronok hol és hogyan helyezkednek el a mag koriil. Az atomokban
levd elektronok hdromdimenzios témészben mozognak. Az  elektronok Allapotdt  hdromvaltozds
Y hullamfiiggvénnyel ill. az ennek megfeleld Schrodinger egyenlettel lehet leimi. Az atommag t@mészében levo
erdtérben a mozgd elektron térbeli helyzete JAllapota hdrom kvantumszimmal és a spinnel ,mint (jabb
szabadsagfokkal jellemezhetd.

A kvantumsziamok neve és jelolésiik:

Fokvantumszam: Jele: 1 — t6l kezdddden pozitiv egész szamok vagy betiikkel: K, L, M ,N,O,P,Q........A
fokvantumszam = héj ,igy az n=1 az=K héj Az atompalya térbeli nagysagat hatirozza meg.
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Mellékkvantumszam: az atompalya alakjarol ad felvilagositast . Jele : 1
0 6l n — 1 —g bamilyen pozitiv egész szam lehet. A mellékkvantumszamok jelolése:  szamokkal
0,123.. .. Betiikkel s p d ,f,g... Ezeket alh¢jaknak is nevezzik. A mellékkvantumszam = az atompalyak

szamaval.

A mégneses kvantumszam :térbeli irdnyitottsigot hatiroz meg. Jele:m.

Ha 1=0=>m= 0

Ha 1=1 = m=-10;+1

Ha 1=2 = m = 21,0112 stb.

Birdlatot kaptam / Dr. Mayer Istvan kém. tud. doktora / , miszerint " nem helyes azt mondani , hogy a magneses
kvantumszam : térbeli irdnyitottsigot hataroz meg ". Tanacséra a pontatlan megfogalmazasomat a 7.8.9.10. osztaly
szinjének megfelelen az alabbiakra modositom.

Az impulzusmomentum lehetséges orientaciot hatiroz meg a térben ,egy onkényesen felvett tengelyhez
viszonyitottan.

A spinkvantumszim : az elektron jellemz6 magneses tulajdonsaga. Ertéke: +1/2 és -1/2.

Az elektronok szama ,a Pauli — féle tilalmi elv.

Ay fliggvény egy — egy elektron térbeli allapotét jelenti a mag koriil , egy — egy szamcesoporttal jelolve. W um vagy
Wi -gomb alak, tehét egy palyan maximum két elektron tartozkodhat ellentétes perdiilettel. Igy az s palyan max. 2
elektron,a harom p palyan max. 6 elektron, az 6t d palyan max. 10 elektron és a hét f palyan max. 14 elektron
tartozkodhat. Jelolésikk: s™, p®, d°, £ Ime most mér az elektronszerkezet kiépiilése a rendelkezésiinkre 4ll
;megvizsgalhatjuk a periodusos rendszerrel vald Osszefliggést.
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A Varay — féle Kvantummechanikai
Elektronszerkezeti Periodusos Rendszer

/Egy mésik dimenziobl érkezett Kis DIMEON feljegyzései. /

Talan megbocsat a Tisztelt Olvaso , de didaktikai szempontbél hasznosabbnak itélem meg egy tudomanyos —
fantasztikus megkdzelitéssel bevezetni a periddusos rendszeremet, minthogy azonnal a szaraz tényeket kdzoném.
Tételezziik fel , hogy egy masik dimenziobdl éppen hozzink érkezik a kis kivancsi dvodas Dimeon, a kis ,,
hullamemberke ,, aki titokban édesapja kutatdintézetében beiil az idégépbe , s a hullamvilagbol a mi vilagunkba
érkezik. Aki elétt a mi anyagi mikrovilagunk gy tarul fel, mint mi el6ttiink a botygonk ill. a Naprendszeriink ill. a
Vildgegyetem. O azonnal meglatia a 10~ méter koriili mikrovildgunkat - ami szamunkra még ma sem teljesen
vildgosan tobb évszazados kutatomunkaval tarult fel. A Kis Dimeon hullimemberke azonnal megismeri az anyagi
vildgunkat, felfedezi a dolgok, az elemek kozos tulajdonsagait és azonnal automatikusan csoportositja azokat.
Eszreveszi, hogy van olyan atomi halmaz, amelyben atomonként csak egyetlen rész /most az egyszeriiség kedvéért
nevezzilk mindjart a nevén / proton talalhatd. Aztén talal olyan atomi halmazt is, amelyben atomonként két proton
van, s igy tovabb. R4jon, hogy ez a természetes szamsomak felel meg. Ha mindenhova tehat a magatalakito
reaktorokba is betekint, akkor megallapithatja, hogy az anyagi vildgban az egyes elemek a protonszamban
kiilonboznek és 1 — t6l 109 — ig léteznek. Nos, arra is r4jon, hogy a proton pozitiv tltésti, akkor ezt ugyanennyi
negativ toltés neutralizalhatja., igy az atom semleges. Azt is latja, hogy az elektronok elken6dve meghatirozott
palyakon tartézkodnak. Tehét az elsd elem egy protonbodl és egy elektronbdl épiil fel. Latja, hogy a proton mellet egy
masik semleges részecske a neutron is megtaldlhato, de ezzel egyeldre nem torodik, mivel ez a jellemz6 elemek
mindségét nem befolyasolja. Pontosan, mivel a neutronok szama az allando értékii protonok szama mellett valtozo
lehet, ezért ha egy proton mellett egy vagy két neutron van, az elem minGségén nem valtoztat, tehat ugyanarol az
atomrol van szd. Tehét a Kis Dimeon sorszamot ad az atomoknak, egytdl - 109—1ig , de azonnal megéllapitja, hogy a
szamsor folytathatd. Latja , a sorszam egyenld a protonok szamaval. Mivel a sorszam tesz rendet az elemek kozott
Lczért ezt rendszamnak nevezi el. Tehét sorszam = protonok szamaval = rendszammal.
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Egy atomon beliil a protonok szama = az elektronok szaméaval. Am mint emlitettem az elektronok /-az RH.-
részecskehullam/ meghatirozott térrészben , palyakon tartézkodnak. A sorszamnak megfelelden a kdvetkezoképpen
rogzitette az egyes atomok szerkezetét. Az egyes sorszami1 atom egy protont tartalmaz és koriilotte gdmbhéjon egy
elektron tartézkodik .Ezt piros lapt korrel jelolte ;melynek fél keriilete vastagitott fekete vonal, - mely egy elektront
jelent. Mivel ez az els6 pélya , igy ennek a jeldlése s, és mive'l" egy elektron tartdzkodik ot igy pontosabban s"

Tehat az els6 elem sorszama 1, ennek értelmében az atommagban egy proton van és ekoriil az 1 s palyan egy
elektron tartzkodik.

A masodik elemnél a rendszim ket ,ennek értelmében két proton van az atommagban és természetesen az
atommag koriil a Pauli—elv szerint két elektron tartdzkodik. Jelolése: piros alapu, teljes keriilet mentén vastagitott kor.

s> —

P00

Tekintette] arra, hogy ezen az energiaszinten Gjabb palya kiépiilése nem torténik ezér az 15™vel az elsd K — héj is
zarodik. A kovetkezO energiaszint a 2s Fliggvénye: Wy .
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A kovetkezd elem sorszama harom, tehét a rendszama Z = 3, igy a pozitiv toltésii protonok szama is harom, igy az
atommag koriil harom negativ toltésii elektron fog tartdzkodni méghozza a kovetkezok szerint. /It jegyezziik meg ,
hogy minden kévetkezoben minden el6zo elektronszerkezet benne van/

Litium elektronszerkezete: 18 2§

A kovetkez6 elem rendszam Z =4,-most mar nem okozhat gondot az elektronszerkezet felirasa.
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Ebben az esetben a berilliummal az L héj nem zarddik mivel a mellékvantumszam energiaszintének megfelelden
hérom p palya pyy, épiil ki ,amelyeken a Pauli — féle tilalmi elvet figyelembe véve max. hat elektron tartozkodhat.
Mivel maximalisan hat elektron tartdzkodhat ,ezért ezt az energiaszintet célszer(i hatszoggel jelolni. A hatszognek
mindig annyi oldala keriil megvastagitasra, ahany elektron tartozkodik ott.

Ennek megfelelen a bor atom elektronszerkezete a kovetkezo lesz:

18225‘22121 /

Az 1 a K héjat alkotja, ahol max. 2 elektron tartozkodhat. A 25° és p' az L héjhoz tartoznak ;ahol max 8 elektron
tartdzkodhat.

15



Utolso példanak az oxigén atom elektronszerkezetét mutatom be az altalam alkalmazott szimbolum segitségével ,s
azt , hogyan lehet konvertalni més felirasi modokra.

ﬁ
< /> Véray—fele szimbolum

1s22s°2p"

15*25180 |[He] 25°

Természetesen ezzel a szimbdlum rendszerrel minden tipusti periodusos rendszert fel lehet épiteni. Célom az , hogy a
periddusos  rendszer az elektronszerkezetet is tikiozze. Mivel minden kovetkezO elektronnal beéplild
elektronszerkezet azaz el6z6t is magaban foglalja ,ezért az elektronszerkezeti periddusos rendszer megalkotasanal
nem volt szikkségem minden elem elektronszerkezetét részletesen felimi. Elégséges az elemre jellemz6 utolsd
palyaszintet dbrazolni. A hidrogén egy elektront tartalmaz az s palyan, a tobbi elemet gy képezhetjik ;hogy
megfeleld palyara helyezve egy elektronnal ndveljik a szamsort.
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Ennek értelmében:

I. s mez6 elemeinek szimb6luma korok piros alapon. Ha s' => £él keriilet

vastagitott, ha s’=> teljes keriilet vastagitott.

I.  pmez6 elemeinek. szimboluma hatszogek sarga alapon. Amennyi elektron van a p
palyan ,annyi oldal van megvastagitva p' -p°—ig.

. d mezd elemeit tizszogek szimbolizaljak zold alapon. Annyi oldal van
megvastagitva , ahany elektron tartozkodik azon a palyan d'—d" —ig. A VIIL b.
csoport elemei sotétebb szinarnyalatot kapnak.

IV.  Azfmezé elemeit 14 szogek szimbolizaljak fehér alapon f' — £~ ig. Annyi oldal van
megvastagitva , ahany elektron tartézkodik azon a palyan. A4 — esnél kisebb
formatum esetén az f mez6 elemeit csticsaval egymashoz kapcesolodo négyszogek
szimbolizaljak ;mivel e méret alatt a 14 szog korré mosodik ossze. Ebben az esetben
a négyszogek folé keriil az elektronok szamanak felirasa pl. f.

Az elektronhéj feltSltédésébdl adodo anomalisk ugyancsak a szimbolumok It vannak feltiintetve, pl. 29 Cu 3d™
de 4s' ! A periodusos rendszerem jobb felsé sarka tartalmaz egy elektronszerkezet felirisit bemutatd dbrdt és a mar
ismertetett konvertilasi lehetdséget.  Bal oldalon a héjak palydk és a W fliggvények vannak feltiintetve. A
szimbdlumokban fel van tiintetve minden adat, amelyet mas rendszerek is tartalmaznak.
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A 110. elem elektronszerkezetének felirasaval egy ujabb elektronszerkezeti

periodusos rendszert kapunk! Az elektronszerkezeti periodusos rendszer sorszam, azaz rendszam
szerinti felépiilése plyatartalommal. :
Vilagosan kit(inik , ahol két szAmjegy van az s mez6 , ahol hat az p mez6, a 10 az d mez6, a 14 szamot tartalmaz6 sor

az fmez0 elemei.
A vegyjeleket és a szimbolumokat behelyettesitve maris megkapjuk az elektronszerkezeti periodusos rendszert.

,6,7,8,9,18

13,14,15,16,17,18

31,32,33,34,35,36

49,50,51,52,53,54

81,82,83,84,85,86
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Minden periddus s' kor ;-piros lap ,fél keriilete megvastagitott,- szimbolummal kezdédik és p°
minden oldalin megvastagitott sirga lapt hatszoggel zarodik. A legstabilabb az s°p° nemesgazhéj
szerkezet.

Példa:

BeliilrS] kifelé haladva felirjuk az egyes palyakat. 1s2s™2p"3s*3p s’

A sorban a 19. elem tehat a rendszama 19. Mivel a rendszama 19.ezért 19 pozitiv toltésti proton talalhat a neutronok
mellett a magban. A mag koriil az elektronok pedig a fentiek szerint tartézkodnak. A neutronok szama vagy
megegyezik a protonok szamaval, de lehet t6bb is és kevesebb is. Ezek az izotopok. Egy azonos rendszamu atomi
halmaz az izotopok keverékébdl all és azok szazalékos Gsszetétele adja meg az izotdpkeverdk tomegszamat. Azelem
kémiai minéségéta/ Z / rendszam /protonok szama / hatarozza meg. A kémiai elem azonos protonszimu atomok
halmaza. A szimbolum rendszer az ionok megjelenitésére is alkalmas és kdnnyen magyarazhatok.
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Egyéb didaktikai lehetdségek:
Kihangstlyozva : aszemléltetés miatt x, y z tengelyekhezp', p’p’ hozzérendelés dnkényes .

Ap' elektron tartozkodési valoszintisége a zold teriilet, az X tengely megfeleldje. A p” elektroné kék teriileta Z tengely
megfeleldje. A p’ elektroné a sérga teriilet az y tengely megfeleldie.
2pz Z

A szén promocidja és hibridizacioja. / Fejlesztés alatt/
/ Az sp’ hibridéllapotot a késdbbiek folyamén a felmérések alapjan nyolc szoggel fogom jeldlni. /

Pr0m0010 Hlbndlzamo

1s* 2572p* 1s* 25'2p° 1 sp’

Az sp3 négy elektronjanak kombinalodasa a kozponti atombol egy képzeletbeli tetraéder
cstcsai felé mutatnak! A kotésszog: 109,5°.
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A SZUPERPERIODUSOS RENDSZER

A rendszam novekedésével né a mag pozitiv toltése , mely nagyobb vonzderdt gyakorol a legbelsd elektronokra.
Szamitasok szerint az elektron ,, magba torténd beesése ,, Z 170 — 180- as rendszamu elemek kdmyékére esik.
Mondhatnank tehét, hogy ez az elemek hatira. Ma mér tudjuk, ezt a hatért nem az elektronburok instabilitisa okozza,
hanem az atommagé..- amelynek szintén az elektronburokhoz hasonl6 szerkezete van —mivel ez az elektromos tér
forrdsa ,amelyben a héjak kialakulnak. Tehat a magfizika fog a tovabbiakban e kérdésre feleletet adni. Az [UPAC
Szervetlen kémiai nevezektan a 100 — nal nagyobb rendszamu elemek elnevezését és vegyjelét mar megadja. Az
1zotdpok, amelyekben a protonok és neutronok szima péaros nagyon stabilak. A Z 110 f6l6tti tartomanyban stabil
szigetek létezhetnek. Tovabba figyelembe véve az elektronhéjak szabalyossaganak kialakulasat az elektronszerkezeti
periddusos rendszeremre €pitve alkottam meg a Varay — féle Szuperperiddusos rendszert, amely 1140 elemet
rendszerez és barmeddig folytathato. A palyak kiépiilésének tSrvényszeriisége s“p°df*g® P .. tehat a sor
folytathato: K05, ..

E rendszertben: Z=1-118-ig ELEMEK , Z =119 558 —ig SZUPERIUM ELEMEK, Z = 559 — t6l HIPERIUM
ELEMEK elnevezést kapnak. Az 1138. elem a 17. Periddust zarja és a 18. periddust az 1139 elem nyitja. E
rendszer a legjabb ITUPAC nomenklatiira szerint 162 oszlopot tartalmaz — els oszlop alkalifémek, 18. oszlop
nemesgazok-.

A rendszer 17. és 18. Periddusa:
2

S 17. per. -
.34
1

130
.26

]

2
1
18

f14 —
le ______

p° —1%. per. *Hy
2 *

S 18.per. - Vy

A 17.peribdusa SZUPERPERIODUSOS RENDSZERBEN.
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Az ] palyat kinagyitva 34 szog szimbolizlja. Szuperperiodusos rendszerrel a szakirodalomban nem talélkoztam ,tehat
avilagon ez az elsd. Az 1000. elem trividlis nem hivatalos neve: Hungaryum. Vegyjele: Hy. Az 1140. Elem vegyjele
Vy, arendszer alkotojarol. A hipotetikus rendszer 4 aspektus, mely mindenképpen alkoté gondolkodasra serkent és 0y

lesznek — e fullerén nagysagh Hiperium és Szuperium ,elemto;

utakat nyithat meg. A felfedez0 vagy nyilvan modositja, atalakitja, 01j utakat nyithat az emberiség szamara. Hogy

H J
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ELEKTRONSZERKEZETEK
ABRAZOLASI LEHETOSEGE

HUND SZABALY ERVENYESITESE A KORABRAZOLASSAL
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HUND SZABALY ERVENYESITESE A HATSZOGABRAZOLASSAL
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AZ ELEKTRONSZERKEZETI PERIODUSOS
RENDSZER KIEPITESENEK ALAPJAI

A LINEARIS PERIODUSOS RENDSZER

1. A természetes szamok: 1.2.3.4.5.6.7.89................

A természetes szamok megegyeznek az atomokat felépitd protonok szamaval, a Z
rendszammal . Tehat, ha az atomokat novekvd protonszdm szerint rendezziik a természetes
szamsort kapjuk. Igy a sorszam = rendszammal = protonok szamaval. A protonok szama
hatarozza meg az atom mindségét. Igy minden egyes természetes szamhoz egy minéség
tartozik. Tehat ha a ma ismert atomokat rendszam szerint rendezziik, akkor a természetes
szamsort 109. ig tudnank felirni ,mely az ijabb atomok felfedezésével novelheto.

frjuk fel a természetes szamsort 110- ig, amely most mar 110 elemet jelent. Az s mezd elemit
irjuk piros szammal ,a p mezd elemit sarga szammal ,a d mez6 elemit zold szdmmal és az f
mezd elemeit hagyjuk feketén . / Vagy dupla kdrvonallal ,vagy dombort betiit hasznaljunk

,hogy a f mezd fehér szinét érzékeltessiik. /

1,2, 3.4, , 11,12, , 19,20,
, 37,38, . 55,56,
58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70,71,
87,88, 90,91,92,93,93,95,96,97,98,99,100,101,102,103,

/Tekintettel arra, hogy a szdmokat nem minden esetben tudjuk szinesben megeleveniteni ezért

az egyes mezOkhoz tartozé elemeket elkiilonitem egy szokozzel./

Maris megkaptuk a protonszam linearis periodusos rendszert.
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A LINEARIS VERSES PERIODUSOS RENDSZER.

/ A verses periddusos rendszer alkalmazasa csak egy lehetdség /
A sorszdmot , azaz a rendszdmot ,tehat a protonszdmot helyettesitsilkk be az elemek
vegyjelébdl képzett ,,verselemekkel”. A verselemeket a konnyebb memorizalas érdekében

kellett Iétrehoznom. Ennek alapjan mar az 6vodaban megtanulhatjak ezt a rendszert.

Be-Ce-Ne-O-Fe-Ne Al-Si-P-Su-Cl-Ar
Ga-Ge-As-Se-Bro-Kri
In-Stan-Stib-Te-J-Xe

Tall-Plumbu-Bi-PoAsztac-Rad

Mondhatnam, aki megtanulja ezt a kis versikét, az mar az elektronszerkezeti peridodusos
rendszer csirdjat iiltette magaba. Vildgosan lathatd az s mezd elmei kettes csoportot alkotnak,
a p mezd elemei hatos csoportot alkotnak, a d mez6 elemei tizes csoportot alkotnak, az f mezo
elemei tizennégyes csoportot alkotnak. Igen lényeges dolog, hogy a mondat elvi vége mindig
a mez6 utolsd elemének vége. A versikét is igy kell megtanulni ill. megtanitani ! Ugyeljiink a
szinekre. Amennyiben a szdmsort vagy a versikét nem sikeriil szinesben megeleveniteni
minden esetben, hivjuk fel erre a figyelmet.

A linearis peridodusos rendszerben levo anomalidkra a figyelmet fel lehet hivni, pl. 71 utdn
miért 58 kovetkezik, de ezzel csak késdbb célszerli foglalkozni. A verses peridodusos
rendszerben a nitrogén Ne jelet kap, amely a neonnal analég. A memorizalas miatt, ezen nem

valtoztattam €s amikor a ,,versvegyjel” elemét megneveztiik ez nem okozott problémat.
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3. A LINEARIS PERIODUSOS RENDSZEREK ATALAKITASA HAROMSZOG
ALAKRA.

A kovetkez6 1épésben a linearis periodusos rendszereket atalakitjuk haromszog alakra, amely

mar az elektronszerkezeti periodusos rendszer végso alakjat tiikrozi.

5,6,7,8,9,10

13,14,15,16,17,18

31,32 33,34,35,36

49,50,51,52,53,54,

58.59.60,61,62,63,64.65.66,67.68.69.70,7]

81,82,83,84,85,86,

A haromszog cstcsatol az alap felé haladva az egyes szintek mar energiaszinteket is
jelentenek ill. az egyes szintek az elektronpalyakat is meghatdrozza. Lathat6, hogy a csucstol

lefelé haladva a kovetkezd energiaszinteket hatarozhatjuk meg: sspspdpsdpsfdpsfd

32



Elészor modositva Dr. Murdnyi Zoltan javaslatira, majd Dr. Mayer Istvan kémiai tud.
doktora észrevételezésére.
Eredeti szoveggel:

A verses linearis periddusos rendszer atalakitasa haromszog alakra.

Hi-He

Li-BE

Na-Mag

Ka-Ca

Rub-Stro

Cési-Bar

Ce-Praz-Neodi-Prom-Szam-Euro-Gadoli-Terb-Dy-Ho-Er-Tali-Y tterb-Lutéch

Franci-Radi

Théri-Protakt-Ur-Neptu-Plu-Am-Cii-Berk-Kalif-Eins-Ferm-Mende-Nobé

Ha a verses peridodusos rendszerbe behelyettesitjiik az elemek vegyjelét és a vegyjelek koré a
palya megfeleld szimbolikus jelét, helyezziik maris kozelebb, jutunk az elektronszerkezeti
periodusos rendszerhez. Tekintettel arra, hogy az s palyan max. két elektron tartézkodhat
ezért ennek a jeldlése piros lapt kor. A p palyak jeldlése sarga lapu hatszog, a d palyak zold

lapu tizszog ¢és az f palydk jelolése fehér lapu 14 szog.
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Hi-He
Li-Be
B6-Ca-Ni-O-Flu-Ne
Na-Mag
Al-Si-P-Su-Cl-Ar
Ka-Ca
Sca-Ti-V-Cr6-Man-Fe-Co-Ni-Cu-Zni
Ga-Ge-As-Se-Bro-Kri
Rub-Stro
Ytt-Zir-Niob-Mo-Tec-Ru-Rhdédi-Pallad-Arge-Cad
In-Stan-Stib-Te-J-Xe
Cési-Bar
Ce-Praz-Neodi-Prom-Szam-Euro-Gadoli-Terb-Dy-Ho-Er-Thli-Ytterb-Lutéci
La-Haf-Ta-Wo-Re-Os-Ir-Plat-Auru-Hig
Tall-Plumbu-Bi-Pé-Asztac-Rad
Franci-Radi
Théri-Protakt-Ur-Neptu-Plu-Am-Cii-Berk-Kalif-Eins-Ferm-Mende-Nobé-Lauren.
Acti-Ku-Ha......

A verses alakban torténd rogzités népszerli és egyre jobban terjed. A vegyjelek hasznalatat
nem érinti ,kiilonosebb probléma ezidaig nem mutatkozott.

KIEMELNEM ! A rendszer memorizalasa nem a régi pedagogiai modszer adaptalasa / vo
"alter ,uter , neuter - holnapra ezt tudni kell . / A rendszerem ilyen memorizalasa alkalmaval ,
nem ,mint verset rogzitjik az egyes elemek kezddbetliit ,hanem a lényeg az ,hogy
mondhatnam a periddusos rendszer TELJES FELEPULESE ROGZODIK , A
PERIODUSOKKAL, ELEKTRONSZERKEZET KIEPITESEVEL STB. TEHAT
VILAGNEZETET AD !!!
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A VARAY —féle PERIODUSOS RENDSZER TELEFONSZAMA 2-206-

26-2106-2106-214106-2 1410

Ha az egyes elemek sorszamdhoz hozzarendeljilk a palyaszintet reprezentald mértani
alakzatot , - szimbdolumot ¢s az 1. elemtdl mindig egy elektront helyeziink el, akkor maris
megkaptuk az elektronszerkezeti periddusos rendszert. Tehat, mivel az elsé elem sorszama,
azaz a rendszama, azaz a pozitiv toltésli protonok szama egy, ezért a mag koril egy elektron
fog tartozkodni. Ez az s palyara keriil , amit a kor reprezental. Mivel egy elektron tartozkodik
ezen a palyan, igy a kor keriiletének a felét vastagitjuk meg ! A 2. sorszaml elem két
elektront tartalmaz ,.ezért a kor teljes keriiletét megvastagitjuk. A kovetkezd 3-as sorszamu
elem 3 elektront tartalmaz. Mivel az elsé két elektron mar az e€l6z6 abraban benne van, ezért
itt a kornek csak a fél kertiletét vastagitjuk meg. A 4. rendszdmu elemnél a méasodik szinten
levd kor teljes keriiletét megvastagitjuk Az 6tés szami elemnél o6t elektron van, mivel az
els6ben mar ketté a masodikban szintén kettd, ezért a harmadik szinten ahol a hatszog
szimbolumok talalhatok csak a hatszog egy oldalat vastagitjuk meg. Ez a szabaly érvényesiil

az elektronszerkezeti periddusos rendszerre.

A VARAY —féle PERIODUSOS RENDSZER TELEFONSZAMA 2 — 26

-26-2106-2106-214106-214 10
K LM N O P Q
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AZ ELEMEK
KUPJA

OSSZESZERELT
ALLAPOTBAN
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AZ ELEMEK KUPJA SZETSZERELT ALLAPOTBAN

JOL LATHATOK A PIROS KORONGOK s - MEZO ELEMEI
p - MEZO ELEMI SARGAK
d - MEZO ELEMEI ZOLDEK

f - MEZO ELEMEI FEHEREK

s- mez0 elemei
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Varay - féle Periodusos Rendszer Alkalmazasa
PALYAK FELTOLTODESE
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H,SO4

H-O0-C -0
H-O0-~ -0
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AZ ELEMEK MEGISMERES]; AZ
ELEKTRONSZERKEZETI PERIODUSOS
RENDSZER ALAPJAN.

Példak az els6 husz elemre.
Az aldbbiakban bemutatom a periddusos rendszer alkalmazasat Az algoritmusok segitségével

,konnyen felirhatjuk az egyes elemekre vonatkoztatott , de altalanos ismeretanyagot.
Kérdés: Mit tudsz az elsé sorszamu atomrol ?

Nem feltétlentil kell tudni, hogy melyik elemrél van szo.

Lépések:

1.Felirasra kertil a verses periddusos rendszer hdromszog valtozata az els6 hisz elemig. Annal

az elemnél amelyiknek mar a vegyjelét is ismeri kezdetben majd e folé irja ! A

,versvegyjelek” kozott kis helyet kell kihagyni !.

Hi He
Li Be

B6 Co Nit.....0....Flu.....Ne
Na....Mag

Al Si....P....Su.....CL...Ar
Ka Ca

1./a .Ezt kdvetden a ,,versvegyjelek ,, mellé eggyel kezdddden, huszig felirja a sorszamot !

1Hi 2He
3Li  4Be

5B6 6Co 7Nit 80 O9Flu 10Ne
11Na 12Mag

13A1 14Si 15P 16Su 17Cl.....18Ar
19Ka 20Ca
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1./b.A sorszammal ellatott ,,versvegyjelek” koré elhelyezi a megfeleld szimbolumot: kort

,hatszoget

SAr

Mint lathaté ez még nem tartalmazza a palyaelektronokat.
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1./c. Az egyes szimbolumokon, a palyan levo elektronoknak megfelelden a keriiletet ill. az
oldalat megvastagitja.

Az els6 oszlopban levé korok s' mez6 elemei tehat csak a fél keriilet keriil megvastagitasra. A
masodik oszlopban lev korok s* mezd elemei tehat a teljes keriilet megvastagitasra keriil. A

hatszdgek a p mezd elemei , Mivel az els6 oszlopban levé elemeknél a palyan egy elektron

van , ezért egy oldalt vastagitunk meg. A masodiknal kettot és igy hatig.
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1./d Kijeloljiik a periédusokat. Minden periodus s' —gyel kezd8dik és p°-tal végzédik.
KIVETEL AZ ELSO ,amely 1s' —gyel kezdédik és 1s’-vel végzidik !




1./e. Mivel a feladat az 1-es sorszamu elemre vonatkozik ,ezért semmi mas dolgunk nincs ,

mint az odatartozé szimbolumot leirjuk...

H

Most leirunk mindent amit a periddusos rendszerrdl leolvashatunk.

- Sorszama 1. ,ezért a rendszama is 1.

Mivel a rendszdma Z = 1, ezért 1 proton van benne

- Haegy proton van benne ,akkor a mag koriil egy elektron tartézkodik.

- Vilagosan lathat6 , hogy az elektron az s palyan tartozkodik ,- a térben gombhéjon. Ezért
a jelolése : s'

- Azegyes rendszamu elem mivel az s mez6ben van ezért az s mez6 eleme.

- Pontosabban az s1 mez6 eleme.

- Az 1. Periddusban van.

- ,,Versvegyjele ,, Hi ,mely a hidrogén atom vegyjelét helyettesiti. A hidrogén ,,rendes
vegyjele: H.

- A hidrogén elem hidrogén atomok halmaza.

- Az s mezd elemei fémek.

- Azs' mez6 elemei az alkalifémek. KIVETEL az1s' elem ,mivel ez gaz és nemfém.
Kivétel, mivel nem fémek az 1. Periodus elemei.

- Jobbaknak cellaszerkezettel abrazolva. 1s' .

- Tudjuk , hogy a proton relativ tomege egy. Az elektron tomege ennek az 1840-ed része ,

ezért ez elhanyagolhat6 ! Az atomokban a protonok mellett , neutronok is talalhatok ,- de

ezek nem befolyasoljdk az atom mindségét !,- A neutronok szdma vagy ugyanannyi, mint

a protonok szama ,de tobb is és kevesebb is lehet.
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Tehat 1étezik olyan hidrogén atom ,amelynek a rendszama 1 tehat , egy proton taldlhato
benne . De létezik olyan hidrogén atom is ,ahol az egy proton mellett 1 neutron is
talalhato. SOt olyan is ,ahol az egy proton mellett két neutron talalhat6. Bar a neutronok
szama valtozo , de , - mivel egy proton talalhaté benniik ,azaz a Z rendszdmuk egy ,ez
egyértelmiisiti, hogy azonos atomokrdl .azaz a hidrogénrél van sz6. Egy atom
tomegszamat a protonok szdmanak és neutronok szdmanak Osszege adja ,mivel a
neutronok relativ tomege a protonéval megegyezik ,azaz 1 . igy A =Z + N. Tehat az egy
protont tartalmazd hidrogénatom tomegszama = 1, Az a hidrogén atom ,amely az egy
proton mellett egy neutront is tartalmaz ,annak a tomegszdma 2. Ahol két neutron
talalhaté a tomegszam 3 lesz. Az elem eltérd tOmegszamu atomfajtait izotopoknak
nevezziik. A természetben ezek keveréke fordul eld. Az elsé megkozelitésben mondjuk ki
batran ,hogy az atomokban a neutronok szdma legyen a protonokéval azonos, igy a
hidrogén atom varhatd tomegszama kettd lenne. De ha a periddusos rendszerre ranéziink
,pl. az 1-es rendszamu hidrogén relativ atomtomege A, 1,00797. Ebbdl vilagosan kitiinik,
hogy az izotopok legnagyobb szdzalékat az olyan hidrogén atomok teszik ki, melyekben

csak egy proton van,- tehat nincs benne neutron.
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2.Mit tudunk 2. Sorszamu atomrél. Mivel a periédusos rendszerben az s> oszlopba tartozik

,ezért az ott levé szimbolumot mésoljuk le egy az egyben.

He

Most leirunk mindent amit a peridodusos rendszerrdl leolvashatunk.

Sorszama 2. ,ezért a rendszama is 2.

- Mivel arendszdma Z = 2, ezért 2 proton van benne

- Ha két proton van benne ,akkor a mag koriil két elektron tartozkodik.

- Vildgosan lathato , hogy az elektron az s palyan tartozkodik ,- a térben gdmbhéjon.
,méghozza ugy ,hogy a gdmbhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik. Ezérta jelolése : s>

- A Kkettes rendszamu elem, mivel az s mezOben van ezért az s mez0 eleme.

- Pontosabban az s* mez§ eleme.

- Az 1. Periodusban van.

- ,Versvegyjele ,, He ,mely a hélium atom vegyjelét helyettesiti. A hélium ,,rendes
vegyjele: He.

- A hélium elem, hélium atomok halmaza.

- Az s mez6 elemei fémek.

- Az s’mezd elemei az alkalifoldfémek. KIVETEL az1s® elem ,mivel ez gaz és

nemfém. Kivétel, mivel nem fémek az 1. Periodus elemei.

- Jobbaknak cellaszerkezettel dbrazolva. 1s? \l/l\ A masodik elektron

ellentétes perdiilettel 1ép be ,ezt jeldli ki a nyil.
- Mivel a hélium sorszama kettd , ezért a rendszadma Z = 2,igy a protonok szama kettd. Az
elsd megkozelitésben tehat a He tomegszama varhatoan: 4, mivel feltételezziik , hogy a

neutronok szama is kettd. De megemlitjiik, hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.
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3. Mit tudunk 3.-as sorszamu atomrol. Mivel a periodusos rendszerben az s' oszlopba tartozik

, ezért els6 1épésben ,- mivel minden kovetkezoben az el6zo benne van ,-

a 2. sorszamu elem szimbolumat masoljuk le egy az egyben. Masodik 1épésként a 3.atom

szimbolumat masoljuk az el6zdre kissé kinagyitva ,az aldbbiak szerint.

Li
L 2s?
‘7 .

Most leirunk mindent, amit a periddusos rendszerrdl leolvashatunk.

Sorszama 3. ,ezért a rendszama is 3

Mivel a rendszdma Z = 3, ezért 3 proton van benne

Ha 3 proton van benne ,akkor a mag koriil 3 elektron tartézkodik.

Vildgosan lathatd, hogy 2 elektron az 1s palyan tartézkodik ,- a térben gdmbhéjon.,
méghozzd ugy ,hogy a gdmbhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik.

Ezért a jelolése :1s”

A harmadik elektron a masodik peridodusban levd ijabb 2 s palyara kertil, ennek jeldlése :
2 s" Tehat beliilrél kifelé haladva, az elektronszerkezet 1s% 28" lesz. Az Is*-vel aK —
héj telit6dott . A masodik periddussal Gjabb héj ,az L nyilik meg.

A 3-as rendszamu elem,mivel az s mezOben van ezért az s mezo eleme.

Pontosabban az s' mez6 eleme.

A 2..periddusban van.

»versvegyjele ,, Li ,mely a litium atom vegyjelét helyettesiti. A hélium ,,rendes vegyjele:
Li.

A litium elem, litium atomok halmaza.

Az s mez0 elemei fémek.



- Azs'mezd elemei az alkali fémek. KIVETEL az 1s' elem ,mivel ez g4z és nem
fém. Kivétel, mivel nem fémek az 1. Periodus elemei.
2s1
Is2
- Jobbaknak cellaszerkezettel abrazolva. 1s* 2s'
A masodik elektron ellentétes perdiilettel 1ép be, ezt jeloli ki a nyil.
- Mivel a litium sorszama 3, ezért a rendszdma Z = 3,igy a protonok szdma 3. Az elsd
megkozelitésben tehat az Li tdmegszama varhatéan: 6, mivel feltételezziik, hogy a

neutronok szama is harom. De megemlitjiik,hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.

4. Mit tudunk 4-es sorszdmu atomrol. Mivel a periddusos rendszerben az s” oszlopba tartozik
, ezért elsd 1épésben ,- mivel minden kovetkezében az el6z6 benne van ,- a 2. sorszamu

elem szimbdlumat mésoljuk le egy az egyben. Masodik 1épésként a 4. atom szimbolumat

masoljuk az elézdre kissé kinagyitva, az aldbbiak szerint.

Be

Most leirunk mindent, amit a periddusos rendszerrdl leolvashatunk.

Sorszama 4. ,ezért a rendszama is 4.
- Mivel arendszama Z = 4, ezért 4 proton van benne

- Ha4 proton van benne, akkor a mag koriil 4 elektron tartéozkodik.
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Vildgosan lathatd, hogy 2 elektron az 1s palyan tartézkodik ,- a térben gdmbhéjon.,
méghozzd ugy ,hogy a gombhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik. Ezért a jelolése :

1s* A harmadik és negyedik elektron a masodik periodusban levé

Gijabb 2 s palyara keriil, ennek jeldlése : 2 s> Tehat beliilrdl kifelé

haladva, az elektronszerkezet 1s? 2s* lesz Az 1s”-vel a K —h¢é;j

telitodott . A masodik peridodussal ujabb héj az L nyilik meg.

A 4. rendszamu elem, mivel az s mezdben van ezért az s mez6 eleme.

Pontosabban az s* mezé eleme.

A 2. peridodusban van.

»versvegyjele ,, Be” ,mely a berillium atom vegyjelét helyettesiti. A berillium ,,rendes
vegyjele: Be

A berillium elem, berillium atomok halmaza.

Az s mez6 elemei fémek.

Az s’mezé elemei az alkalifsldfémek. KIVETEL : az 1 s* elem ,mivel ez gaz és
nem fém. Kivétel, mivel nem fémek az 1. Periodus elemei.

\l/[\ 2s!

\]/l\ 1s2

Jobbaknak cellaszerkezettel abrézolva. 1s* 2s*. A masodik elektron ellentétes perdiilettel

1ép be, ezt jeloli ki a nyil.
Mivel a berillium sorszdma 4 , ezért a rendszama Z = 4,igy a protonok szdma 4. Az elso
megkozelitésben tehat az B tOdmegszdma varhatéan: 8, mivel feltételezziik, hogy a

neutronok szdma is négy. De megemlitjiik,hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.
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5. Mit tudunk 5-6s sorszamu atomrol. Mivel a periodusos rendszerben a p' oszlopba tartozik,
ezért elsé 1épésben,- mivel minden kovetkezében az el6z6 benne van,- a 2. sorszamu elem
szimbolumat masoljuk le, egy az egyben Masodik 1épésként a 4. atom szimbolumat masoljuk
az elozore kissé kinagyitva, az aldbbiak szerint. Ezt kdvetden az 6todik elem szimbdolumat

masoljuk ré kissé kinagyitva az el6zdekre.

B  bor rendes vegyjele

2p1

26’

1s?

Most leirunk mindent amit a periddusos rendszerrdl leolvashatunk.

- Sorszama 5 ,ezért a rendszama is 5

- Mivel arendszama Z = 5, ezért 5 proton van benne

- Ha 5 proton van benne, akkor a mag kortil 5 elektron tartézkodik.

- Vilagosan lathato, hogy 2 elektron az 1s* palyan tartozkodik,- a térben gombhéjon.,
méghozzd ugy ,hogy a gdmbhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik. Ezért a jelolése :

- 1s* A harmadik és negyedik elektron a masodik periddusban levé Gjabb 2 s palyara
keriil ,ennek jeldlése : 2 s> Az 6tddik elektron a 2p palyara 1ép be igy ennek a jele 2p'
lesz. Tehat beliilré] kifelé haladva, az elektronszerkezet 1s® 2s* 2p' lesz. Az ls*-vel a K
—h¢j telitddott . A masodik periddussal Gjabb héj ,az L nyilik meg. Tehat a 2p palyaisa L
héjhoz tartozik.
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Tehat a héjszerkezettel is élbre'lzolval‘:_lﬁ2 25’ Zgl
K L héj
A 5. rendszamu elem, mivel a p mezében van ezért az p mezd eleme.
Pontosabban az p' mez6 eleme.
A 2. peridodusban van.
»versvegyjele ,, Be” ,mely a berillium atom vegyjelét helyettesiti. A bor ,,rendes
vegyjele: B
A bor elem ,bor atomok halmaza.
Az p mez0 elemei nemfémek, de vannak kozottiik fémes és félfémes tulajdonsagl elemek
is

Az p'mezd elemei a borcsoportot alkotjak.

2¢
1

Jobbaknak cellaszerkezettel abrazolva. 1s 2s* 2p'

A masodik elektron ellentétes perdiilettel 1€p be, ezt jeloli ki a nyil.

Mivel a bér sorszdma 5 , ezért a rendszama Z = 5 ,igy a protonok szama Az els6
megkozelitésben tehat az B tomegszama varhatéan: 10 , mivel feltételezziik , hogy a

neutronok szdma is 6t. De megemlitjiik, hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.
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6. Mit tudunk a 6-os sorszamu atomrol. Mivel a periddusos rendszerben a p° oszlopba
tartozik, ezért elsd 1épésben ,- mivel minden kovetkezében az el6z6 benne van ,- a 2.
sorszamu elem szimbdolumat masoljuk le, egy az egyben. Masodik 1épésként a 4. atom
szimbolumat masoljuk az eldzore kissé kinagyitva, az alabbiak szerint. Ezt kovetden a hatodik

elem szimbo6lumat masoljuk ra kissé kinagyitva az eldzdekre.

C szén rendes vegyjele

2p2

26’
2

S

Most leirunk mindent, amit a periodusos rendszerrdl leolvashatunk.

- Sorszama 6 , ezért a rendszama is 6

- Mivel a rendszama Z = 6, ezért 6 proton van benne

- Ha 6 proton van benne, akkor a mag kortil 6 elektron tartézkodik.

- Vilagosan lathato, hogy 2 elektron az 1s® palyan tartozkodik ,- a térben gombhéjon.,
méghozzd ugy, hogy a gdmbhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik. Ezért a jelolése :

- 1s* A harmadik és negyedik elektron a masodik periddusban levé Gjabb 2 s palyara
keriil ,ennek jeldlése : 2 s> Az 6todik és hatodik elektron a 2p palyara 1ép be , igy ennek e
jele 2p” lesz. Tehat beliilrdl kifelé haladva, az elektronszerkezete 1s® 2s* 2p” lesz. Az 1s™
vel a K —h¢j telitddott . A masodik periddussal Gjabb héj ,az L nyilik meg. Tehat a 2p
palya is az L héjhoz tartozik.
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Tehat a héjszerkezettel is abrazolva: 1s*  2s 2p’

<+“——» “—>

K L héj

A 6. rendszamu elem, mivel a p mezében van ezért az p mezo eleme.
Pontosabban a p® mezé eleme.
A 2. peridodusban van.
»versvegyjele ,, Ce” ,mely a szén atom vegyjelét helyettesiti. A szén ,,rendes vegyjele:
C
A Celem, C atomok halmaza.
Az p mezd elemei nemfémek, de vannak kozottiik fémes és félfémes tulajdonsagl elemek
is A szén nemfém.

A p°mezd elemei a széncsoportot alkotjak.

N 29
/N/ls2

A masodik elektron ellentétes perdiilettel 1ép be, ezt jeldli ki a nyil.

Jobbaknak cellaszerkezettel abrazolva. 1s* 2s* 2p*
Mivel a szén sorszama 6 , ezért a rendszama Z = 6 ,igy a protonok szama .6. Az els6

megkozelitésben tehat a C tomegszama varhatdéan: 12 , mivel feltételezziik , hogy a

neutronok szdma is 6. De megemlitjiik, hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.
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7. Mit tudunk 7-es sorszamu atomrél. A periddusos rendszerben a p® oszlopba tartozik, ezért
elsé 1épésben, - mivel minden kovetkezében az el6z6 benne van ,- a 2. sorszamu elem
szimbolumat masoljuk le egy az egyben. Masodik 1épésként a 4. atom szimbdlumat masoljuk
az eldzore kissé kinagyitva, az aldbbiak szerint. Ezt kdvetden a hatodik elem szimbolumat

masoljuk ré kissé kinagyitva az el6zdekre.

N

Most leirunk mindent, amit a periddusos rendszerrdl leolvashatunk.

Sorszama 7 , ezért a rendszama is 7

- Mivel arendszdma Z = 7, ezért 7 proton van benne

- Ha 7 proton van benne, akkor a mag kortiil 7 elektron tart6zkodik.

- Vildgosan lathato, hogy 2 elektron az s palyan tartozkodik ,- a térben gémbhéjon.,
méghozza ugy ,hogy a gombhéj egyik felén az egyik elektron a masik felén a masik
elektron tartozkodik. Ezérta jelolése :

- 1s* A harmadik és negyedik elektron a masodik periodusban levd ujabb 2 s palyara

keriil ,ennek jeldlése : 2 s* Az 6todik és hatodik és hetedik elektron a 2p palyara 1ép be ,

igy ennek e jele 2p lesz.
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Tehat, beliilrél kifelé haladva, az elektronszerkezet 1s* 2s* 2p* lesz. Az 1s*-vel a K —hé;
telitédott . A masodik periddussal Gjabb héj ,az L nyilik meg. Tehét a 2p péalya is az L
héjhoz tartozik.

Tehat a héjszerkezettel is zibrétzolvz:_l:2 2s* 2g3
K L héj
A 6. rendszdmu elem, mivel a p mezOben van ezért az p mez0 eleme.
Pontosabban az p® mezé eleme.
A 2. periddusban van.
»versvegyjele ,, Ne” ,mely a nitrogén atom vegyjelét helyettesiti. A nitrogén ,,rendes
vegyjele: N
A N elem ,N atomok halmaza.
Az p mez0 elemei nemfémek, de vannak kozottiik fémes és félfémes tulajdonsagt elemek
is. A nitrogén nemfém.

Az p’ mezd elemei, a nitrogén csoportot alkotjak.

T [Ny
N/ 2¢
N, 1s°

A masodik elektron ellentétes perdiilettel 1€p be, ezt jeloli ki a nyil.

Jobbaknak cellaszerkezettel abrazolva. 1s* 2s* 2p’
Mivel a nitrogén sorszama 7, ezért a rendszdma Z = 7 ,igy a protonok  szdma 7. Az

els6 megkozelitésben tehat a N tdmegszama varhatéan: 14 , mivel feltételezziik, hogy a

neutronok szama is 7. De megemlitjiik, hogy ez tobb is és kevesebb is lehet.
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8. A kovetkezokben csak a feliras algoritmusat mutatom be.

Mit tudunk 8-es sorszami atomrol. Mivel a periédusos rendszerben a p* oszlopba tartozik |,
ezért elsé 1épésben ,- mivel minden kovetkezoben az el6z6 benne van ,- a 2. sorszamu elem
szimbolumat masoljuk le egy az egyben. Masodik 1épésként a 4.atom szimbolumat mésoljuk
az eldzore kissé kinagyitva ,az aldbbiak szerint. Ezt kovetéen a hatodik elem szimbolumat

masoljuk ra kissé kinagyitva az elz6ekre.
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9 A kovetkezdkben csak a feliras algoritmusat mutatom be.

Mit tudunk 9-es sorszamu atomrol. Mivel a periodusos rendszerben a p’ oszlopba tartozik,
ezért elsd 1épésben, - mivel minden kovetkezoben az el6z6 benne van ,- a 2. sorszamu elem
szimbdlumat masoljuk le egy az egyben. Masodik 1épésként a 4. atom szimbdlumat masoljuk
az elozore kissé kinagyitva, az aldbbiak szerint. Ezt kovetden a hatodik elem szimbolumat

masoljuk ré kissé kinagyitva az el6zdekre.
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10 A kovetkezOben csak a feliras algoritmusat mutatom be.

Mit tudunk 10-es sorszam@ atomrél. Mivel a periodusos rendszerben a p° oszlopba tartozik,
ezért elsd 1épésben, - mivel minden kovetkezében az el6z6 benne van, - a 2. sorszdmu elem
szimbolumat masoljuk le, egy az egyben. Masodik Iépésként a 4. atom szimbdlumat
masoljuk az elézore kissé kinagyitva, az alabbiak szerint. Ezt kovetéen a 10. elem

szimbolumat masoljuk ré kissé kinagyitva az el6zoekre.

Ne

Ezzel a 2p szinten a palya telitédott és a 2p®-al az L héj zarodik. Itt emlithetjiik, hogy a
legstabilabb elektronszerkezet az s’p®. Az atomok a nemesgazhéj szerkezet, - konfiguracio,-
elérésére torekszenek. Lathato, hogy pl. az elétte levd 9-es rendszamui atomnak egy elektron
felvételre van lehetdsége. Ha F felvesz egy elektront, eléri a nemesgazhéj szerkezetet, de a
rendszama valtozatlan marad, tehat tovabbra is F-r6l van szd, viszont az igy képzddott
szerkezetben a 9 pozitiv toltésli protonnal szemben 10 elektron van., igy egyszeresen negativ

toltésti un. ion, pontosabban egyszeresen negativ toltésii anion képzddik.
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11 A kovetkezében az eredményt mutatom be.

Mit tudunk 11-es sorszamu atomrol.

Na

3s'-el 4j periodus kezdédik, az M héj épiil ki.

12 A kovetkezében az eredményt mutatom be.
Mit tudunk 12-es sorszamu atomrol.

Mg

3s'-el 4j periodus kezdédik, az M héj épiil ki.
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13 A kovetkezében az eredményt mutatom be.

Mit tudunk 13-es sorszamu atomrol.

.

Al

3p'-el 4j palyakiépiilés kezd3dik.
A 3p palya kiépiilése analog a 2 p palya kiépiilésével ,igy csak 3p° atom szerkezetét mutatom

be.

14 A kovetkezében az eredményt mutatom be.
Mit tudunk 18- as sorszdmu atomrol.

Ar

77



15. A kovetkezében az eredményt mutatom be.

Mit tudunk 19- es sorszamu atomrol.

K

16. A kovetkezOben az eredményt mutatom be.

Mit tudunk 20 — as sorszamu atomrol.

Ca < vegyjel
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AZ ELEKTRONSZERKEZETI PERIODUSOS
RENDSZERREL KAPCSOLATOS EDDIGI
EREDMENYEK.

Az elektronszerkezeti periddusos rendszerem j6 logikai felépitése, azt hiszem
vitathatatlan. Annak alkalmazasa didaktikai, szakmai és alkalmazhat6sagi szempontjait
is, - akik eddig kapcsolatba keriiltek vele, - kivalonak mindsitették. A rendszer tovabb
fejleszthetd és, mint bemutattam, minden segédeszkoz nélkiil levezethetd és megjelenithetd.
Az eddigi eredményeket is figyelembe véve a XXI. szazad rendszerének tartom ,még akkor
is ha elképzelésemet ez idaig pont a szakma nem karolta fel .Bar ezen a teriileten a 2000.
évben nagy attorés kovetkezett be , ezt a késObbiekben ismertetem . Nagy nehezen eljutottam
odaig ,hogy az 1998 augusztus hoban a hazai és eurdpai kémia tanari konferencian eléadas és
poszter keretében megismertethetem a rendszeremet. A konferencidn vald részvételem
tamogatasat sem a szakmatol kaptam meg. A kétnyelvii angol — magyar 900 X 1200 mm — es
Viéray — féle Elektronszerkezeti Periddusos Rendszert abrdzold szines poszter nyomdai és
grafikai koltségét , amely egyszédzezer forint nagysadgu Osszeg, a Vegyész Alapitvany és a

TVK Marketing Osztalya tamogatta.

Eléadés a Barcsi Széchenyi Ferenc Gimnéziumban.

1997. jinius hoban a barcsi gimnazium 2./ a osztalyos tanuloi részére tartottam egy két oras
eldadast a periodusos rendszeremrdl. Az eldadas végén a kiosztott elektronszerkezeti
periddusos rendszeremre irtdk fel a hallgatok a Mendelejev — félével az 6sszehasonlitast. Az
eléadason 30 tanulo vett részt,. 4 tanuld nem nyilvanitott véleményt, 2 tanulé nem adta vissza
a felmérd lapot. Igy Gsszesen 6 tanuld nem nyilvéanitott véleményt. Ez 20 % 10 tanuld a
Mendelejev — féle periddusos rendszerre voksolt, ez 33,3 %., 14 tanul6 46,7 % az altalam
alkotott rendszerre voksolt. Tekintettel arra, hogy a tanuldk életiikben eldszor talalkoztak a

rendszerrel ez igen jo eredménynek mondhato. Az eldadasrdl videofelvétel késziilt.
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Bemutatoora a budapesti kémia tanarok részére

1997. december 16 - an , du. 14°° orakor ,az altalam tanitott 7. osztaly 15 {6 érdeklodd
részére bemutatta a periodusos rendszeremet ¢és annak alkalmazasat. Jelen munkam a
bemutaté o6ra anyagat dolgozza fel. A moddszeremmel két hetedik osztdly harminc f6je
ismerkedett meg. A tanulok 80 % - ka az 1-20.elemig a jelen szakdolgozatom anyagat
elsajatitotta és ezzel a tovabbi ismeretek befogaddsara megfeleld alapot kaptak. A bemutatd
orarol video felvétel késziilt.

Az Olaj Szappan Kozmetika c. szaklap / 1998 év 47. Evfolyam 6. szam / a ,, A négy
dselemtdl a szuperperiddusos rendszerig ,, c. munkdmat kozolte.

Egy tankonyv megirasanak torekvéseimet / a fenti munkak alapjan /sokak koziil : kiemelten frasos ajanléssal is
tamogatjak: Dr Biszterszky Elemér tanszékvezetd egyetemi tanar a Budapesti Miiszaki Egyetem Muiszaki
Pedagogiai Tanszékérdl és Dr. Racz Lészl6 Ph.D. tanszékvezetd foiskolai docens az Eszterhazy Karoly Tanarképzd
Féiskola Kémiai Tanszekérdl.. Az éltalam megalkotott periddusos rendszert a KEMOLKER KFT forgalmazza és
az 1) modszer hamarosan a fGiskolak  tovabbképzd tanfolyamain tantargyként beiktatasra keriil. Ennek elsddleges
timogatdja 1999 szeptember tanévtSl, Dr Ory Imre szombathelyi fSiskola adjunktusa. .

Budapesten, 2000. augusztus 5 - 10.-én megtartott 16. Kémiaoktatasi Vildgkonferencia és a
XIX. Magyar Kémiatanari Konferencia résztvevéi MUNKAMAT 98 %-ban elismertek.

A legfontosabbakat kiemelve:
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A TANULOK EGYIK FELADAT MEGOLDASANAL SEM ALKALMAZHATTAK
SEGEDESZKOZT .
7. osztalyos feladatlap 1997-ben
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BEMUTATO KEMIA ORA BUDAPEST KELENFOLD
7‘ XI.Kevehaza ut 2. Altalanos Iskola 1997. XII. 16.-an
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Egy zart rendszerben elméletileg tételezziik fel ,hogy a kovetkezo elemek vannak. O -atomok, H
— atomok Ca -atomok . Megfelel6 aktivalasi energia rendelkezésre all. Milyen anyagok
keletkezhetnek .
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APPENDIX

A NAGY REND Demiurgosza cimii versemhez:
Az emberi jelenség kifejezést Pierre Teilhard de Chardin ugyanilyen cimii miivébdl vettem 4, igy annak filozofiai
tartalméaval is megegyezik, bar én nem mindenben azonosulok a gondolatokkal.

Szimbolum periddusos rendszer:

A szimbolum periddusos rendszer nem azonos az elektronszerkezeti periddusos rendszeremmel. A szimbolum
periddusos rendszer valoban mér az dvodaban is alkalmazhat6. Mint lathat6 az egyes alakzatoknak nevel is vannak.
Azok a tanuldk, akik mar imi és olvasni tudnak, azok csak a névvel rendszerezzenek. A tanuldk azonnal réjonnek,
hogy vannak r6zsak, vannak tekndsbékék és vannak szamarak. Armra is ra fognak jonni, hogy vannak olyan rézsak
;amelyeknek csak egy leveliik van és vannak olyanok amelyeknek két levelik van. Azt is észre fogjak venni, hogy
vannak olyan teknGsbékak, amelyeken csak egy petty van és igy hatig, A szamarak esetében észre fogjak venni, hogy
a rendszeresség megsziinik, az - az nem egytdl tizig ndvekszik a szaméar fiille. Minden kémiai vonatkozis
mellézésével az alabbi feladatot adjuk:

Probéljatok rendszerezni a ltottakat !

Csoportositasok a beadott dolgozatok alapjan:

Egy csoportba tartoznak: Hi, He, Li, Be Na, Mag K4, Ca
Be, Ce,Ne, O Fe, Ne, AL, Si, P Su, Cl Ar
Sca, Ti, V ,Cro Man, Fe, Co, Ni, Cu, Zni

Maés csoportositasban:  Hi, Li, Na, K&
He, Be Mag, Ca

Be, Al
Ce, Si
NeP,
0,8
Fe,Cl
Ne, Ar

A 7. Osztalyos tanulok 90 %o-ka elméletileg a periodusos rendszert fel tudta frmi.
Létrehozta a hasonl6 elemek csoportjait.
Eszrevette a szabalytalansigota d—mez6 elemeinél. természetesen még elemekrdl nem volt sz6/

Barmilyen alakzat alkalmazhato. A didkok 6nmaguk is Iétrehozhatnak ilyen rendszert.

Az aranycsinalok “elemek rendszere”

Ez a rendszer tulajdonképpen a Quinta essentia ltal f6ld,viz és levegdbdl létrehozott kdlonbozo aranyu keverékeket
jelentett volna,amely természetesen a keverékeket,vegytiletket és az elemket is tartalmzta volna. Minden bizonnyal a
fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjén az elemek elkiilonithetdk lettek volna.
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Pauling —tipusti periodusos rendszerek.
Mivel a szakirodalomban Paulingtol talaltam erre vonatkoz6 tablazatot ezért onkényesen vélasztottam 6t .

Sziklai—fele prim periddusos rendszer
Boros Akos—féle periddusos rendszer
Csak errdl a két rendszerrdl van tudomasom jmely az 1970-es évek utan sziiletett Magyarorszagon.

A szuperperiodusos rendszer.

Az elemek csoportositasat elemekre,szuperium és hiperium elemekre a megfeleld rendszam szerint intiutiv alapon
tettem meg. A rendszer felépitését 1140-ig csupén az indokolta hogy a 18. periodus maraz A4 - es lapon nem fért
volna ki. Kordbban probalkoztam szamitasokkal,de azok befejezése csak elképzelés maradt mivel a matematikai
ismereteim kevésnek bizonyultak. Megfeleld szintli matemetika trudassal rendelkezd személy,nem keriilt még a
Jatotrembe Ujabban az atommag szerkezete keltette fel az érdeklédésemet, mivel ennek elektromos tere hatérozza
meg az elektron szerkezetet .ezért a kdvetkezdkben ezzel célszerti foglalkozni Feltételezésem és elképzelésem szerint
a jovoben atommagszerkezeti periodusos rendszer lesz a dont. Iit kell megemlitenem Jhogy elképzelésem szerint
;minden ami az elemek variacidjaként el6ttiink objektiven megjelenik az kodolva van,

Hiperium és szuperium elemtojasok.

Természetesen ez fikcid. Az s1 mez0 elemeinek ,kivéve hidrogén .- atomradiuszainak és a hozzajuk tartdzo periddus
szam hényadosainak atlagabol teljesen 6nkényesen létrehoztam egy szorzot. Ez az érték 0,57 , Tehat a 18.
periodusban levé elem varhato atomradiusza spekulativ alapon 18 x0,57x 10 m=1026x 10 m

Vérhat6 relativ atomtémeg A=Z+N ,az eddigi szisztémam szerinta Z=1140 . elem A = 1140+ 1140=2280 és
ebbdl 6x 107 =1 mol=2280 gramm lenne. Eza mennyiség a struce tojas tomege korili érték.

Az egyes mezdk szinjelolései.

Az elektronszerkezeti priddusos rendszerem 6. Priodusatol kezdddden egy alkalommal a piros fehér zold szint adja
;mely természetesen hazink nemzeti lobogdjanak jelképe. Tehét a piros ,z0ld és fehér szint emiatt valasztottam. A p
mez6 elemeinek sdrga szinét intiutiv alapon valasztottam.

Egyéb periodusos rendszereim.

Osszefliggések keresése céljabol rendeztem az elemeket rendszam szerint az un. logaritmikus spirdlra, és
szerkesztettern meg a tobb négyzetméteres rendszeremet.

A mér korabbi fejezetben emlitett periodus rendszereim koziil az oxidacios fok szerintit emelném kiamely egy ujabb
dolgozati téma lehetne.
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Versvegyjelek.

A periddusos rendszer elemeinek vegyjeleibdl képeztem a konnyen memorizalhaté un. altalam elnevezett
versvegyjeleket Ezek jatékos formaban konnyen elsajatithatok. Nagyon kell viszont ligyelni arra Jhogy az egyes
mez6 elemeinek kezdd és zard versvegyjelei a tulajdonképpeni mondat eleje és vége. Csak igy lehet
memoriziniogy ahol két versvegyjelbél all a mondat az az s mezd elemei jaz elsd az s' a masodik az s .
természetesen ugyanez vonatkozik a pd és f mezd elemeinek versvegyjel alapjan t6rténé memorizalasra.
Temészetesen az els6 idészakban az elemek valddi és a versvegyjeleket kevemi fogjak ,de ez még a “legrosszabb
tanulonal is atmeneti allapotnak bizonyult.

Modositott versvegyjelek Dr. Muranyi Zoltan Jjavaslata
alapjan:HiHeLiBeBoCeNitOFNeNaMagAISiPSuCIArK4CaScaTiVCroManFe
CoNiZuZniGaGeAsSeBroKriRubStro Y ttZirNiobMoTecRuRhodiPalladArgeCadInStanStibTeJ6XeCésiBar -

Miért APPENDIX ?

Egy kiegészités nem feltétlentil szikséges ,de nyilvan tovabbi értékes informaciokat szolgaltathat. Ezért irtam az
Appendixet.

Hazink csak akkor virdgozhat felha felkaroljuk az alkotd ,az alkotni vagyd embereket. Feltételezésem szerint a
biralon kiviil més is bele fog nézni a dolgozatomba. Felndtt ember 1évén magamnak vindikdlom a kozlést ill. eme
kiegészitéstremélve ;mint mar tbbszor emlitettern,hogy ezen kiegészitésem is hozzasegit ahhozhogy a hatalomhoz
jutott magyar ember végteleniil hompdlygd kivagyisiga nevelés ttjan felemeld segitSkészségge valik. A perifériara
szorult alkotd embertomegek  alkotd ereje nélkiil hazank tovabb siillyed . Csak azok a nemzetek tudtak magasra
emelkedni,akik masokat is hozzasegitettek a felemelkedéshez.
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