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Frissités: 2023. februar 05.

Muszaki leiras

A fizikdban jol ismert jelenség a rezonanciafreloi@a gerjesztés. A lexikonok és a tankonyvek
szerint a rezonancia olyan kényszerrezgés, amedykiéld kényszeref frekvenciaja megegyezik a
rezgrendszer sajatfrekvencigjaval. llyenkor igen nagypktudok fordulnak €. A rezonanciagor-
be maximumhelye megegyezik a sajatfrekvenciavahddi fizikai testnek van sajatfrekvencigja,
ezaltal kivilsl rezonanciaba hozhatd. Rezonanciat minden rezdg@gres fizikai jelenséggel (pl.
mozgas, hang, fény, elektromagneses hullath)etlet idézni. Ennek legismertebb és leglatvanyo-
sabb maodja a hanghullamokkal toiéezgetés. Sajatfrekvenciajaval rezgetve néhanyalatt egy
toronyhazat is romba lehet donteni.

A rezonancia éidézésének leghatékonyabb médja a magneses gégekrtnek modjat azon-
ban mi még nem ismerjuk, mert a fizikusok taga@djaléter létezését, ezért nem igyekeznek az éter-
ionok ilyen irdnyu tevékenységét a gyakorlat sZalgda allitani. Ezt a fizikai jelenséget csak-a tu
domany peremeén tevékenykeszakemberek, feltalalok alkalmazzak, igen kis ¢fatkal. Csekély
eredményeik oka, hogy a hivatasos tuddsok kuruaklosarlatannak, szélhamosnak ésiették
6ket. Ennélfogva sehonnan sem kapnak anyagi tAnsigataunkajukhoz.

Rezonanciat az elektrotechnikdban ismert modortreledkkal is eb lehet idézni. Az oszcillato-
rok hasznalata szazéves multra tekint vissza, idzaskal egyidls. A hiradastechnikai készilékek
mindegyike tartalmaz rezonanciafrekvenciara hargmibs vagy parhuzamos LC, RC és RLC aram-
koroket. Itt azonban megallt az elektronok féemezet&ben tértéd alkalmazasa. Az elektromos-
sag 200 éves hasznalata soran senkinek sem jsréihe hogy fémes vedket (pl. izzészal, ift6-
spiral) rezonanciafrekvencian taplaljon. Ha ezt &gk volna, hamar rdjottek volna, hogy leg-
alabb egy nagysagrenddel kevesebb energia kellamtkieny- vagy bhatas eléréséhez. Ezaltal ti-
zedannyi elektromos aramot szolgéltaténaire, tApegységre lett volna sziikség, afted kornye-
zetvédelmi szempontbdl lett volna kivanatos, degydisztok pénztarcajara i$eyos hatast gyako-
rolt volna. Ez az aldatlan helyzet nagymeértékbervhfarult a globalis felmelegedés kialakulasahoz,
a klimadsszeomlas veszélyéhez, a csillagokba ededtkenergiaarakhoz, és az ébéred inflacio-
hoz.

A mulasztasunkbal erédinlédasainkat a foldonkivali civilizaciok is régxtel figyelik, de nem
avatkoznak be a fétiésiinkbe. A kozmikus embertipussa valt tarsadaimakgalaktikus egyez-
ménye szigoruan tiltja kész eredmények, megoldégtatienebb vilagoknak vald atadasat. Amelyik
faj megserti ezt a szabalyt, az teljes kiirtassalhbdik. Ez a biintetés megfellebbezhetetlen és elke-
rilhetetlen. A célozgatds azonban nem all t&dldkt Ez egy esetben nalunk is megtoértént.

Par éve egy UFO-elrablas soran egy szegedi fétitkvmagukkal a féldonkiviliek. Idegen tech-
nolégiardl, dsszefiiggésekieszéltek. Ugyiint neki, hogy valamiféle dsszefiiggés van a kiilonbo-
z6 szakterileteken alkalmazott technolégiak kozoaloszirileg kozos a rfikddési mechanizmu-
suk, vagy egy olyan fizikai jelenség teszi Iéwét a niikddésiket, amit mi nem ismertink. Ezt az
elvet sajnos nem arultak el. Csak annyit mondtakyh,Egy rendkivil kézenfeliveljarasrél van
sz0, ami annyira egysZethogy sohasem fogtok rajonni.” Ez nem tul biztatidk nézve. Tuddsaink
nem foglalkoznak az egys#edolgokkal. Ami egyszérés konnyen érthét az nem elég tudoma-
nyos. Ha tudomanyos értekezéseiket nem tudjakrite@s differencialegyenletekkel telezsufolni,
akkor méltésagukon alulinak tartjdk, hogy foglalkamak vele. Emiatt egyi@ke csak talalgatunk,
hogy mi lehet az a kézenfaekeljaras. Konnyen lehet, hogy a rezonanciafrekvantdrtéw elekt-
romos €s magneses gerjesztés.

Kezdetben probéaljuk meg az elektronokkal téstéezonanciafrekvencias gerjesztéskiaooké-
pességeét bizonyitani. Ennek lelsgigére a véletlen vezetett ra. Jelenlegi lakhelygynkozel szaz-
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éves haz, egy komfort nélklli szoba-konyhas szil&kag, amelyben a szerelvények is megiehet
sen rossz allapotban vannak. Emiatt gyakoriéaess, é€s folyton javitani kell valamit az épuleten
Az elektromos héal6zat is elavult. A villanylampa&pksoléi is legaldbb 50 évesek. Emiatt a réz-
erintkedik eloxalodtak. Hol érintkeznek, hol nem. A 230 tegl haldzati fesziltség megprébal at-
torni ezen a sziget@étegen, melynek kdvetkeztében a kapcsolo jol Aaidn perceg. Néhany ma-
sodperc utan a viszonylag nagy fesziltség atégeaikigréteget, €s a lampa kigyullad, megsk a
kontakthiba.

Korulbeltl 10 évvel ezélt furcsa dolog tortent. Este felkapcsoltam szobdnnyezeti lampajat,
mire Oridsi csattanas tortént. A lakasbard lmindharom zarlatvédkismegszakitd lekapcsolitsa
folyoson lew villanyora Bkapcsoloja is lecsapddott. A kiégett villanykdrteegburkolataba pedig
vastag koromréteg rakodott le. Villamosmérnok lgeemelettébb furcsélltam ezt a jelenséget. Azt
mar az iskolai tanulmanyai soran is tudtam, hogiflanykorték izzészala egy édutan elhasznalé-
dik, és kb. 1000 ora utan kiégnek. Ennek soran l&ramaspiral elszakad, és az lGivegbura kissé be-
kormozédik. 60 éves szakmai gyakorlatom soran é@dhbszor talalkoztam ezzel a jelenséggel.
Nem egy tonkrement villanykortét cseréltem mar éimiszakemberek ezt a jelenséget azzal ma-
gyarazzak, hogy hasznalat soran az izzészal dieiaddolyamatosan csokken. Emiatt egy udan
oly nagy aram folyik at rajta, ami elégeti az izzélat. A kettészakadt izzoszal cafatokban 16g az
elektrodakort.

Most azonban egy Uj villanykdrte ment tonkre megiéen fura moédon. Ez esetben az izz6-
szalnak nyoma sem volt. Akkora aram haladt at rapagy el@zolédott, és fekete rétegként rakoé-
dott a bura betsfellletére. Ez a jelenség keltette fel a gyanuimadyy itt valamilyen médon tobb-
letenergia keletkezett. Ez az energia olyan nadty kogy visszataplaldédott a halézatba. Ez csapta
le az épllet 6sszes tularam@édsmegszakitojat. Sokaig gondolkodtam azon, hogyatiotta ki
ezt a jelenséget. Egyddutan rgjottem, hogy ez nem lehet mas, mint a @zca. A kontakthibas
villanykapcsoléban a hélozati fesziltség olyan femprobalta atitni az érintkie oxidréteget,
ami megegyezett a wolframszal sajat frekvenciajaabltal az izzészalban rezonancia jott létre,
ami oly mennyiség szabadelektront hozott létre, amit a wolframsaghriudott elviselni. Ugy vi-
selkedett, mintha tdbb ezer volt feszlltséget kalpals volna r4. Robbanasstien elgzolgott. Sa-
jatfrekvencian mar kis energiaval iidehet idézni rezonanciat. Ez esetben izzasba lebati a
villanykorte wolfram spiraljat, vagy a kulonfélerfald, melegit készulékekiftobetétjét.

Rezonancia esetén a tbbbletenergia az altal joe, lébgy a rezgésbe hozott atomok lerdzzak a
kulsé elektronhéjukrél az elektronokat. Ily médon kbyemgysagrenddel meg@ra szabadelektro-
nok szama. Ez az ingyenenergia kicsatolhat6 a renlds, ami tizedére cstkkenti a villanyszamlat.
Otletemet azonban nem tudtam kiprébalni, mert nethpénzem riszerekre, alkatrészekre. A fél
nyugdijambdl erre nem tellétMegprobaltam tdmogatast szerezni milliomos maggmétyeksl,
bankoktdl, intézményeét, nagyvallalatoktdl, de valaszra sem méltattakt Eweten a politiku-
sokhoz fordultam. A minisztériumok vedetizonban engem is kuruzslonak, sarlatannak ndyezte
és kozolték velem, hogy szélhAmosokat nem tamogafiileg nem az adéfizék pénzébl.>

! Mellékesen megjegyezve kdnnyen védekezhetiindamdsapas okozta karoktél. Manapsag nem divat znfieton
kivili elektromos készilékeket aramtalanitani. Haegylnk hazulrél, minden készilék készenléti &ithpn marad.
Ennélfogva, ha belecsap a villam a villanyérankbgywa kézeli nagyfesziltségranszformatorba, akkor az 6sszes ké-
szilékink tonkremegy, kiég a bekapcsolva maradiggg®ge, majd az 6sszes aramkore. Aztan vagytkifizeztosito,

a millios karunkat, vagy nem. A sokszor tobb tizeastos tllfesziltség ellen azonban kdnnyen védegtink. Ehhez
semmi masra nincs sziikség, mint egy par széaz téririteszerezh@t20 amperes és 250 voltos varisztorra. A két labat
forrasszuk a villany6ra alatti kismegszakito kimekéabelére. Ha villamcsapés éri a hazunkat, akdza kerek keréa-
miakondenzator méretlkatrész vezévé valik, és az igy keletkézarlati aram lecsapja a kismegszakitot. igy atulf
sziltség ne jut be a lakasunkba. Ezt kéepta varisztor nem megy tonkre. Tovabb teszi ado(&lektronikus alkatré-
szeket forgalmazé szakizletekben szerézbet)

230 éve from a kényveimet, napi 14 6ras muniaémh, hét kozben, hatvégén egyhuzamban, pihenésl.nElkellett
nem tudtam elhelyezkedni, munkat vallalni. Mivelnkgiirasra sehol a vilagon nem adnak nyugdijat,fég annyi
nyugdijam van, mint amennyi lenne, ha a teljesg#dati iddmben alkalmazottként dolgoztam volna.

3 Akit érdekel, eziranyl kozel félévszazados levedemet megtalalhatja konyvtardiztonsagtechnikai termékcsa-
lad-Prospektusokmappéjaban és &zoterikus Vilag cimii kdnyvemLevelezési rovadban. CimKun Elektronikus
Konyvtar. Webcim:https://kunlibrary.net




4

Mostanra azonban csekély (400 dollarnyi) havi nyjagobol sikertlt 6sszesporolnom annyit,
hogy meg tudtam vasarolni egy olcsé szignélgenefa#d évvel ezéiti praxisombol maradt egy
orosz gyartmanyu olcsé multiméterem. Sok mindeera alkalmas, de aramot és feszlltséget lehet
vele mérni. A forrasztopakam isikbdott meg. Mar csak egy 100 Wattos izzolamparasailkség,
ami volt otthon.

Ennek a kisérletnek az elvégzéséhez elengedheteeignalgenerator, vagy mas néven funk-
ciogenerator. Szignalgenerator sokféle kaphat@bddégik azonban meglebs#n draga, vagy a
szolgéltatasa nem elegénd.étezik azonban egy kivétel, a sokoldalu fejlésettl ismert német
cég, a JOY-it szignalgeneratora. Ez a készilélopkes arahoz képest sokat tud. Erdemes megren-
delni, mert késbbi fejlesztéseinkhez is j6l fog jonhiA funkcidgeneratorolhasznalataban jaratla-
nok szamara azonban gondot okoz, hogy nincs haezznblati utasitdsA kétoldalas prospektus-
ban csupan a keZglombok nevét tintették fel. Ezért ndittlelkezdenénk a kisérletezést, olvassuk
el az alabbi tajékoztatot:

Miutan kicsomagoltuk a készuléket, dugjuk a haloadapter dugojat a készilék hatuljan talal-
haté DC 5 V jelzés hiivelybe. A méasik végét nyomjuk a konnektorba,drejkék szith Power
gombbal kapcsoljuk be a készlléket. A szines TkalZn j6l kivehe mddon megjelennek a két
csatorna paraméterei. (A kijélz atlatszo félia van, ami védi a karcolédastél. &mntiianyag foliat a
piros sarkanal fogva le lehet huzni. Ezt azonbastmem érdemes megtenni. Ameddig lehet, tart-
suk rajta. Csak akkor huzzuk le, ha a karcolédé@doptirasodastél homalyossa valt.) A készllék
hatuljan talalhaté egy USB-B csatlakozo. Ezen kaitks mellékelt kabellel a szamitégéphez lehet
csatlakozni. Hogy mi célbdl, az nem derul ki, nreekvVindows kozoélte, hogy nem talal hozza illesz-
téprogramot. Erre irtam a gyartd cégnek, hogy kildjekz illeszéprogramot. Szokas szerifik
sem valaszoltak a levelemre. A készilék valdgem kilonb6s beallitasi paramétereket kild a
szamitégépre, melyek olyan bonyolultak, hogy cs&kszllék fejlessi tudnak benne eligazodni.
Jobb hijan bizzunk benne, hogy az optimalis értékakitottak be nekink.

Sajnos a bedllitott jelalakot nem mutatja a késziAdnit a kijelzon latunk, az csak szimbélum.
Azt mutatja, hogy milyen jelet szolgaltat (szinusegyszdg, haromszoég, stb.) A bedllitott jel valto-
zasét csak oszcilloszképpal vizsgalhatjuk meg. Elzhgyartdé mellékelt egy rovid kabelt, a két vé-
gén BNC dugodkkal. Az egyik végét csatlakoztasszignalgenerator kimenetére, a masik végét
pedig az oszcilloszkop bemenetére. Nem art még,thdgy a kimenetek maximalis terhelbstge
150 mA. Kimerd ellenallasa: 5@. Ez azt jelenti, hogy ez a készlilék 6nmagaban fplraszna-
lasra nem alkalmas. Nagy teljesitmérfjitébetétek izzitasahoz utana kell kotni eggsébt, ami
tobb amper aramésséget is képes biztositani.

A frekvenciaszamlalé bemenet kéilkeszilékek altal éallitott jelek mérésére képes. Méréstar-
tomanya 6100 MHz. Beme# ellendllasa: 1 M. A rdkapcsolhatdo maximalis feszlltség: 20 V. Ezért
ne meérjuk meg vele a haldzati feszlltség frekvgacak pontos értékét, mert tonkremegy izsper.

A mérskabelExt. In bemenetre csatlakoztatasa utan ez a funkciéo neemdlaaté azonnal. Nyom-
juk meg aMeas (Measure mode) gombot. Punc gombbal allitsuk at &unction utasitastCoun-
ter-re. Lejjebb haladva azt latjuk, hogy a vezérlésvam kapcsolva (OFF). A nyil billentymeg-
nyomasaval allitsuk at a Control utasi@dt-ra. Nyomjuk meg a®K gombot. Most mar kezdhet-
juk a mérést. Miutan befejeztik, allitsuk visszauaction utasitdsMeasurere. (Ezt a nyil alaku
kurzorgombokkal tehetjik meg.) @ontrol utasitast pedig allitsuRFF-ra. Mivel mi most nem er-

re akarjuk haszndlni a funkciégeneratort, hanenyfnaiyvencias jelek generélasara, ezért ne nyul-
junk a gyari bedllitAsokhoz. Ennek érdekében akitse a kimeneteket.

A kijelz6 f6 menljén egymas alatt lathatok a két kimenet paeeié Ezeket a CH1 és CH2
nyomogombokkal lehet aktivalni. Mivel nekiink csay esatornara van szikségink, nyomjuk meg
a CH2 gombot kétszer. Erre megjelenik a kif@za pirosOFF felirat. Utana nyomjuk meg @H1

* funkciégenerator, fliggvénygenerator, frekvenciagéioe

® Gyart6 cég honlapja ezen a cimen talalhatdw.joy-it.net E-mail cimiik:http://support.joy-it.neTelefonszamuk:
+49 (0)2845 98469 Nalunk a késziilék legolcsobbaiPApn Computer Kftél rendelhes meg. Ara: 54 300 Ft.

® Arészletes riiszaki leiras az Internétrtélthets le. Webcimhttps://joy-it.net/en/products/JT-JDS6600
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gombot. Erre a CH1 szektorban a K&K felirat jelenik meg. Ezt kbévéen szabalyozhatjuk a Frek-
vencia, az Amplitadé (kiménfesziiltség), az Offset, a Duty és a Fazis értkidil és CH2 kozotti
faziskilonbség). Ahhoz hogy a beallitAsokat akadigul végezhessiik, aktivaljuk a CH1 kimenetet.
Nyomjuk hosszasan@H1 gombot, amig sipolast hallunk.

A SYS (System Setup) gomb megnyomasaval a jelgeneréthdehési modjat allithatjuk be. Ha
nem értik hozza, hagyjuk meg a gyari bedllitAsokalod (Modulation Mode) gomb megnyoma-
saval az altalunk beallitott paramétereket latkilistazva. Ehhez se nyuljunk. A paramétereket ne
itt allitsuk be. AMeas (Measure Mode) gomb megnyomasaval megielgarametereket sem cél-
szefi megvaltoztatni. Nekink csupandafentre van szikségunk.

Elészor valaszuk ki a haszndlni kivant jelalakot. Ngdenmeg a kijeld jobb szélén talalhato
FREQ jeli funkcibgombot. Erre a kijelzjobb oldalan megjelennek a kulonféle jelalakokmiNa
funkciogombok nyomkodasaval kell kdztik valogatngrt joval tébb van koztik, mint amit a ki-
jelzén latunk. A forgaté gombot hasznéljuk erre a célizzel a Szinusz, Négyszog, ImpulZzuda-
romszog, Részleges szinusz, CMOS (pozitiv tartolmanglt négyszoghullam), DC (egyenfeszult-
ség, amely Offset lizemmaodban pozitiv és negationté@nyba is eltolhaté 10 V-ig, Fél szinusz, Két-
utasan egyeniranyitott szinuszhullam, Rampa (épdm felfelé), Rampa (Iépébullam lefelé),
Noisé (zaj), Exponencidlis gorbe-felfelé, Exponenciglisbe-lefelé, Multi-Tone (hangutanzé hul-
lam), Sinc (ugrasszéramplittdokkal rendelkézszinuszhullant) Lorenz hullam, Arbitrary 01-15
Tets#leges hullamokj?

A prospektus azt irja, hogy szinuszhullam eset&mensjel maximalis frekvenciaja 60 MHz.
Ezzel szemben itt sem lehet 15 MHz f6lé emelnie&vienciat. (Ez az olcsolhte valtozatnal van
igy.) Ez azonban nekiink nem okoz gondot, mefitéstalak rezonanciatartomanya valo§#g
kHz-es tartomanyban van. A hullamforma beallitéasa allitsuk be a frekvenciajat. Szerencsére nem
kell 6rékig tekergetni a forgatdé gombot, mig ndl&ljutunk 15 MHz-ig. A CH1 gomb hosszas
megnyomasat koveétsipjel utan kijeléddnek a tartomanyjelélszamok. (Egy piros téglalap kerdl
aldjuk.) A jobbra és balra mutatd nyil billefikysegitségével mikrohertdtmegahertzig gyorsan
beallithatjuk a pontos frekvenciaértéket.

Az el karakter a mikrohertzet, a masok a millihertzégrjg. A tizedes pont utan harom karak-
terrel a hertzes tartomanyt, a kovetk&Arom karakterrel a kilohertzes tartomanyt, arsot&ét ka-
rakterrel pedig a megahertzes tartomanyt allitkabje. Ennek mddja nagyon egydkeA forgatd
gomb jobbra tekerésével noveljik a szamértéket 9-ig. Visszafelé tekerve csdkken a szamérték.
lly médon szazadhertzes pontossaggal beallithataleni frekvenciaérték. Nekiink azonbaébél
meg kell talalni aiftéspiral sajat frekvencia értékét, ezért pasztazmetika frekvenciatartoméanyo-
kat. EBszor a hertzes, majd a kilohertzes tartomanyokht\végigpasztazni lassan, mert ahhoz
hogy az izzéas kialakuljon kell egy kisoid

Az izzitashoz fesziltség is kell. Remébiey minél kevesebb, mert ha sok kell hozza, akkor
nagy lesz az aramfogyasztas is. Nyomjuk megrapl gombot, és fokozatosan kezdjik el emelni a
feszlltséget a fentiekben leirt moédon. Tul nagyasgkat ne végezziink, mert ha beindul a rezonan-
cia, elég aiftéspiral. AzOFFS (Offset gombbal ne foglalkozzunk, mert nem akaregienfeszlilt-
séget hozzaadni a jelalakhoz. Hagyjuk meg a gyabkséllitott 0,00V értéket. Duty értekét is
hagyjuk meg a gyarilag beallitott 50.0%-0s értékeloben az Uzemmodban a jelalak kitdltési té-
nyesdjét tudjuk valtoztatni. 50.0%-o0s értéken egy peaugmh belll 50% lesz a jel, és 50% a szlinet.
A duty értekének novelésével egyre szélesebb Igdalak, és egyre keskenyebb az utana kovetke-
z6 szunet. Csokkentése esetén a jelgenerator atmgmylaus Uzemmaodba. A mi esetiinkben ez

" Egy tliskeszérnégyszogjel, majd sziinet a kévetkémpulzusig. A kitdltési tényewel (duty) azonban valtoztathatd
az impulzus szélessége. 90%-os kitoltés esetérarpaiinet valik tiskévé. Ezt impulzusszélesség-nadodiriak neve-
zik.

8 Lehet, hogy éterzaj, aminek a Tesla-konverter mekoalasanal hasznat vehetjiik.

° Kardindlis szinusznak is neveziklulatereszb szirékben hasznaljak.

10 A dragabb késziilékeken ezeken az iires helyekemlegiés hullamformak vannak. Van olyan tipus is,| ahioma-
gunk 150 kildnleges hullamforméat hozhatunk IétreekEkdzilk bennlinket csak a szoliton hullam érdekéidéses,
hogy ezt a hullamformat Iétre lehet-e velik hozni.
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nem a legjobb tzemmad, mert a hosszu szihetatt az elektronok rekombinalédnak a fémes ve-
zebben, ami csokkenti a gerjesztés hatasfokat.

Na, akkor kezdjuk el a kisérletezést. Laboratérhidmyaban a konyhaasztalon allitottam 6ssze
az aramkort. Elszor csatlakoztassuk az egyik Gigbelt aCH1 kimenetre. Mivel a funkcidgene-
rator bekapcsolas utan 10 kHz-es frekvenciara ¥s08 amplitudora all be, &req és azAMP
gombokkal, valamint a nyil alakdavirozé6 gombokkal és azabalyzogombbal allitsulkbket O ér-
tékre. A vizsgalatot kulonféle wolframszalas izndfiak gerjesztésével kezdtem. Egytucatnyi lam-
pat raktam ki az asztalra, a 2,5 V-0s zseblamptizkézdve a 230 V-os 100 W-o0s lampdéig bezar6-
lag. Egyiket sem tudtam meég felvillantani sem. Rlgkok k6zil még a DC fesziltség tizemmaod
sem volt képes kigyujtartiket. igy kezdeti lelkesedésem hamar lelohadté Blskifutasra csufos
kudarcot vallottam.

A hiba okanak felderitése érdekében elkezdtem nzéfesziltséget, az aramot és az ellenallast.
Hamar kidertilt, hogy az lett volna a csoda, ha ledyik [ampa kigyullad. Az izzélampak elektro-
dain ugyanis nulla fesziltséget, és nulla aramateme Erre megmeértem az izzoszalak ellenallast.
Az egyik zseblampaizzo ellenallds&®]1a mésiké 22 volt. Na, itt a baj. Ennek a szignalgeneratornak
a kimeneti ellenallasa 5Q. az 1, illetve 2 Ohmos ellenallas rakacsolasa isangsontolte, hogy
zarlatba hozta. A generator csak azért nem mektaepmert fejlesti ellattak kimeneti zarlatvéde-
lemmel. Egy zarlatos tapcsatlakoz6 nem tud kiadm fesziltséget, sem aramot. A 60 W-0s izz0-
lampanal mar megént a zarlat, mert ennek bélsllenéllasa 6@ volt. A generéator altal szolgalta-
tott 20 V-os amplitddé azonban nem tudta felvildamt A szinuszhullam pozitiv és negativ tarto-
manyban 10 V-os feszilltsége ehhez kevés volt. Arggor 150 mA-es terhelléstege sem volt ele-
gend a 230 V-os izz6lampa itkddésbe hozasahoz.

Egyértelnii volt, hogy eésitt kell hasznalni. Ez egy kivalé szignalgeneratercdak vezérlésre
képes, munkéara fogasra nem. En ugyan gyerekkoromésageteg tranzisztoros radiot é$sit
barkacsoltam, de ezek mind hangfrekvenciasak voRakA, a B €s AB osztalyu ésitoket foleg
zeneszamok ésitésére hasznaljak. Frekvenciatartomanyuk 20 20 éd1z kdz6tt van. Ide viszont
jelalakebsits kell 1 Hz-6l legalabb 1 MHz-ig. Kérllnéztem az Interneten,nésn talaltam elfo-
gadhaté paramétererssitoket. Végul rabukkantam az amerikai ACCEL Instrursen$250 tipusu
erositojere. A Waveform Amplifier for Function Generatds & feszultséget allit 8) 6.5 A aram-
erdsséggel. Kimet ellenédllasa pedig @. Na, erre van szuikségeagondoltam magamban. Lelke-
sedésemet azonban feditte az efsitc ara. 2150 dollart, atszamitva 774 000 forintotiedererte.
(Mivel Europai Unidn kivili orszag gyartja, errgid még 20% vam.) Ennyi pénzem nekem sosem
volt. Kilatastalan anyagi helyzetemet latva megitird fejemben, hogy feladom az egészet.

A jelek azonban arra biztattak, hogy ne hagyjamaabkejlesztést, mert az elektronaramlas altal
kivaltott rezonancia létezik. Méricskéléseim kozi@nbszor atpérgettem a generator frekvenciatar-
tomanyat 0,01 Hzét 15 MHz-ig. 0.01Hz és 10 Hz kdz6tt érdekes volaaalog niszerem mutato-
janak ide-oda billegése. Aztdn 3 kHz-nél valamcéar dolgot tapasztaltam. A generator 20 V-0s
amplitadé értéke mellett a mutatd hirtelen kicsaggbdNem tudom hany V-ot mutatott, mert 1200 V
méréshatarban is kivagddott. Ez a jelenség valblegjrazért 1épett fel, mert ennek az Deprez mé-
romiszernek 3 kHz a rezonanciafrekvenciaja. A teegercse csak azért nem égett le, mert ehhez
kevés volt a generator 150 mA-es kirdérama.

Gyéaszos anyagi helyzetem folytdn kényszerhelyzieggltem. Megint kidertlt, hogy csak ma-
gamra szamithatok. Nekem kell kifejlesztenem e&@itot, nincs mas valasztasom. Ennekgte,
hogy paramétereit én hatarozhatom meg, és sajatdtéoni eballitdsa szazadannyiba fog kerdilni,
mint amennyit az amerikaiak kérnek érte. Ha neml igleg a célnak, nem kell kbnyérogném sen-
kinek, hogy valtoztasson rajta. Kézzététele senmezaandot, mert sajat tulajdonaval mindenki azt
csinal, amit akar. Utoljara 1970-ben foglalkoztariséok es tapegységek fejlesztésével. Kozuluk
néhany a Radiotechnika folydiratban is megjelezeket atnézve prébaltam felfrissiteni korabbi
ismereteimet, de mar az elején latszott, hogy ide tipusu ésito kell. Eléerssitére nincs sziikség,
mert ezt a szerepet ellatja a szignalgeneratorretee Ide nagyfesziltségs nagy aramu tranzisz-
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torok kellenek. Felmerilt az 6tlet, hogy sokkal sggtibben megépithéttriacos edsitét kellene
épiteni, de a tirisztor és annak valtakoz6 arantidxata a triac nem jelkou&tA vezérbimpulzusra
bekapcsol és kikapcsol. Kilonkbgelalakok eésitésére alkalmatlan.

Mivel ennél az Gzemeltetési modnal nagyon fontbatasfok, taparamforrasként kapcsoléiizem
tapegységet hasznaljunk. Ha kész tapegységet kikdrasznalni nem lesz nehéz dolgunk, mert ma
mar minden tapegység kapcsololtez ara azonban nem fog tetszeni. Ugyanaz a helyrat
az ebsitokkel. Enyhén szolva tularazottak. Kisfesziligéés kis aramut nem érdemes venni, mert
késsbb nem sok mindenre tudjuk hasznalni. Ha mar paduanbk ki érte 60 V-ost és legalabb 6 A-est
vegylnk. Akadt is egy megfetelA TDK -Lambda Z60-10-1S420 60V 10A 600Wapegység kiva-

I6 lenne, de akadt egy kis hib4dja. Az ara 944 91%oR. llyen hajmeres#tarak lattan ugy dontot-
tem, hogy szétnézek a hasznalt cikk piacon. A ater forumon néhany hasznalt holmin kivl
csupa Uj dolgot talaltam, megtem alacsony aron.

Ezek egyike aloy-it cégRD60060-60 V 06 A szabalyozhat6 labortapegysége. Ara csupan
43 990 Ft. Ugyanazt tudja, mint a husszor annydréik TDK-Lambda tapegység. Taviranyithatd,
programozhato, értekbevitel a billefibgtén keresztil, 9 memdriahely, allithat6 tularas-talfe-
sziiltségvédelem, akkumulatortéltés, szamitogépmlél egyitinikodést Aki a terhelheiségét ke-
vésnek taldlja, valassza BD 6012tipust. Ez mat2 A+t képes leadni. Ara 59 900 Ft. Ha ez is kevés a
kinai AliExpress és az amerikai Amazon.com webarakidan24 A-est is rendelhet. Naluk &D
6024-es tipus nagyon olcso, de 2 hetet kell varni digzsara, ami 3 hét is lehet. Ennek ellenére ér-
demesdluk rendelni, mert az AliExpress webaruhazban &2% (RD 6024) kevesebbe keril, mint
a hazai webaruhazakban a 6 A-es (RD6006). Végidl Btk rendeltem. 35 700 forintot (100 dollar)
fizettem érte. (Ma mar nem kell vamot és AFA-t fikemert az AliExpress Luxemburgban Iétreho-
zott egy kirendeltséget. igy mar eurdpai cégneknéiya

Doboza kevés helyet foglald, lapos, formaterveZeitRezonanciafrekvencias gerjgs#észi-
lékbe természetesen nem ezt kell betenni, hanenszsgelt nyak-lemezt, amely mentes mindenféle
kényelmi funkciotdl. Ezt mar mi is meg tudjuk épiteHa nem akarunk ve&dni vele, nézzink koérdl a
kinai AliExpress webaruhdban. Web:https://best.aliexpress.cotti fantasztikusan olcsén nyak-le-
mezre szerelt nagy teljesitménkapcsololzefintapegységeket rendelhetiink. A nyitod oldal keresés
mezejébe irjuk bepower supply-circuit board. A nyak-lemezre szerelt kilénbdfesziltséq és
aramu tapegységek csupan 14-25 dollarba keridfiekeken a féltenyérnyi métepaneleken mar
rajta van a kapcsol6uzénialdzati transzformator is. 4 csavaros kapocsrapnk. Kettre a halo-
zati fesziltséget (230/110 V) kell rdkotni. A makits a stabilizalt DC kimenet. Kiseblbsugér-
z0k gerjesztésre az altaluk leadott 20800 W is elegertid

Ha ez a teljesitmény kevésnek bizonyul, valassffitk W-os kapcsoléaramu tapegységet, fix.
feszlltségkimenettel. Ennek ara 38 dollar. Ez aefizayomtatott aramkoéri lemez mar nem csak
Single, hanem GND ponttal rendelkeRual tapfesziiltséget is képes szolgaltdtiizzel mar 500 W-
os kapcsololuzetnessitot is tudunk taplalni. (Ehhez Dual voltage kiviteabpegységet kell valasz-
tani.) Nagy ebnye ennek a tdpegységnek, hogy egy 12 V-os segéidifaet is szolgaltat. Ez jol

1 Gépkonyve el a cimsl tolthe® le: https://asset.conrad.com/medial0/add/160267/cDO2R07502ML00/hasznalati-
utmutato-2207502-szabalyozhato-labortapeqyseg\@@6-a-taviranyithato-programozhato-vekony-kivijts-it-rd6006. pdf

12 hitps://www.aliexpress.com/item/1005005734184998lPspm=a2g00.detail.0.0.6794hpGthpGtZA&gps-d=pcheta
TopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_@fB7140000.327270.0&scmurl=1007.40000.327270.0&pvi
d=e27517ca-05c2-432a-bdeb-975455466732& t=gpsikf@ilTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327Q270.
pvid:e27517ca-05c2-432a-bdeb-975455466732,tpp 31668%232846%238110%231995&pdp _npi=4%40dis%21HUF
%2160559.22%2134986.64%21%21%211187.31%21%21%4621816947805963991266€81c1%21120000341558
30594%21rec%21HU%21%21ABS

Bhttps://www.aliexpress.com/item/100500591651405m Pepm=a2g00.productlist.seoads.1.634a2b57b0M8Fo&mp4
d=20230924060100475603482969200004331379_1&s=p

14 hitps://mww.aliexpress.com/item/10050051106656882pm=a2g00.detail.0.0.7474eKcNeKcNUF&gps-id=paiDeip
MoreOtherSeller&scm=1007.40050.354490.0&scm_id=140050.354490.0&scm-url=1007.40050.354490.0&pvid=
d4c4299f-4b38-45e€9-89e1-60a5d44523f6& t=gps-id:paiD®pMoreOtherSeller,scm-url:1007.40050.3544%1vi0l;
d4c4299f-4b38-45e9-89e1-60a5d44523f6,tpp bucke3$6@82846%238108%231977&pdp_npi=4%40dis%21USD%
2176.20%2138.1%21%21%2176.20%21%21%402101ef70189383493941e6c6a%2112000031696977270%21rec%
21HU%212803401475%21
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hasznalhaté a nyak-lemez formaban alkalmazott fdgkneratorunkhoz. Ha a szignalgenerator-
gyartokkal sikeril egy féltenyérnyi lemezre kiméniea négyszog-generatort, akkor ehhez mar
nem kell kil6n tapegységet épiteniink.

Komplett ebsitére sincs sziikség. Elég egy szerelt nyak-lemezng, majd beépitiink egy in
anyag dobozba a tapegységgel egyitt. Ezt is ad/ateinternetes piactéren talaltam meg. Egy bu-
dapesti kereskédnéhany tucatnyi széridban arusit kivalo éseéxgi kapcsololzei edsitoket, ol-
cson. En atRS2092S Mono végfok 500 Wipust valasztottam. Ez egy szerelt nyak lemeazuiti
board). Nincs rajta tApegység, nincsenek rajtal sezervek, nincs bedobozolva. Csak ds#d van
rajta. A bemenetet, kimenetet, tapvezetéket Ugyr&trrasztani, vagy sorkapcsokba becsavarozni.
Az ara 6500 Ft. (2150 dollar helyett 18 dollar.eBRzaz aron mar nem érdemes nekiallni és otthon
butykolni. Az alkatrészek tobbe kertilnének, mistzarelt panel.

Ezutan kovetkezett a masodik kudarc. Agséb alapos szemrevételezése utan kidertlt, hogy ezt
szimmetrikus tapegységgel kell taplalni. A szimikes (dual) tapegységeknek harom kivezetésik
van, a+, a— és a GND (fold, angolul Ground). Ehhez nem ketjymaéreti rézlemezt leasni a fold-
be, és szigetelt rézkabelen behozni a készillékbhdz\Viezetékcstvekre sem kell rakdtni. A GND
nem mas, mint a tdpegység 0 pontja.) Ehhez képeghhétre a tapegység-as— fesziltséget. Az
altalam vasarolt RD 6024 tipusu tapegység azonbamszimmetrikus tapfesziltséget allib. €tz
egy kétpdlusu (Single) tapegység. Megrendelésektévaesztett meg, hogy 3 bananhively van raj-
ta. Jobban megnézve észrevettem, hogy a kézeptd szigetdigyiri ellatott hiively és a piros
szigetebgyiiriis + huvely k6zott van egy alig lathaté piktogram. pdgység gepkonyvét megsze-
rezve kiderdlt, hogy itt a z6ld bananhively akkuatoitok toltésére szolgal. Az akkut a piros és a
z6ld csatlakozo kozé kell kotni, majd az aramszgiidal bedllitani a tébaramat. (Ez tobbnyire a
maximalis aram 10%-a.) Aztdn mar nem kelbtini vele, mert az akku feltéliése, a toftaram 10
mA-re csOkkenésekor a télautomatikusan kikacsol. Ez tehat egy j6 ésiédi, sokoldalu tapegy-
ség, de nekink nem erre van sziksegunk.

A tanulopénz megfizetése utan most mar koériltékimtkezdtem el vizsgalni a kilénféle tapegy-
ség tipusokat. Az AliExpress webaruhazban meglétden az idealis labortapegységet. A kinai
gyartmanyuKUAIQU 120V 3A DC Power Supply Adjustable Digit Digplay Mini Laboratory
Power Supply tipusd harompoélusa szimmetrikus (Dual) tapegyséwersfesziltsége 0 és 120 V
kozott szabalyozhato, és 360 W teljesitmény leadadsipes. Ara 28 539 Ft volt. A nyomtatott aram-
kori lemezre szerelt ésitoket tanulmanyozva kiderult, hogy az altalam vas&a00 W-os tapegy-
ség az AliExpress webaruhazban csupan 2500 forkahid. A budapesti kereské&ds innen szerez-
te be, aztan 100%-o0s haszonkulccsal arulja. Taguisem mindegy, hogy Kit rendeliink. Rendel-
junk a webaruhazaktodl. Legolcsoébb a kinai AlIExpres valaszték oriasi. Hossza keresgélés utan
megtalaljuk a legolcsébb ajanlatot. Még riiemegrendelnénk, vessiink egy pillantast az aruisme
tetd weblap jobb oldalara, és nézzik meg a szalliddstéleket. Csak akkor rendeljink, ha ingye-
nes a szallitas. Kis tételek esetétf@idulhat, hogy a szallitasi koltség 6tszordserazikk aranak.
(Ha irredlisan alacsony az ar, a veszteséget liwgrgzallitasi koltséggel kompenzaljak. Egy kis
csalas is van a dologban. A szallitasi koltség ntin kell AFA-t és vamot fizetni. Ezéglyos a ke-
reskednek, ebnyos a vetinek, de nem j6 az allamnak.) Az i$ferdulhat, hogy a szallitasi hatéar-
id6 2 hénap.

2023 szeptemberében az AliExpress europai vasatignyitotta a hollandiai lerakatukhoz. igy
most mar nem a kinai anyavallalathoz futnak be gremaleléseink, hanem az eurdpai leanyvallala-
tukhoz. Ez nem okoz problémét, mert ugyanazt acilédeet kapjuk meg, ugyanannyiért, amennyi-
ért a kinaiak szallitottak. A gond az, hogy a $Z@Inem Kinabdl torténik, hanem az AliExpress rot-
terdami kikd6ben létesitett lerakatabol. Ezért a kiszolgalaphkaallitasban nem angolul, hanem
hollandul térténik. Emiatt ne essink kétségbe. AEXpress honlap fejlécén kattintsunkzaszlo
ikon jobb szélén lathato kis nyilra. A legordiilelyi meniiben kiszallitdsi orszagként allitsukabe
Hungary tételt. ANyelv kijel6lésavba azangolt valasszuk. (Magyar nincs.) A Valuta kijeléhv-
ban aHUF (magyar forint) tételt allitsuk be. Most mar koénnyen rendelhetiiNem kell beirat-
kozni holland nyelvtanfolyamra.)
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Ha az angol nyelv is nehézséget okoz nekiink, akkagle Chrome bongé8izen rendeljink. Itt
ugyanis a Google fordité program be van épitvermybdsdbe. Az ebbbi bedllitAsok elvégzése utan
az AliExpress honlap jobb félssarkdban megjelenik egy Uzenettabla, amely fdjaj@nweblap
magyar nyelvre forditasat. Aktivaljuk angol - mindig legyen leforditva parancsot, majd kattint-
sunk amagyar utasitasra. Egy pillanat alatt megtorténik a weldantos, preciz forditasa, és most
mar magyarul rendelhetliink. Végildzyombbal zarjuk be az Uzenettablat. Arra azonbaeljigk,
hogy az &ruhazzal tovabbra is angolul kommunik&ljunert a kedviinkért sem a kinaiak, sem a
hollandok nem fognak megtanulni magyarul. A Holiabdl érke# értesitéseket is célsaeChrome
bdngés#ben megnyitni, mert a postafiékunk leveleit is teitiak. Ha nem jelenik meg az lizenet-
tabla, kattintsunk a bongésjobb fels sarkaban lathat®ldal forditasa ikonra. Ekkor megjelenik
a hianyolt Gzenettabla, amely angolrél magyar ngefordit.

Ha raakadunk egy nekink tefszzinvonalas termékre, amit akciésan (50-90% adinganyel)
arusitanak, tegyuk a vasarlokosarunkba. Ha habozamkésbb tériink vissza ra, megié&gve ta-
pasztaljuk, hogy felemelték az arat. Ha masnapahjufomegrendelni, tovabbéraz ara. A vasarlo-
kosarban azonban nem valtozik az ara. Amennyibesbkétalalunk egy olcsobbat vagy jobbat, a
vasarlokoséarbol barmikor tordlhetjiuk. (KattintsuenkKuka ikonra.)

A tbbb szaz darabos valasztékot latva arra istedgithogy kdénnyen el lehet tévedni ebben a
rengetegben. 50 évvel eélén kapcsolouzeintapegységeldd irtam a diplomamunkamat. Akko-
riban ez a téma még teljesen ismeretlen volt. Gsepgetlen forrAsmunkat talaltam réla, egy orosz
villamosmeérndk kdnyvét. Azota rengetegetdditt ez a szakma, és én lemaradtam. Belattam, hogy
ezen a szakterlleten csak ugy boldogulhatok, Hiasitem az ismereteimet. Ez nem volt nehéz,
mert az Interneten minden megtalalhaté a tovablsdmz. Megtudtam, hogy a kapcsoloiiem
tapegységeknek ma mar kéttfpusa van. Az egyik az egyutépa masik az ellenitein

Az egylteni kapcsololizerin tapegységnél a Graetz egyenirdnyitd utani taplsegicsak egy
iranyban jut a nagyfrekvencias transzformator pritekercsére. Ezaltal ez a tapegység egiibber
és olcsobb az é&dllitasa. Hatasfoka azonban rosszabb, ezért t@hadifogyaszt, és tobbet disszi-
pal el. Emiatt nagyobb métetranszformatorra ésitbbordara van sziksége. Az elleniitekap-
csolbélizeni tapegységnél a Graetz egyeniranyitd utan ellswdiddval Iétrehoznak egy virtualis
foldpontot. Ezt tovabbviszik a tapegyseéghig, kivezetik a kimenetére. (Ez lesz a GND csatlakgza
Ennek a megoldasnak azeye, hogy a foldponthoz képest egy pozitiv és ezpativ félperiodus
keletkezik, amit felvéltva kapcsolnak a nagyfreksién transzformétor primer tekercsére. Ezaltal
jobb lesz a hatasfoka. Kisebb méretanszformatort ésitbbordat igényel. A virtualis foldpont Iét-
rehozasa miatt kialakitdsa bonyolultabb, de keuezelt termel, és cstkken a kindefesziltség
torzitasa.

Ugy viselkedik, mint a tranzisztoros B-osztalydstk. Alacsony az resjarati aramuk. Nyugal-
mi allapotban szinte semmi aram nem folyik at fajtd kildnbség annyi, hogy a tranzisztoros
B-osztalyu tapegységeknél a foldpontot ugy alakikjig hogy a haldzati transzformétor szekunder
tekercsét kozépen megcsapoljak, és ez lesz a fildgae a féldpontra galvanikusan kapcsolodik
ra a pozitiv és negativ félperiodustsits vegtranzisztor. Kapcsoléiizéntapegységeknél azonban
nincs bemeneti transzformator, ezért ott virtuéidpontot hoznak létre. Ezen a féldponton ugyan-
ugy nagy aramnak kellene atfolynia, mint a B-ogzt@iGsitok galvanikus foldpontjan. A tdbb szaz
kiloohmos feszlltségosztén azonban csak néhaniamgpler folyhat at. Ezt a problémat ugy oldot-
tak meg, hogy két nagy kapacitasu (kb. 1000 mikéafas) elektrolit kondenzatort kapcsolnak par-
huzamosan a feszliltségosztdval. A kondenzatoroaruggm vezetik az egyenaramot, viszont nagy
hatasfokkal vezetik a valtakozd aramot. A kapcsmdil tapegységek a szaggatas kovetkeztében
valtakozd arammal dolgoznak. (Nem szinuszos, ham&gyszdog alakd impulzusokkal, de ez mind-
egy. KHz-es frekvencian mar mindkét hullamformemipulzussa alakul. Gerjesztés szempontjabdl
nem sok kilonbség van koztik.)

Ez az oka, hogy a gyartdk a foldpontos tapegysééeikem tintetik fel, hogy fesziiltség a
kimenetlik. A 60 V-os tapegységre pl. nem azt irgkhogy+30V. A valodi szimmetrikus (dual)
tapegységeknél ugyanis mind+amind a— oldal terhelhdi. Itt azonban ha egy egyenaramu fo-
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gyasztot pl. ellenallast, villanykortét tesziink sagy a— kimenetre és a GND kapocsra, nem folyik
at rajta aram. A GND csak a valtakozé aramot veaetirtudlis foldpont kialakitasanak nagyeye,
hogy a nagy kapacitasu kondenzatorok csokkenti&jta @z interferenciat. Et figgetlendl a kap-
csoldlzeni tapegyseégek meég igy is keltenek magas frekvenraifisA kimerd fesziltségre radil
zaj f6leg az analdg készulékeket zavarja. Nem haszréilelhz arnyékolas, ezért interferenciat is
okoznak. Pedig a gyartok mindent megtesznek enikgisobdlésére. Ha belenéziink egy szamité-
gép tapegységébe rengeteg ellenallast, kondenzattuktivitast latunk benne. Ezek nagy része za-
varsZiré, tilfesziltséglevezét kimeneti sirétekercsek® Mindez nem segit, ha az analég radionk
bemenetén nincs induktivitasokbdl és kondenzataihdILC sir. (A nagyobb haszon érdekében
kisporoltak bedle.) Ez esetben szamitogépink bekapcsolasa utidicaalkezd sipolni, zajos lesz,
torzit. Ez fitétestink rezonancias gerjesztésénél is gondot okomtind nalunk, mind a szom-
szédainknal.

A kapcsolouzerin tapegységeknél elmondtak igazak a kapcsoléiizatisitokre is. (Ezeket D-
osztalyu efsittnek nevezik. A ,D” jeldlés a digitalis roviditésae ezek nem digitalis, hanem kap-
csololizeni erdsitok.) Emiatt itt is ellentteri elrendezésben gerjesztik a nagyfrekvencias transz-
formator primer tekercsét. Ennélfogva a nagy téhesnyii kapcsolduzert e6sitoket csak harom-
polust (GND csatlakozassal rendelketapegységgel lehet taplalni. Ha egy kétpolusig(s) tap-
egyseéget kotink ra, nem fodikddni. Ha sokaig rajta tartjuk, tonkremegy. A prgyiartok ezt a ve-
szélyt ugy probaljak elkertlni, hogy mind a pozitivind a negativ pélusra azt irjak ra, hagpV.
igy prébaljak felhivni a figyelmet arra, hogy itisimetrikus, féldponttal rendelkéZdual) tapegy-
séget kell hasznalni. Jelen esetbenjeldlés arra utal, hogy-apolus és a GND, valamint-apolus
és a GND kozott 60 V a fesziiltség+As a— polus kozott pedig 120V mértiet®

A ziirzavart okoz¢ félreértések java azonban meég hatrdv@eznek olyan kapcsolotzértap-
egysegek is, amelyek valgjaban IDC konverterekStep up és astep downkonverterek. Ezek a
kis feszlltségll nagyobb és a nagy fesziltsépkisebb fesziltséget allitanakbeMas néveruck
és boost konverterek. Ezeketofeg akkumulatorokhoz haszndljak. Olyan készulékgialasara,
melyek stabilizalt tapfesziltséget igényelnek. Addidipusu tapegysegekkel akar duplajara nével-
hetjik a bemehfesziltséget. Ezt impulzus-szélesség modulaci®aiM) érik el. A feszlltségsta-
bilizalast is a PWM aramkor végzi. Hé a terhelés, ndveli a nagyfrekvencias transzformgitie
mer tekercsén a négysz0g impulzus szélességétsdkan a terhelés, cstkkenti az impulzusszé-
lességet.

Csodara azonban ne szamitsunk. Ha dupldjara nkvelkimerbfesziltséget, felére csokken a
kimensaram. EbBI a tApegysédgh sem lehet tobb teljesitményt kivenni, mint aneadunk. Ezek-
kel a konverterekkel az a baj, hogy nyak-lemezezelizvaltozatuk kisértetiesen hasonlit a szintén
nyak-lemezre szerelt valodi kapcsoloUtetdpegységekhez. Mivel ezeket is Power Supply-ing&iky
a valodi tapegysegekkel egyttt fognak megjelenaiaati listaban. Ezért konnyen lehet, hogy megren
deljuk 6ket. Ennek a veszélynek az elkerllése érekébeelrigggen olvassuk el a tapegység nevét. Ha
eléfordul benne a ,step up” vagy a ,step down” kif&szilletve a ,buck” vagy a ,boost” szo, nekink
nem erre van szukségunk.

Mindezt azért kellett ilyen részletesen targyahmogy képesek legytnk jél valasztani. Az Ali-
Express webaruhdzban ugyanis nem lehet a rendeligisitani. Ha lehetne, a vaséarlok naponta
valtoztatnak meg a megrendelt ruha szinét, formémtegy ekkora aruhaznal ez nem lehetséges.
Hadseregnyi ember kellene az impulziv kéréseksiégsére. Lemondani sem kofirgy megrende-

15 hitp://users.atw.hu/acdrian/Elektronika/kapcsolouzéapcsolouzemu.htmitt megtekinthetjilk, hogy néz ki egy tisz-
tességesen megépitett kapcsolbliztapegység.

18 Aki kapcsol6iizertr audio sztereoésitst szeretne épiteni, annak az AliExpress webarulmakbahat6TPA3255
Digital Power Amplifier Audio Board Class D 2.0 Somd Amplifiers Stereo Home Audio Amp 600Wx2ajanlhato.
A hatalmas titébordak alatt MOSFET tranzisztorok gondoskodnakvalki hangmidsédi és nagyteljesitmériyerssi-
tésil. A texasi gyar a csucsndigédi hangot a szabadalmaztatott nagysebéssdigajavito aramkdrével éri el. Nagy-el
nye még a nagy energiahatékonysag, és a rendkicsbay (resjarati veszteség (kevesebb, mint 2,5v#)59 dollar.
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lést. Sokdig szoba sem allnak velink. A Chat ceatoiazt fogjak hajtogatni, hogy nem talaljak a
rendelési szamunkat, mikdzben mar megjelennek arkgjn a rendelt termékeink. A lemondas
egyetlen jarhatd Gtja a szallitmanyt kdvértesités megnyitdsa. Az AliExpress rendszeregéh k
nekink tajékoztatot arrdl, hol tart az arucikk. 2z e-mail levélen kattintsunk@heck Order
utasitasra, €s a megnyilé ablakba irjuk be az eg¢fmaiinket, valamint a jelszavunkat. A tovabb
nyilé ablakban lathatéva valik a megrendelt aruciKittintsunk a jobb oldalan IévReturns/-
refunds utasitasra. Megjelenik egy Uzenettdbla, amelyeallahogy a megrendelést csak 10 nap
elteltével tordlhetjik.

A varakozasi id letelte utan probalkozzunk Ujra, és a tovabb ngfitakban értelemszean to-
roljuk a megrendeléstinket. (Mindegyik rubrikabaRedurns/refunds tételeketaktivaljuk.) Ezt ko-
vetben néhany hét utan visszakapjuk a pénzinket. (Han2p utan sem jon meg, menjink be a
bankunkba, é8k majd visszaszerzik.) Ha az utolsé pillanatbandgitnk meg magunkat, akkor mar
csak egyet tehetlink: Ne vegyuk at az aru, kildjskza. Ha atvesszik, még tébb bosszlsag var rank.
Kérvényezni kell a visszaszallitast, és a webarakak eredeti gyari csomagolasban veszi vissza az
arut. Raadasul nekink kell fizetniink a szallitégidéget. Visszaszallitas esetén sokaig varhatunk a
pénzinkre, mert a visszaszallitas és allapotanakietése hetekig fog tartani. Ennek végét ne var-
juk meg. A helyesen kivalasztott terméket rendeljikg UGjra, ne vesztegessiuk adniket. A pén-
zuinket pedig majd valamikor visszakapjuk. Addiglasdgozzunk a masodszorra mar jol kivalasztott
készulékunkkel.

Ha nagyon belemerultiink a fejlesztésbe, sziksépsakegy oszcilloszkopra is. Ez nem lesz ol-
cs6, mert az oszcilloszkdpok atlagos ara tobb geéferint. Ehhez a fejlesztéshez azonban megfelel
egy olcsobb is. Ha nem siégya szallitads, rendeljuk meg ezt is az AliExpresbavuhaztol. A
Hantek DSO2C10 digital oscilloscopaaluk a legolcsébb, 67 216 forintba keriil. Aratképest
sokat tud. Aki megvette, mindenki dicséri. Szamargttnyosebb lehet Hantek DSO2D15 digital
oscilloscopemegvasarlasa. Ennek hatarfrekvenciaja 150 MHzjeltéink nem ezért lesz ra szikse-
guink. Ez a 92 122 forintbakeriik tipus tartalmaz egy 25 MHz hatarfrekvenciaji fuégeneratort.

Hatarfrekvenciajat tekintve a funkciégenerator kbyalbb, mint a legtébb szignalgenerator, és ol-
csobb is. Raadasul tetézges formaju hullamot készithetlink, és hasznailkarele. Ha bejon a fej-
lesztéslink, és felfut azdkbzben alapitott vallalkozasunk, akkor Rohde & Satawoszcilloszképot
is vasarolhatunk. Az RTE-COMA4 tipusu asztali okxsakop 20 740 427 forintba kerdl. (A szallitasi
koltség miatt ne aggddjunk, ingyenes lesz.) AmigljatApegység szallitasara vartam, a rezonancia-
frekvencias gerjesztés elméletével foglalkoztam.

Gondolkodtunk mar azon, hogy amig a lemezelt vastagtalmazo lineéaris tapegységek hatas-
foka 40%, addig a ferrit transzformatormaggal UzZémepcsololzern tapegységek hatasfoka
meghaladhatja a 90%-ot is. (A lemezelt vasmagsfanmatorok hatasfoka nem rossz, elérheti a
95%-ot is. A meglehésen nagy tdmeglinearis tdpegységek veszteségének tuinyomo résgeét
ros stabilizalo tranzisztor okozza.) A kapcsololizdapegyseégeknél a feszultségstabilizalas sokkal
egyszeifibben, egy impulzusszélesség-szabalyzé integrathkdmael veszteségmentesen oldhaté
meg. A legizgalmasabb kérdés, hogy minek tudhata tdb mint egy nagysagrendnyi témegcsok-
kenés. Amig egy 500 W-os lemezelt vasmagu hagyoasatrgnszformator olyan nagy és sulyos,
hogy felemelni is alig tudjuk, a szamitégépek 45@¥\kapcsololzetntdpegységében csupan két
kb. 3 cm atméjt, korgyart alaku ferrit vasmag talalhatd. Ennyire j6 a vaatart keramia ferrit
magneses veziképessege? Egyaltalan nem. A lagyvasbdl hengeretidelt vasmag magneses ve-
zetbképessége (permeabilitasa) joval nagyobb. (Tobb keiiszerese.)

Akkor mi okozza a tbbbletenergiat a kapcsolélizeapegységekben? Erre minden szakmai le-
irasban megtalalhaté a valasz: a nagyfrekvencigesgées. Itt meg is all a szakikttudomanya.
Ha megkérdezzUklik, hogy a szapora impulzusok miért valtanak kindobbletet, erre nem tud-
nak valaszolni. A magyarazatot ugyanis nem a flzkakell keresni, hanem a szubotronikaban. (A

1 https://hu-m.banggood.com/Hantek-DSO2D15-Dual-Chb#rAFG-Digital-Storage-Oscilloscope-150MHz-1GSa-0
s-Signal-Generator-Oscilloscope-2-In-1-p-1974128L.hHa nincs PayPal szamlank, rendeljinkdaZ OLCSOSAG.hu
webaruhaztél. Naluk sem dragabb, és hamarabhtjggalliveb:https://azolcsosag.hu/cart
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szubotronika a szubatomi energiarészecskék éskizaiok egymasra hatasa.) A tébbletenergiat az
éteri részecskék hozzak létre. Gyors fel- és lsfuttnpulzusokkal térténgerjesztés esetén a hirte-
len fellém gerjeszd feszliltség elektronokat szakit le a fématomok iesgkelektronhéjardl. Ezek
az elektronok hozzak létre a villamos aramot. MiBb a gerjesétimpulzus, vagyis minél nagyobb
a gerjesztaram frekvenciaja, annal nagyobb lesz a villamasar

Ebbe a folyamatba az éter ugy szdl bele, hogy thetiégkil$ elektronhéjrol kiszakadt elektro-
nok helyét. A vilagegyetem ugyanis netini taz irt, ezért igyekszik azt minél hamarabb kit6lteni,
Ezért az ide-oda szaguld6 szabadelektronok hebtérerészecskék (éterionok) hatolnak be a fémes
vezetbe. Ennek soran gyakran Utkdznek az atomokkal,idétsmaz éterionok sebessége 12 nagysag-
renddel nagyobb, mint az elektronoké, a gerjesmpulzusoknal is nagyobb razkédast okoznak az
atomokban. E&l még tobb elektronjukat vesztik el. Alacsony frekeids gerjesztésnél (50 Hz-es
taplalas) ez a jelenség nem nyilvanul meg érzékelédon, mert itt van idlaz elektronok vissza-
rendeddésére. Nagyfrekvencias gerjesztésnél azonbarjetenség halmozottan nyilvanul meg. A
frekvencia ndvelésének csak a vasmagotdite szab hatért. Ez lemezelt vasmagnél 150 Hz, mig
ferritmagnal max. 1 MHz.

A szubotronika lehéséget ad a kapcsolouzéndpegységek hatasfokanak tovabb novelésére.
Hatasfokuk joval 100% folé is novelldeEnnek egyik modja a szolitonos gerjesztés. Aikrokgy
olyan impulzus, amelynek a lefutasi meredekséggatdy mint a felfutasi ideje. Leginkabb a jobb-
ra dontott szinuszhullamhoz hasonlit. Ez a hull@i@soenergiat képes megmozgatni. Eddig csak a
természetben nyilvanult meg, cunami formajdban.bTéiAz kilométert is haladnak az 6ceanban,
mielétt a sekély partokon megtérve pusztitdo energiagikzabadul. A nagyobb folyokon k&l
toloér is a cunami kdvetkezmeénye. Csillapodasmerakslasuk titka az éter. A szolitonhullam ugyanis
lassan fut fel, és magassaga hirtelen csokken.aMliathullammagassag lokésseer lecsokken, az
igy kialakultirbe éteri részecskék aramlanak be. A hullamvolgypersan benyomulo éteri ré-
szecskék a tehetetlenségh eeven meglokik a vizhullamot, ami @telére halad. Ez a tolé&rolyan
nagy, hogy sokaig nem hagyja a hullamot elhalni.

A szabadelektronok korlatozott szama miatt a fémeestkben a szolitonhullam nem képes rom-
bold hatast kivaltani. A szabadelektronok szamaéhban tovabb szaporitja. Visszahajlo karakteriszti-
kajanal fogva maga ala @y az éteri részecskéket, amelyek az impulzusdsfytelhalasa utan nem
tudjak elhagyni a fémes ve#etA kovetked gerjeszb impulzus felfutasakor is az anyagban marad-
nak, és tovabb novelik az éteri részecskgksegét. Emiatt még tébb szabadelektron keletkezik. A
legnagyobb noévekedés azonban a rezonanciafrekgegeresztéssel érldetl. Ha a konstrukrok
megmérnek a toroid transzformator sajat frekveatidds erre a frekvenciara allitanak be a gefjeszt
impulzusok frekvencigjat, akkor az atomakilt tancba kezdenének. Ennél a gerjesztési makl
egy nagysagrenddel i$imet a hatasfok. Ezt a fizikai jelenséget fogjuk tmasfelhasznalni a rezo-
nanciafrekvencias taplalasnal.

Mivel dual tapegységgel nem rendelkeztem, egy sitiglegységt is mikddtethed, valoszitileg
A-osztalyu kapcsolouzefrerssitovel folytattam a fejlesztést. Ezek azd€tok nem tartalmaznak fer-
rit transzformatorokat. A kapcsololizemhez szikségpslzusokat egy integralt aramkor allitj@.el
Emiatt nagyon olcsOk, de csak kis teljesitményneekék. Kivancsisagbol rendeltem egy 60 W-o0s
példanyt. A szallitasi hataddtt is nagyon hosszu volt. December 18-an azomb@ainiao varatla-
nul leszallitotta az AliExpress altal joval kébre igért apro ésitét. Ez a gyufasdoboz métemini
erssitd nem igényelt GND kivezetéssel rendelkedesziltséget, ezértkorabban beszerzett single
tapegységgel is be tudtam vizsgalni. 24V tapfese{kt kotéttem axH-M311 mini erésitére, €s
az asztali radi6 fejhallgatd kimenetévezéreltem. 3 eurds vételara ellenére a gyartd 6@ W-os
kimend teljesitményt igért ra, amit valésitiag tudott, mert alaposan megdodngette a 70W-osfaang
lamat.

Na, akkor kezdjuk el a hdnapok 6ta halogatott $zfést. Leszedtem a radio kdbelét dmi¢
bemenetédil, és rakotottem a szignalgenerator kimenetét.lét 00 Hz-re allitottam. Bekapcsol-
tam a tapegységet, és vartam a szinuszhullam kidasaisits azonban meg sem nyikkant. Bar-
mit csinaltam vele, nem tudtam szolasra birni. lgszedtem a szignalgeneratorrdél, és rakapcsol-
tam a radio fejhallgatoé kimenetére. Itt sem szatady. Tonkrement. Tuzetes vizsgalodas utan kide-
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ralt, hogy a ténkremenetelt talvezérlés okozta.zAysalgeneratort gyari beallitdsban hasznaltam.
Bekapcsolas utan a Yoy-it funkciégenerator 1 kHkvenciajua szinuszhullamra és 5 V-os amplitu-
dora all be. A frekvenciat atallitottam ugyan 108-id, de az amplitadordl elfeledkeztem. Mivel a
kapcsoloizer esitok bemes fesziltsége max. 1,5 V lehet, a haromszoros tilfesstg azonnal
tonkretette a TPA3118 integrélt audiéSitot.

Miszeres méréseim soran furcsa dolgot tapasztaltasmighalgenerator BNC kabelének végén
negativ fesziltséget mértem. A nemzetkozi jelotedseer szerint a piros krokodilcsipesznek kelle-
ne a pozitiv polusnak, a fekete csipesznek pediggativnak lenni. A BNC kébelnél ez éppen for-
ditva van. Az arnyékolas szerepét bétdéimtest a pozitiv. A kbzepén keviske pedig a negativ.
Szerencsére az emiatt kialakult forditott polaritam tette tonkre az @itét, mert a szignalgenera-
tor és az érsit6 onallo készilék volt. A forditott polaritas csdiékar okozna gondot, ha a két készu-
Iék foldeb pontja 6ssze lenne kotve. (A gerjedés elkerlilédekében erre gyakran sziikség van.)
Még szerencse, hogy csak 1300 Ft a kar, ami nemrdimasba anyagilag. Ebbtanulva at+ fe-
szultségetts GND kivezetést igénylesitdimre mar vigyazni fogok. Az ehhez sziikséges dual
tapegység azonban varat magara. Az AliExpressaa &ért 3 hetes szallitasi hatétiditolta 2 ho-
napra.

A dual tApegység megrendelése nem volt kénAydual mirbsités sem ad biztos tAmaszt ahhoz,
hogy nekiink megfeléltapegységet valasztunk. A gyarték ugyanis azokapegysegeket is dual-
nak nevezik, amelyekben két tapegységet tesznekt Euebtt megrendelnénk, nézzik meg felna-
gyitott sorkapcsat. Ha azon pl. az lathatd, het® V és COM, a mellette allo két sorkapcson pedig
az, hogy+5 V és COM, akkor ez két tapegység egy dobozbamredizitasra toreky gyartok ezt a
tipust ugy jelélik, hogy: Dual Output Switching PemSupply. A valodi dual tapegységen nem COM
vagy féldelés piktogram all a feszultség sorkapmedlett, hanem a GND sorkapocs, a feszlltség
sorkapcsokon pedig & és a— lathato (pl.—60V, utana GND, utana60V). Ha abszollt biztosra
akarunk menni, nézzilk meg a BREEZE HI-FI Audio Stjénlatat? Itt a sigle- és a dual tapegy-
ségfajta egy helyen megtalalhato, igy konnyen kisZthatjuk, hogy nekiink melyik kell. Az altaluk
gyartott tapegysegek szerelt nyomtatott aramkdara«th) tipusok. A fejlesztéshez azonban céiszer
dobozolt tapegységet beszerezni, mert edlkess hasznalhat6. A valaszték nem tul nagy, és ige
kilonbos.

Van olyan készulék is, ami
single és dual tapegységet
tartalmaz k6z6s hazban. A
szimmetrikus tapegysége nem
lebed GND-s. K6zéps ki-
vezetése galvanikus GND.
Erre utal, hogy nem GND fel-
irat van rajta, hanei@dOM je-
I6lés. A+25 V azt jelenti, hogy
itt mérhed 25 V feszlltség
van a+ és a COM, valamint a
— és a COM kozott. A és a
— kivezetés kozoétt pedig 50
V feszlltség mérhét Kime-
neti teljesitménye nem tul
magas, csupan 120 W. (Mint
minden nyugati terméknek,
ennek a KEYSIGHT gyart-
manyu tapegysegnek az ara

18 https://www.aliexpress.com/item/1005005110665688Ppm=a2g00.detail.0.0.7474eKcNeKcNUF&gps-id=peldet
TopMoreOtherSeller&scm=1007.40050.354490.0&scm_@7140050.354490.0&scm-url=1007.40050.354490.0&
pvid=d4c4299f-4b38-45e9-89e1-6&gatewayAdapt=glo2nid
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is meglehdisen borsos. A webaruhazak kdzel 2000 eurdért foegaiik. Ha ezt az arat nem tudjuk meg-
fizetni, nézzunk korul az AliExpress webaruhazban.)

Ezt a tapegyseget tokéletesen kivaltja a kBRE3012KD Variable Dual-Channel Power

Supply Lab 3Way készilék. A 0-tol
120V-ig szabalyozhat6 valtozat 3 A ter-
helhetsédi, azaz terhelhésége nem 12(], Vo' oisplar
hanem 360 W. Ennek ellenére tizedannyiba
keril, mint az elbbi E3631A tipusua tapf “" "
egység. Ara 80 241 Ft (kb. 220 eur?). [Ez.

két single tapegység, egy hazban. A gel~ """
s6 + és— kivezetések rovidre zarasaval
atalakithaté szimmetrikus tapegysegpeéssise,
A rovidre zart polusok alkotjak a COM g vetace
polust. Ebben az Gzemmaddban a két sgé
s6 kapocs kozott dupla feszultség, jelen,...
esetben max. 240 V mérbieHa a+ po- [ e
lusokat és & polusokat dsszekotjuk, ak- .
kor marad a max. 120 V, de duplajata|n™" """
a terhelhetség, 6 A (720W) lesz. Erdekes- ...,
sége ennek a tapegységnek, hogy a sprba
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kotést, illetve a parhuzamos zemmadot a tdpeggatgmatikusan elvégzi 8ER, illetve aPAR

nyomaégombokkal.

Ez egy remek labor tpegység, de nem dual.
Ha erre van szikségunk, véalasszulBlau-
bucht DC Power Supply PS 1203tipust?®
ugyancsak az AliExpress webaruhazban. En-
nek ara csupan 57 000 Ft (160 eurd). Feszult-
sége szintén 0 és 120 V koz6tt szabalyozhato.
Terhelhetsége 3 A (360W3° A GND és COM
pontot a gyarté nem koti 6ssze a tapegység fol-
dels = pontjaval. Ennek tobb oka is van. Az
egyik az érintésvédelmi ok. A fémhéaz lefélde-
lése, a halozati kabel z6ld-sarga vezetékéhez ko-
tése hatdsagi érintésvédelmbieds. Azért hogy
ha a készullék testzarlatos lesz, ne lisse agyon
az aram a kezgket. A foldelb kabelt nem a vil-
lanyéranal vezetik a foldbe, mert ennek kiépi-
tése haztartasonként nagyon koltséges lenne. Az

aramszolgéltaté tovabb viszi az utca végérd leManyoszlopig, ahol egy rézrudat szarnak le a
foldbe, és ehhez csavarozzak. Varosokban, foldeakfiamellatas esetén a foldelés a nagyfeszult-

9 https://www.aliexpress.com/item/100500350462831i2Epm=a2g00.detail.0.0.699ewiL MwiLMQI&gps-id=pcBibt

TopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_@d7140000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid

=4cecf634-3c86-48e7-8240-d&gatewayAdapt=glo2nld

2 Bar az AliExpress ezt a készilléket dual tapegydégrnmssitette, nem biztos, hogy az. Mittlmegrendelnénk, kér-

dezziik meg a gyartét, ezeken a cimeken:

https://hu-m.banggood.com/NICE-POWER-PS-1203-128M-Power-Supply-Adjustable-Laboratory-Power-

Supply-Switching-Voltage-Regulator-Current-Stalgliz ED-4-Bit-Display-p-1823790.html

és

https://hu-m.banggood.com/NICE-POWER-PS-1203-128M-Power-Supply-Adjustable-Laboratory-Power-

Supply-Switching-Voltage-Regulator-Current-Stalgtiz ED-4-Bit-Display-p-1823790.html#popupproductBiét

Kun Akos: Rezonanciafrekvencias gerjesztéSzubotronika For

umm> https://subotronics.com» Szubotronika Laboratorium
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sédi transzformatorokndl torténik meg. A talaj azonlmem tokéletes dramvedetezért kényes
aramkoroknél foldhurkok alakulhatnak ki.

Azt hogy valodi dual tdpegységgel van dolgunk fiasggmeéréssel allapithatdé meg. A lebeg
foldpontu virtualis GND csak valtakozo aramot képesgetni, egyenaramot nem. Ennek oka, hogy
két sorba kotott elektrolitikus kondenzéator kozosta alkotja a lebeégGND pontot. (Ha ramérink
egy kis bemet ellenallasu Deprez fesziltségriivéel a+ és GND, vagy a és GND kapcsaira, az
valésaggal lesontoli az egyik vagy a masik kondemwgdezért 0 fesziltséget mériink. Ha digitalis
fesziltségmeéit hasznalunk, akkor mérhetiink némi ingadozo feseg#t, mert ennek bélgllenal-
lasa 20 M2. Ez nem képes lesontdlni az ellendllasosztow keszlltséget és a pufferkonden-
zatorokat sem képes kisttni, ezért mérég &bssink a- és a GND, majd & és a GND kapcsok
kozé egy par szaz ohmos ellenallast.) A meglsleet nagy frekvenciaju kapcsol6luzetapegysé-
geknél, illetve efsitoknél viszont az elektrolitikus kondenzatorok megmk, és betdltik a féldpont
szerepét. Ezaltal -a potenciél lenditi az egyik irdnyba, mig-gotencial a masik iranyba a hangszo6-
ré membranjat. Ugyanugy, ahogy a B, illetve AB sipebtsitoknél, amelyek galvanikus GND po-
lussal rendelkeznek, vagyis szimmetrikus tapegiedigaz lzemeltetésikhoz. A fesziltség azonban
itt is kétszereddik. A +60V-0s tapegyseég és— kapcsai kozott 120 V mértiet

Ezért a tpegység és a tethétamkdr fémhazéat csak akkor kotik 6ssze, ha ezkesidi a bugast,

a gerjedést. A GND pontot sem kotik a foldekezetékhez. Nevével ellentétben a GND (Ground)
nem foldpont, hanem egy aramkor Bet$zds pontja.) A COM csatlakozok 6sszekotése amviden
hatasos a gerjedés megedse szempontjabdl. Ha az ESD vagy interferengiaség séinik meg, a
tapfesziltség bemenetén L-C z#éjét kell alkalmazni. A tapegységekben ez mar toblisair benne
van. A terhabd aramkor tapcsatlakozoi utan rakott soros induiésvés parhuzamos kondenzator kiva-
lasztasanak leghatékonyabb modja a probalgatdea@as frekvencia miatt itt is csak ferritmagos in-
duktivitas alkalmazhatd.) llyen ferritmagos teketcszazaval talalhaték az AliExpress webaruhazban,

nagyon olcson. (Olyat vegyunk, amelybep

ferritmag ki-be csavargathaté. Igy ne nj-IONGPOE D-1 20

kell annyi fajtat kiprobalni.) (+24V -24V)
A végleges valtozat kialakitasa utfn

meg kell mérnink a tekercs induktivita- 1 20W V1:+24V 2.5A

sat. Az aruhazak ugyanis pH és mH dsz- Z AR ,V2:-24V 2.5A

talyba sorolva kindljak az induktorokat.
Induktivithismérésre szintén az AliEk-
press kinalja a legolcsobb megoldast. A
Proster gyartmanyiBM4070 tipusuDi-

gital LCR TESTER professzionalis ki
viteli. Széles méréstartomanyban mé
induktivitdst, kapacitast és ellenéllast.
Ara: 9610 Ft, ami joval olcsébb a nyp-
gati gyartmanyu hasonl6 nééntiiszerek- i
nél?! (Nagyfesziiltségy kondenzatorok size:199*110*50mm
nél varjuk meg, amig a bennuk tarplt

toltés kisul.)

Dual output power su
A HONGPOE D-120 tipusu modul Utp po pply

tapegységén ol lathatd, hogy a gyarté a COM poméot koti 6ssze a tapegység foli=lpontja-

2L https://www.aliexpress.com/item/1005005986591538lPspm=a2g00.detail.1000014.9.80b0udWhudWhVR&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40050 882 0&scm_id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050
354490.0&pvid=0f7392fa-ff1a-4213-b6d4-eb9be9bd19cB&ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url:700
40050.354490.0,pvid:0f7392fa-ffla-4213-b6d4-eb90da3,tpp_buckets:668%232846%238108%231977&pdp_npi=
4%40dis%21HUF%2118482.75%219610.79%21%21%21373.7894234%21%402103205217051598833075636€8
780%2112000035189557795%21rec%21HU%212803401475Uipd&am-url=scene%3ApcDetailBottomMoreOther
Seller%7Cquery from%3A
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val. Ez egy+ és— feszlltséget szolgaltatd szimmetrikus tapegység,aaVl és V2 kapcsa kozott
48 V-ot szolgéltat. Eb a tapegysédghl nagyon konnyen készithetiink dual tdpegységeteEhh
semmi mast nem kell tenni, mint a két COM kapcssizékotni. (Ez a két kapocs valojaban nem
mas, mint a bal oldali tipegységs a jobb oldali tapegységkapcsa. Osszekotésénebsagitésé-
re a gyartdo mellékel egy imnyagba agyazott rovidre zard sarut, amit mar cdaéell tolni a két
kapocsra.)

A modul tapegységek Uizemeltetésénél a fazis (ljudla (N) vezetékek felcserélése hibag-m
kodést és aramutést okozhat. (A tapegységekbasavidzetekbl folyik be az aram, és a nulla ve-
zetékbe tér vissza.) A két vezeték felcserélésersez aram visszafelé folyik, amiikbdésképte-
lenné teszi a tapegységet, és az aramkor kbzogparkerub fazis megérintése halalos aramutést
is okozhat. Nalunk a haldzati konnektoroknal azagyis a fazis vezeték barna, az N vagyis a nulla
vezetek kék szii) az FG vagyis a véibldels vezeték z6ld-fehér csikozasu. Kulfoldi halozatnko
nektoroknal az L vagyis a fazis vezeték piros, azaljyis a nulla vezeték fekete, az FG vagyis a
védsfoldels vezeték fehér sz

Mivel a haztartasi konnektorokban nincéiela, hogy a fazis és nulla vezeték a jobb vaggla b
oldali fegyverzetre keruljon, a rezonanciafrekvésajenerator halézatra csatlakoztatasa esetén kony-
nyen ebfordulhat forditott polaritas. Ennek elkerlléseekeben fazisceruzaval elliaizzik, hogy
melyik vezeték a fazis, és a rezonanciafrekvergaggderator haldzati dugdéjat gy nyomjuk be a kon-
nektorba, hogy a dugd ,L"-el jeldlt csatlakozojald@n a konnektor fazisaba. (Fazisceruza barmely
villamosségi szakiizletben olcson beszerézhéiz izembe helyezés utan fel kell hivni az tizemel
tet figyelmét, hogy a konnektordugoét ne forditsa mega Bsugarzé masik helyisége telepitése
soran hivjon szakembert, aki elfeni az ott hasznalt konnektor polaritashelyes bédit

Ha szeretnénk tanulmanyozni a valddi dual tapefséalki vilagat, rendeljik meg a melléklet
mappaban talalhat6 két egyskérramkort. A készre szereltre feszlltségimér vagy oszcillosz-
koppal tébb ponton is ramérhetink. Ha gy dontiwigy nekink erre van sziikseglnk, a kit valto-
zatbdl barkacsolhatunk magunknak egy szabalyoztiatérns fesziltsé valddi dual tapegységet.
A készre szerelt és a kit tapegysegek az AliIExpretsaruhaztol olcson megrendebiletEzek bemeé-
rése egyertelfive teszik szamunkra, hogy mi a kilonbség a duaigygegek, a dual kimeriefko-
z0s hazba épitett két single tapegység), a galuar®@D csatlakozéval rendelkiedual (két single
tapegység sorba kotésével készitett) tApegység sesmanetrikus tapegyséf(galvanikus GND
csatlakozéval rendelkézapegység) kozott.

(A=szimbo6lummal jeldlt pontokat nem kdssik ra a kédzfiémvazara, illetve a halézati dugé
védfoldels csatlakozojara, mert ez foldhurkot idézhét, @imi gerjedést valthat ki. Ez az aramkor
bels foldpontja, és nem érintésvedelmi foldpont. Gergdseten kdssik 6ssze a tértd@bhmkor
belss foldpontjaval.) Mivel a lemezelt transzformatortdsfoka 95%, nyugodtan hasznalhatjuk az
apro dual tapegységek benjeréltakozo fesziltségénekoallitasara. A bemeénvaltakozo feszilt-
ség 4V-al legyen nagyobb a kinteagyenfesziltségnél. (Sokkal nagyobb ne legyent ezlbvé
alakul, amit az aprothéborddk mar nem tudnak a kdrnyezetbe disszipélni.)

Mivel a fejlesztés egyre bonyolultabbé valt, r&étt hogy oszcilloszkdp nélkil nem boldogulok.
Ezért rokoni kélcsoni megrendeltem az @bbiekben emlitett Hantek DSO2D15 tipusu digitalis
oszcilloszkopot. Kicsomagoldsa utan kiderilt, hagyantek Ujabban nem ad CD lemezt az oszcil-
loszkopjaihoz. Ezért a hasznalati utasitast, valamiszamitogépre telepitéséhez szikséges szoft-
vert a honlapjardl kell letdlteni. Ehhezhétp://www.hantek.com/DownlLoad?key=yhsc&sid=3&waerd

2 = Live wire (Fazis vezeték)

N = Neutral wire (Nulla vezeték)

FG = Frame Ground wire (Szilard foldelés vezeték)

Egyes orszagokban elészinezés is éfordulhat. Ha ilyet latunk, tdjékozédjunk az Inteten, vagy kérdezziink meg

egy villamossagi szakembert. Megjegyzés: Pdlstiglyes csatlakoztatasara csak kapcsoldiiz@pegységeknél van

szikség. Arégi, lineéris (lemezelt vasmagUgggségeknél mindegy hogyan nyomjuk a halézati dad@nnektorba.
% Ezt manapsag is diszkrét félvamiemekisl (tranzisztorokbol) készitik, mert ehhez kézépeegosapolt szekunder
tekerc# transzformatorra van sziikség. Mivel a kapcsoloiizEpegységnek nincs haldzati transzformatora, mimcs
megcsapolni. Ennek a kényszerhelyzetnek a szilegrgitgbed féldpontl dual tapegység.
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webcimre kattintva 1épjink be a cég letbltési ddal Ott aPlease select product categoriysta-
ban kattintsunk @igital Storage Oscilloscopge mig aPlease select product modeistaban a
DS02000 Seriegételre. Ott S0O2000 Manualtételre kattintva letdlthetjik a hasznalati utagtita
(Ez megtalalhaté a Rezonanciafrekvencias gerjesaéfiekelt mappajaban, angol és magyar nyel-
ven.) Neklink a szamitogépre telépzoftverre van szikséglnk.

Ehhez aPlease select product categorlystaban allitsuk be Bigital Storage Oscilloscopee-
telt, és a lenyilo lista jobb oldalan kattintsurzkfabitrary Waveform Editor utasitasra. Csomagol-
juk ki a letolt6ttDDS ARB.zip mappat, é8Vave editor Setup.exefajlra kattintva telepitsuk fel a
programot a szamitdgépunkre. (Az Asztalra rakalit@nikonjat tordljik, mert ez a program nem kell
nekink tal gyakran.) Nyissuk le $tart menut, és kattintsunk WaveEditor mappara. A lenyild
mappéban aktivaljuk ®aveEditor ikont. Megnyilik azArbitrary Function Generator - Wave
Editor Ver1.0.0.1 szerkeszt ablak. Itt alakithatunk ki barmilyen hullamformainit aztan letdlthettink
oszcilloszkopunk Arbitrary 1, vagy 2, vagy 3, vaghullamforma tételeire.

A menusavban lathatjuk & hullamformakat, amelyek az oszcilloszképunk fudgeneratora-
ban is megtalalhatok. Ezért nem kiket letolteni. Ezek itt most kiindulasi alapkénolgglnak. At-
rajzolhatjukéket altalunk kivant formara. EhheZDaaw straight lines in waveform ceruzaikonra
kattintsunk. Abal egérgombot lenyomva atalakithatjuk &aHullamformakat. Ha elrontottuk, kat-
tintsunk a menusor végén talalhdéfault Setupikonra, és kezdjuk eldt a hullamforma atala-
kitast. Ha csak kisebb torzulas van rajta, nemtkediini. A bal egérgombbal kattintsunk az atrajzo-
land6 szakasz kezdetére, és rajzoljuk at helyeggimtaet. ADraw smooth lines in waveformce-
ruzaikonra kattintva éslaal egérgombot lenyomva barmilyen hullamformat rajatlimk. Nem kell
az 6sszes ciklust atrajzolni. Elég egy ciklust s#teni. Allitsuk eCycleskijeldlésavotl tételre.

Amint elkészultiink vele, mehet az oszcilloszko@t.ez a hullamforma fog sokszorozédni. Nyis-
suk le aFile menut, és aktivaljuk agxport as ARB utasitast. Utan&Vindows Intézé ablakaban
keressiik meg a pendrive-unkat, jel6ljuk ki, és sighel ra aARB File-t. Ezt kdveben csatlakoz-
tassuk a pendrive-unkat az oszcilloszkophoz, &8 am eszkdzil masoljuk be a hullamformat.
Nyomjuk megWAWE GEN gombot. Kigyullad a kék ldampéja. Nyomjuk meg kétszeF1 meni-
gombot, majd MENU gombot tekergetve jeldljik ki a&rbl tételt. Nyomjuk be MENU forga-
togombot. AzArb1l menuljében nyomjuk meg & menitgombot. Kigyullad &ecall me®, és a
monitoron megjelenik a pendrive-unk tartalmaM&NU forgatdbgombbal keressik meg a mappat
ahova mentettiik a hullamformankat. Nyomjuk be isasMENU forgatbgombot, és forgassuk ra az
ARB FILE tételre. Megint nyomjuk meg MIENU forgatdgombot. Végul hizzuk a pendive-ot az
oszcilloszk6pbol, és @EN OUT BNC csatlakozon keresztll maris hasznalhatjuklt@uak raj-
zolt figgvenyt. (Ha véletlentl megnyomtuk az F6 tgombot, ebdl az Gzemmaodbol nehéz visz-
szatérni. Nem segit sem az F1-5 gombok, sem anfb gnegnyomasa. Nyomjuk meg UjraF&
gombot.)

Az elkészitett ARB File oszcilloszkdpra juttatadakat modja van. Az egyik BSO2000 Softver
feltelepitése a szamitogépre. Ez a program temaeti a kommunikaciot az oszcilloszkop és a sza-
mitogep kozott. (Ugyanott talalhatd, ahol az Adoyr Waveform Editor, csak nem a jobb, hanem a
bal oldali listAban.) Lehivasa nem kofinyert ennek a 200 MB-nyi programnak a letoltésgy/ad-
oraig is eltarthat. Elinditasa, a Windows Program@slszolgaltatdsok mappajaba vald betelepitése nem
okoz gondot. Elinditasa annal inkabb. Feltelepitdé®e megjelenik az Asztalon RigitalScope
program és &VaveEditor program ikonja. (A DSO2000 Softver a télsges hullamforma szerkesz-
t6t is hozza magaval, ezért ezt nem kell kilon letdly Elinditani azonban nem mindenki tudja.
Aki még mindig a kémkedésmentes és konnyen kezZeWletdows 7 operacios rendszert hasznalja
a DigitalScope indit6 ikonjéra kattintva azt a walakapja, hogyA program nem indult el, mert
a VISA32.dll hianyzik a szamitogépél. Ugyanezt a valaszt kapja, ha a WaveEditor indivajara
kattint.

Ezért szamukra nem marad mas lékég, mint az onalldrbitrary Waveform Editor program
letbltése és hasznalata. Itt sem lesz akadalytalawékenysegik. Miutan nagy gonddal elkészitet-
ték a tetséleges hullamformat, nehezen tudjak elmenteni. &rélra a mendsor elején lathBxwn-
load waveform data to devicekon szolgal. Rakattintva megjelenikVdaveform data Download
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tabla, de csak az Arbl-2-3-4 pozicidkra todtédltés kijelolését engedi. Csupan @3B tarolora
tortéerd toltést engedi, de ezt is csak latszolgg.
A Download gombra kattintva megjelenik fa -
Wave editor tabla, ezzel az Uzenettéhown- =
load Errorl! Kabelen tortéd atkuldését az <t
akadalyozza, hogy ez a korszerszcilloszkép
nem tud feltelepilni a régi Windows 7-es ope- 0
racios rendszerre. Az USB kabel csatlakoztatasa
utan a Windows kozli, hogy ehhez az eszk6zhoz ]
nem taldl illeszt programot. Az Eszkdzkezel Quarter sine wave
ben megjelenik ugyan BSO2D15eszkéz, dg
driver hianyaban nem Iépiikodésbe.

igy nem marad mas, mintfile menii Export as ARB utasitasaval torténmentés. lly modon
mar ra tudjak menteni a pendrive-unkra. Az Uj hafidrma letoltésének és oszcilloszképba tditén
betdltésének ez a mddja elkertthet teszi a nagy terjedelnmbonyolult szoftverek hasznalatat, de
mégsem vezet eredményre. A probléma maiieetet kezdetén fellép. Pendrive-unk csatlakoztata-
sa utan az oszcilloszkop kozli, hoddlease insert the udiscHUzzuk ki az USB kabelt a szamité-
gépldl. igy mar csak egy médon érintkezhet a periféliséaa USB tarolon keresztill. Ezt kdgen
mar konnyen elvégezhetjik a feltoltést a fentiekisemertetett médon. Ennek se 6riljink nagyon,
mert a cél ditt el fogunk bukni. Miutan megtalaltuk &RB File-t, é&s a MENU gomb megnyomasaval
beklldtik azArbl helyre, az oszcilloszkop kézli, hodyecall Failed vagyis Visszahivasa nem sike-
ralt. (Az oszcilloszkép a korabbi USB 2.0-as pewerokkal nem kommunikal. Az USB-3.0-as
pendrive-okat mar Iépes megnyitni, és megkeresappdt, amelyben aarb fajl talalhatd. Betdl-
teni azonban nem hajlando.)

Time

[«

E

Ez Ugyben irtam egy levelet a Hantek®

szerviz részlegének, kértem a segitsegiket
Szokas szerinik sem valaszoltak a levg

P P . Time
lemre. Maganszemeélyek panaszaival e
foglalkoznak. Ha lenne egy cégem, levgle-
imnek nagyobb nyomatéka lenne. A cégala-
pitas azonban sokba kerll, nekem erre nTncs
pénzem. Ennek ellenére nem adtam fel a kizdelngtthéttel késbb Ujra irtam a cégnek. Mivel ez
mikoddési hiba, és a garancia még nem jart le, a 6églels lenne kijavitani a programot. Most az
ugyfélszolgalatuk mar reagalt a levelemre. Azkirteogy: ,Mérndkeink jelenleg elemzik a problémat,
és azonnal értesitik, ha barmilyen hir érkezikv&aszra sem kellett sokéig varni. &grobléma az
volt, hogy az altalam szerkesztett Quarter sineewaam sokszorozodott. Az egy vagy két periodus
utan jott egy szlnetjel, és utana isiddkt a hullam. Aztan megint egy szlinetjel, és ayabb. Pa-
naszomra a fejles#t azt valaszoltak, hogy Iépjek a hullamforma szezkbe, és a menitsorban kat-
tintsak a 4096-ra. A javaslat jondit, mert 4096 isméitiéssel folyamatossé valt volna a kiszerkesz-
tett hullam. A gond azonban az volt, hogy ahoggatitem rajzolni a hullamot, a mendsor minden pa-
rancsikonja elsotétedett, igy nem tudtam sokszoeohnllamot.

Kdzoltem a fejlesdikkel, hogy nem jartam sikerrel, de erre a levelemée nem valaszoltak. Be-
letort a bicskajuk ennek a problémanak a megol@adatrel nincsenek egyedil. A német A Joy-it
funkciogenerator Arbitrary szerke8j sem nikodik. Ez a készilék mar fel sem telepithatsza-
mitogépre. A Windows 7 azt Uzeni, hogy: ,Nem tadédhilleszéprogram. Forduljon az eszk6z gyar-
tojahoz a telepitésével kapcsolatos Utmutatasddegtettem Ok sem valaszoltak a levelemre. Ezt
koveten korulnéztem az Interneten. Az Arbitrary funk@ogratorokra kerestem ra. Kozuluk leg-
igéretesebbnek a Juntek PSG9080 szignalgeneiiatoEtzzel valdszifleg akadalymentesen lehet-
ne tetséleges hullamot szerkeszteni. Kiprébalni azonban nedom, mert erre sincs pénzem.
Mindettsl figgetlentl a Hantek DSO2D15 tipusu készliléke reggyyon j6 oszcilloszkép. Konnyen
kezelhed és olcso. Funkciégeneratorként is megallja a helygyarilag beprogramozott hullamok

A3

Soliton wave
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akadalytalanul hasznalhaték. Teteges hullamok szerkesztésére pedig egy Arbitramididgene-
ratort kell hasznalni.

A szoliton hullam szerkesztése azonban prollémgéokozni. Visszafelé hajlé hullamot ugyanis
egyik szerkes#tprogram sem képes rajzolni. Ez komoly gond, m&uater sine wave és a Soliton
wave nagyon fontos szerepet fog betdlteni a szabibd@ban. Ezek a hullamok képesek a legtdbb
tobbletenergiat, vagy ahogy az ezoterikusok mondjakbadenergiat @llitani a villamos készu-
lékekben. Tesla is ezt hasznélta. Egy egyenaranmdrrkommutétorardl szedte le a negyed szinusz
hullamot. Ezzel gerjesztette a tébb millié Volt Z8Kseget élallitdé Tesla tekercset is. Sok gondja
volt vele, nehezen tudta beallitani, mert az egy@néa motorok fordulatszama nagymértékben fligg
a tapfesziltség ingadozasatél. Frekvenciagenerasont tudott késziteni, mert szaz évvel éitel
még nem voltak félvezék, it még elektroncsévek sem.

A fejlesztés sordn munkankat dokumentalni kell.elimyiben elért eredményeinket publikalni
szeretnénk, szikség van szemlélietpekre. A Miszerek altal mutatott mérési eredmeények foto-
zassal, fényképek készitésével dokumentélhatokgméggyzobb bizonyiték az oszcilloszkop al-
tal mutatott abra. Ehhez nincs szikség fénykégeare, mert a korszeroszcilloszképok mind-
egyike képes lementeni a monitoron lathatd abtdteE hizzuk ki az USB kébelt a szamitoggpb
majd helyezzik be pendrive-unkat aélabon taldlhaté USB csatlakozéba. A képékep lemen-
tésének tobb mddja is van. Valasszuk a legegfsbhet. Nyomjuk meg az @apon taldlhatSAVE
TO USB gombot. A képerngkép PNG formatumban keril a pendrive-ra. Rakatir®aint prog-
ramban jelenik meg. Nincs vele semmi tennivald,tmem kell kdrbevagni, nem kell kicsinyiteni,
mert akkora, mint az oszcilloszkop monitorja. E¢gretprobléma vele gng kiterjesztés. A Micro-
soft altal kitalalt PNG formatumu kép semmivel sgriob, mint az altalanosan hasznalt JPEG for-
matum, csak tizszer annyi helyet foglal. Ezért 8tiddezarnak a Paint szerkedzimentsik el a ké-
pet.jpg formatumba.

A GND kivezetéssel ellatott tapegység és 1000 Wkasits, valamint az oszcilloszkép beérkezése
utén végre folytathattam a fejlesztést, ami nérgodglommal toltétt el. Attol tartottam, hogy az ed-
digieknél is tobb akadalyt kell lekiizdenem. Nenetilem. Mar az efslépés hatalmas bukassal jart
volna. Ennek kdvetkeztében az 6sszes aramkoroatyégkzem, mémiszerem tonkremehetett volna.
Mivel nincs pénzem Ujakat vasarolni, ez a fejlesiallasat, végét jelentette volna. Ez a veszély a
kor derult ki, amikor az egyik hasznalt cikk piacdnsén megvasaroltam a nagy teljesitniéngng-
falat. Gondoltam még a kisérletezéastdtiprobalom, hogy az agyondicsért kapcsololizeéapegyse-
gek valdban olyan jél szélnak. A hangfalat szensdypevettem at, egy dd szakembetdt, aki most
szamolja fel a laboratériumat. (EImondasa szesatadtagjai kozul senkit sem érdekel az elektrgnika
ezért halala utdn minden holmijét ki fogjdk dobszamétre.)

Szakmai csevegeésunk soran megemlitette, hogy sakilé&et tervezett megrendelésreidhfket
a hajdani rock zenekaroknak, és mikrohullamu kékallet. Az egyik fejlesztése soran leégett a ké-
sziléeke és az 6sszes drétiszere. Nem tudja miért, de én azonnal rajottemy leogpek oka a rezo-
nancia volt. Eltalalta a fejlesztett készilék remmiafrekvenciajat, andit tobbletelektronok jottek
létre, melyek megnovelték a kapocsfesziltségetziam visszataplalodott a halézatba, és kdzben ki-
nyirta az dsszes kozbélaramkort. Urra lett rajtam a panik, hogy ez veisrmeg fog torténni, hi-
szen én nem Vvéletlensiien fogom dlidézni a rezonanciat, hanem sorozatosan. Mit lehetllen
tenni? Hosszas tbprengés utan rjottem, hogy #ztekei, amit a tulfesziltségvédlosztékban al-
kalmaznak. A halozati arammal sorba kell kdtni &gmeéreti olvado biztositekot, és a kimenetére
parhozamosan ra kell kétni egy 250 V-0s nagy areanigztort.

Ha villam csap a villanyérankba vagy a lakonegyé&téntelepitett nagyfesziltsétranszforma-
torba, akkor a 16 ezer voltos primer fesziltségnidlka szekunder oldalra, és kiégeti a kornyékesssz
lakasanak minden készenléti allapotban tartottikékét. Ez anyagilag nagyon érzékenyen fog érin-
teni benniinket, mert a sz&dgges idjaras lattan a biztositok kozolték, hogy csak olgaetekben fi-
zetnek, ha a késziilékeket, tllfesziiltséguéahnektorokrdl tizemeltettifé.Ez esetben a 16 ezer \olt

2 Errgl kevesen tudnak, emiatt utélag sirankoznak, hogikara kar értéket. Mellesleg arrél sem tudnak, hogy beto-
rés esetén a biztosité csak akkor fizet, ha a dejapot két biztonsagi zar védi. A jelenleg a@tabsan hasznaltim
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hataséra a 250 V-os varisztor kinyit, és zarlatézieb a konnektorban. Eita 16 amperes olvado
biztositék kiég, és a nagyfesziiltség nem jut koankktorbdl, illetve az elosztobBlINekem is ezt
kell tenni. Az eésité kimenetére ra kell kotni egy nagyaramu varisz&stmiebtt rakétném az izzo-
lampéra vagy aiféspiralra sorba kell kéti vele egy olvadé biztosfek

Ez az eljaras nem jelent gondot, de az idegedity ha ebsits elviseli-e a rezonanciafrekvencias
gerjesztést. A rezonanciadiglézése valdsziiteg nem jelent gondot, de vajon hogyan reagal &rre
+40, illetve+60 V-al taplalt efsitc? Az izzolampa ugyanis csak akkor fog teljes féhagai, ha any-
nyi szabadelektron keletkezik benne, mint a haiGaptalasnal. Ez esetben pedig a két fegyverzetén
230 V feszlltség keletkezik. Ez vissza fog csatuldd ebsitore, ami visszataplalast hoz l1étre, ahit
tonkre fog menni. Ez ellen csak Ugy lehetne védakéa 80 V-0s, illetve 150 V-0s varisztort raknék
a kimenetére, de éttmeg a 230 V-os izzolampa nem fog begerjedni. gesziiltséq varisztorok
ugyanis a harmadanal ledllitjdk a gerjesztés foltamAz sem jelent megoldas, ha as#é kimene-
tével sorba k6tok egy diddat. A gerjesztés ugypomtiv €s negativ tartomannyal rendetkgdalak-
kal torténik, és ez esetben a didda levagja aedbgust. Ez ellen ugy lehet védekezni, hogy kétiite
miien egyeniranyitott szinusz-, vagy négyszoghullankehlégezni a gerjeszteést.

Sok tehat a kérdés, ailiez a fejlesztés egyre izgalmasabba valik. Decer2®&n végre megér-
kezett az 1000 W-os dual tapegység. igy végre kidhattam az 500 és 1000 W-o$s@bimet.
Bemérése utan kiderilt, hogyTakban 1000W Switching Power Board Duak-60V nem valédi
dual, hanem két single tapegység, sorba kiftbegyartok nem szeretik a lebeGND-s tapegysé-
geket, mert ha a jel negativ tartomanya kisebby vegyobb, mint a pozitiv, akkor a leléefgld-
pont le-fel vandorol, ami torzitast okoz a ra kayicsrdsitoben. Két sorba kapcsolt tapegységben ez
nem fordulhat &, mert mindketinek sajat feszultségstabilizatora van. Ennél agiggégnél a- és
a GND, valamint a és a GND kivetések kozott jol terhelhistabil 60 V-ot mértem. A és— po-
lusok kdzott pedig 120 V fesziltséget mutatottiszer.

Ez a tapegység tulmelegedés, tularam és rovidzdhati védelemmel rendelkezik, ezért nehéz
tonkretenni. Az dfsitok is nagyon szeretik, mert nem négyszoghullamu s@pézeni, hanem
szinuszhullamot alkalmazé LLC rezonans tapegysé@dBRsult12 V-os segédfesziiltséget is szol-
galtat, amelyél eléerssito taplalhatd. A+ és— polusok kozott mérhét24 V pedig Kitéventilator
mitkodtetésére alkalmas. Mindent egybevetve ez a @¥dihtba keriilt tapegység til j6 nekén.
A fitéspiralnak teljesen mindegy, hogy kdzonséges négislémmal vagy nagyfrekvencias szinusz-
hullammal rezgetik. Aiftészal nem igényel LLC rezonans tapegységet.

anyag nyilaszardokon azonban csak egy zar van,nés sem tartja szikségesnek még egy zar felszételggdl is el-
feledkeznek, hogy ezek a modern nyilaszaré ajtdlakak |égmentesen zarnak, ami azzal a kellemé&tiertkezmény-
nyel jar, hogy szelizés hianyaban lakasuk beparasodik, és a falakddkek penészedni.

% A sajat laboratériumunkba sem art egy ilyen eldszé&szerezni, mert a mi hazunkat is barmikor énribimcsapas.
Beszerzése korliltekintést igényel, mert a webaalh&ibb tizezer forintos példanyokat kinalgatnakimk. Az olcsé
elosztok kdzott is vannak jok. Legyunk tekintetigkabel hosszara is. A legtébb tipust 1,5 métesziokabellel szere-
lik, ami semmire sem elég. A zarlatééelosztét mar nem lehet Gjabb elosztéval meghossteat, mert akkor nem Iép
mitkbdésbe a tulfesziltségvédelem. Ezért hosszu kabetideljuk. Ezeknek a kovetelményeknek leginkal@embird
SPG5C-15 tulfesziiltségvéd kapcsoldval 5DIN 4,5 m feketeeloszt6 felel meg. Profi kivité) és 4,5 méter hosszu ké-
bellel szerelik. Ara: 4100 Ft. Rendelgsiand webaruhaz Webcim:hitps:/pcland.hu/gembird-spg5-c-15-tulfeszultselgve
kapcsoloval-5din-45m-black-54695?utm_source=arwkeatm_medium=cpp&utm_campaign=direct_liAkBudapest,
XIIl., Forgach utca 20. alatti boltjukban szallitasi kdltség nélkiil, sZdyesen is atvehét Telefon:+36-1-999-7656

% A varisztort mindig a véderidkésziilékre kell kotni, és mogé rakni az olvadddsitékot. Ha elé rakjuk, akkor a tul-
feszlltség kiégeti a varisztort, majd tovabbjutbakreteszi az ésitst, tApegységet. Az olvadd biztositék csak akkor
fog kiégni, amikor az ésitink, tapegységlink zarlatossa valik.

27 Cim: https://www.aliexpress.com/item/10050049265111@dl7epm=a2g00.detail. 1000014.53.8df7IHURIHUR5 X&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40000.83%60&scm_id=1007.40000.326746.0&scm-url=1007.40000
326746.0&pvid=a8d7a807-4426-4731-8e86-215f6a251fTs@ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url: 700
40000.326746.0,pvid:a8d7a807-4426-4731-8e86-215f6a2tpp buckets:668%232846%238108%23193&pdp_#iptddis%
21HUF%2127173.78%2117662.78%21%21%21547.19%21%22%68244b17013495453093680ee3a5%211200003
1046368265%21rec%21HU%212803401475%_&Inagyobb teljesitmény érdekéb#80 V-os valtozatban rendeljik
meg.) Ha 1000 W-os sztered@sitst akarunk késziteni, ehhez a 2000 W-os, illetv@@03W-os véltozat kell. A80 V-0s
véaltozatok ara 34 000 Ft, illetve 52 000 Ft.

%1 eurd jelenleg 380 Ft, és 1 dollar 350 Ft.
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El6sz6r az500W IRS2092S HIFI Digital Power Amplifier Board-ot kététtem ra.Jol szolt, de
nem elég hangosan. Gondoltam keresek a radion réggl#d adoallomast. Talaltam is egy helyi
URH adot, ami olyan térével sugarzott, ami tbnkretette az 500W-o8sébmet. Tulvezérelte a
bemenetet, aniit a végfokozat zarlatos lett. A ventilator leddls az egyik pufferfkondenzétor tete-
je felpuposodott, majd elkezdett fustdlni. Ezt ads#@st vettem dupla aron egy budapesti kereske-
dotol. Ez esetben 5500 Ft volt a veszteség. Az AliEspi@tal kért 2600 forintos arba mar nem fért
bele a bemeneti tulfesziltségvédelem. Ezt a tapegyss a tulvezérlés tette tonkre.

Ezt kdveten ebvettem az 1000 W-os audioisitomet. Az1000W IRS2092S HIFI Digital Power
Amplifier Board maér ranézésre is komolyésitonek tint.? Precizen kidolgozott, és beleraktak
egy relét, ami a hangszorét védi a tapfesziltségpmsolasakor keletkéZoppanastol. (Mivel ez
egy 1000 W-os ésits, etl a koppanastd kirepllhet a hangszord6 membranja&dpagység kikap-
csolasakor keletkézreccsenését is védi azaltal, hogy azonnal levélasztja a hadgs az efsitorol.

(A tapegységben és azsitoben talalhatd puffer kondenzatorok még néhany tmédodperig ri
kodtetik az efsitot. Ekdzben a kikapcsolassal jaré reccsenés elpdhathangszérora, ami ekkora
teljesitménynél mar nem hasznalna neki.) Ahhoz hexjymegtehesse, figyelnie kell a halézati fe-
szlltséget. Ezért a tApegység Power kapcsoléjanutdgeled haldzati feszliltséget ra kell kotni az
erssitd piros sorkapcsaira. Mivel mi ezt a késziléket reardio efésitoként hasznaljuk, ezt a sor-
kapcsot is hagyjuk szabadon.

Kiprobalasakor ugyiint, hogy ez a relé a bemeneti talfesziiltség ekened, mert ezt az @sit6t
is sikertlt talvezérelni. De ez nem ment tonkreel® j6l hallhaté médon lekapcsolt, és megvédte a
végfokozatot a tulvezérlés okozta zarlattdl. EZémeéren ez az ésité importalt japan MOS tran-
zisztorok és teljesen digitalis chipek felhaszréalas készult. Gondos fejlesztése kdvetkeztében igen
kicsi a torzitasa. Néhany év utan beszarado elektondenzatorok helyett szinte 6rokélgantal-
kondenzatorokat tartalmaz. Gyartoja kifejezettéfiFd rajongdknak ajanlja. Ha vesznek &lel 2 da-
rabot, olyan sztered &sitot készithetnek béle, ami egy studiot vagy egy koncerttermet is képes
hangositani.

A fejleszbi is agyondicseérik ezt a 1000 W-0s monés@. Az importalt MOS tranzisztorok és ja-
pan digitalis chipek tokéletes frekvenciaatvit&ls torzitast és stabil teljesitményt eredményeznek
Az évek Ota folyd gyartmanyfejlesztés és az imponagyfrekvencias kondenzatorok lagy hangot és
erds basszust biztositanak. Osszességében kivaldamazdez az araban is megmutatkozik. 13 200
forintot fizettem érte. Ezek lattan ismét felmeréinnem, hogy szilkségem van nekem erre? Egy
hésugarzénak nincs sziksége ilyen tokéletes paraekéterA fitéspiralt nem érdekli az ésitd
frekvenciamenete, sem a lagy hangzasa. A hossttartden szempontjabol azonban nem haszontalan
a tantalkondenzéatorok alkalmazd%az aramkér dsszedllitdsa soran nagyon 6vatosgmjdl. Nem
csak az disitot veédtem meg varisztorral €s olvado biztositéekkahem a tapegység és a funkciogene-
rator kimenetét is.

A tul j6 paraméterek mellett a kilénallo tapegyé8gebsit is ndvelné a rezonanciafrekvencias
generator élallitasi koltségét. Ez a gondolat mar korabbanégfimgalmazddott bennem, ezért ren-
deltem az AliExpress webaruhaztol egy tapegységggbeépitett 1000 W-osdsitét. Ez csupan
21 170 forintba kerdlt, vagyis annyiba, amennyfiokban 1000 W-os dual tapegységeért fizettem. A
megleheisen méretes szerelt panel (board) 2024. janud@nreteggérkezett. Tobb tavtartot és csa-
vart is adtak hozz4a, hogy a panel ne érjen ra #ales, a rajta le esetleges fémhulladék ne okoz-
zon zarlatot a nyomtatott aramkoron.

2 Cim: https://www.aliexpress.com/item/10050059646087@8lPspm=a2g00.detail.0.0.5c08y0Kqy0Kql6&gps-id=
pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40050.3544986€. id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050.36449
0&pvid=ed31c025-67da-458b-ba06-132e115b752f&_t=idpmzDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.4005@4%0.
0,pvid:ed31c025-67da-458b-ba06-132e115b752f tpixetmi668%232846%238108%231977&pdp_npi=4%40dis%2 BlUF
2123677.33%2114206.29%21%21%21468.87%21%21%4020086951537175173158e30e4%21120000350805018
41%21rec%21HU%212803401475%21S

30 A szamitdgépek tlinyomd része azért megy tonkret, azeolcso elektrolitkondenzatorok beszaradnakeeKonnyen
javithaték lennének tantalkondenzatorokra cserkék&diide ezzel nem foglalkozik senki. Manapsag mirat a javitas.

Ha elromlott egy késziilék, eldobjak, és vesznekdtid Ujat. A kiselejtezett elektronikus készuldi@lllo szeméthegyek
pedig mar az égig érnek.
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Kilénleges szolgaltatasokkal is rendelkezik. Ezgkile, egy+15V-0s szimmetrikus (dual) tap-
egység. Teljesitménye nem tul nagy, de ahhoz etiégbngy egy AB-osztalyu éerésitot taplaljon.
Erre mikrofonok vagy dinamikus hangs#edl rendelkeé lemezjatszok hasznalatakor van szikseég.
A jelenleg altalanosan hasznalt kondenzatormikrafoilletve a bakelit- és vinyl lemezek hallgata-
sahoz hasznalt lemezjatszék 0,1 V-os jele nem kégeségeabsitot meghajtani. Ehhez @& rositore
van szikség. Az ehhez sziikséges tapegységet manai@mk kell megkonstrualni, mert készen
megkapjuk.

Kiprébéaldsa konnyen ment, mert nem kellett tap\ekakt illesztésével bajlédni. Ennek a tipus-
nak nincsenek kilonleges paraméterei, de |0l sEglgetlen hibaja, hogy aitébordara szerelt ven-
tilatora meglehésen z6rdg. Ennek oka, hogy nem golydscsapagyasmhaitso siklocsapagyas.
Ezen azonban kdnnyen lehet segiteni. Ki kell hazidipkabelét a 24 V-os balance aljzatbol. Melles-
leg létezik egy ventilator nélkili valtozata is. AfYIMA 1000W Mono Amplifier Audio Board
ezen a webcimen rendeltieheg legolcsébbatt.

Sajnos a tapegységgel egybeépitett 1000 WH+ist®isem vitt engem kdzelebb a célomhoz. A
rezonanciafrekvencias gerjesztés elérése érdekékétottem a bemenetiikre a folyamatosan han-
golhatd Joy-it szignalgeneratort. Az 6sszes hukkiménal kilénbd& hangszinezétbugd hangot
adtak. Nem mentek tbnkre, mert itt az amplitidéhméveltem 1,5 V félé. A baj nem ez volt, ha-
nem az afsité alacsony kimet fesziltsége, és a terhelés magasshalsnallasa.

El6szor egy varrogép 230 V-os és 7 W-os izzolampdj&ittem a hangszorékimenetre. Aztan
100 Hz-6l 1 MHz-ig végigsoportem rajta &ldb hullamokat. Utana a villariighely 230 V-0s és 25 W-0s
lampajaval probalkoztam. Még egy gyenge parazstamtlattam. Ezt kovették a 60 W-os és 100 W-os
izzolampak. A felvillanas itt is elmaradt. Ekkor gmeértem a lampék bélllenéllaséat. A varroge-
pé 500Q, a fizhelyé 2262, a 60 W-0s és 100 W-os izzélampaké pedig6dletve 35Q volt. Az
audio e6sitoket azonban nem ilyen impedanciakra tervezik. Aspe&tus azt irja, hogy @-os
hangszoérét rakapcsolva adjak le az 1000 W-6:-& hangszorondl a kimémeljesitményuk 500 W-ra
csokken. Ebbl kdvetkezik, hogy az izzélampak meglebsdn magas beisellenallasara mar alig
jut néhany watt teljesitmény. Ez pedig még halvanigvillantani sem képes az izzoszalukat. Ez
egy Ujabb fiaskd. Fél éve szenvedek ezzel a fégesel, de semeddig sem jutottam vele.

Ebbsl a tarthatatlan helyzetbcsak egy modon lehet kijutni. Le kell valasztanierheb aram-
kort a tAparamkoét. Ennek egyik médja az optocsatol6. De tobb kiliesoptocsatolot sehol sem
gyartank. Ha gyartananak is megfizethetetlenil adégne. A masik megoldas a transzformator.
Mivel itt nagyfrekvencias gerjesztést alkalmazuogak ferrit transzformator johet szoba. A szért
magneses tér minimalizélasa érdekében toroid d&akifi magot (gyirit) célszeti hasznélni. Felke-
restem a helyi alkatrészboltot, ahol kézoltek veldnogy sem ferrit vasmagot, sem zomancozott
rézhuzalt nem forgalmaznak. Mivel minden szamitotregységében ilyen transzformatorokat
hasznalnak, tamadt egy 6tletem. Bementem az eggikisdgép szervizbe, és megkérdeztem, hogy
van-e tonkrement szamitogép tapegységik. Azt mnbt#gy az nincs, de van egy rossz sziinet-
mentes tapegységik. Nekem az is j6. Mivel E-hukadk szamitott, ingyen odaadtak.

Otthon szétszedtem, és 2 nagyobb és tobb kiselalvszé ferritgyiiriit is talaltam benne. A na-
gyobbak jok lennének transzformatornak, de nincgehmegtekercselriket. Koriilnéztem a kinai
webaruhazban. Rengeteg fajtat forgalmaznak, ddajakét honapos szallitasi hatétiddnak meg.
Nem tudok marcius elejéig varni. Az Interneten hisaye rataldltam az amerikai TEMU webaru-
hazra? amely most akciésan, fél aron adja a zomanchinz&izallitasi koltséget sem kell fizetni.
Megrendeltem 9 fajtat, 0,1 mmiHl,2 mm atmésig. Raadasaul csupan 2 hetes szallitasi hétarid-
laltak. Ok nem teherhajoval, hanem refgépen szallitanak Eurépaba.)

31 https://www.aliexpress.com/item/100500482144238@Pepm=a2g00.productlist. main.1.12c42flcfpoMcu&alndd
=84515de0-92cd-4c20-a707-939df2a56f7c&algo _exp 483Bde0-92cd-4c20-a707-939df2a56f7c-0&pdp npi=4%40d
21HUF%2129041.81%2120908.97%21%21%2181.81%21%21%08229617047143318017473e9c0d%2112000030
615017549%21sea%21HU%212803401475%21&curPagelLof\ifit OJMrhCUH&utparam-url=scene%3Asearch%
7Cquery from%3A

32\Webcim:https://www.temu.com/
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A tekercselés modja azonban sok fejtorést okoktittel ilyen késziléket még soha, senki nem
készitett, a lemezelt trafokkal ellentétben ehhexrsenek méretezési szabalyok, képletek. Csak
prébalgatassal lehet megallapitani az optimalisetszdmot és huzalatnéér Csak a kiindulasi pa-
raméter biztos. A primer tekercs ellenallasandk-dak kell lennie. A huzalatmér pedig ugy kell
megvalasztani, hogy a tekercs elférjen a fertit@yegyik felén. A szekunder tekercs menetszamat
azonban nem tudtam ilyen hatarozottan megallapikdekkora fesziltségre transzformaljam fel a
primer tekercs energiajat? 230 V-ra, vagy kiseldziigségen is beindul a rezonanciafrekvencias
gerjesztés? F&l hogy a 26 mm kiésatmébji ferritgyirik tal kicsik lesznek ehhez.

A transzformatoros levalasztas reméilegs megszabadit a legnagyobb félelmigmtfesziltségvissza-
csatolastol. Ha ez megtorténik, leégeti az 6ssiszenemet és alkatrészemet. Kordbban a katodsu-
garcsoves szines tévekben 45 000 V-ot hasznakaeke® gerjesztésére. Ez sem csatolodott vissza.
Nem tette tonkre a kép- és hangfeldolgozo integrralinkdroket. A sorkiméntrafbn néhany mene-
tes vastag zomancozott rézhuzal alkotta a primardset. A szekunder tekercset hajszalvékony
huzalbdl tekercselték, éstigyantaba agyaztak, hogy ne essen szét. Aztan fikadlkel zartak, hogy
ne okozzon halalos aramutést.

Januér 12-én érkezett egy levél a TEMU-t6l, hoggralelésemet atadtak a Magyar Postanak ki-
szallitasra. 13-an lekuldték a lakéhelyem szepaostahivatalba, ahonnan a postas hazhoz szallitotta
Januar 15-én megérkeztek a kis 60 W-6si#ik is. Serilékenységikre tekintettel mindjart 2 dara
bot rendeltem béluk. Azért rendeltem megket Gjra, mert kivancsi vagyok ra, hogy képesegee |
alabb egy izz6ldmpat rezonanciaba hozni. Az issfedkte az érdeklésemet, hogy amig az 500 és
1000 W-os disitok atviteli frekvencigja 20 Hz és 20 kHz kdzo6tt vannek az integralt ésitonek a
felsé hatarfrekvenciaja 88 kHz. Ha &dugarzok spiralja 20 kHz felett jon rezgésbe, aldmebsi-
t6 még jol jbhet. Nem kevésbé érdekelt, hogy ennekrésitonek a kimerdh impedancigja a tébb
szaz wattos ésitokkel ellentétben nem 4 és 8, hanem 2 €s1&z06tt van. Ez azt jelenti, hogy fele
annyi rézhuzal kell a primer tekercshez, vagy dapéehet ndvelni a huzal atnéggt, ami fokozza
a ferritgylira gerjesztését. Még aznap kiprobaltam az egyikety@®n ki is nyirtam. Nem emlékez-
tem r4 jOl, hogy mekkora tpfesziltséget igényeR4€V helyett 42 V-ot kapcsoltam ra. Erre az in-
tegrélt eésit6 elkezdett flstolni, és kipukkadt a teteje. EZiskrement. A masik ésito kiprobala-
sanal mar minden részletre nagyon tgyeltem, ezértég ntikodik.

Masnap elkezdhettem a két ferritigly tekercselését, ami nagyon keserves volt. Kis riakneii-
att csak vékony rézhuzalt hasznélhattam hozzajuknéavelte a szakadasveszélyt. R4s primer
tekercshez 8 méter 0,2 mm atdjérhuzalra volt sziikség. Ennek feltekercselése mefisen fa-
rasztd tevekenység volt. Minden egyes menetnéeldétk hizni a 8 méternyi vezetéket aigin.
Mar az el§ menetnél kideriilt, hogy ez nem csak faraszto, inaedetetlen. A 8 méternyi vékony
vezeték ugyanis tobb helyen is 6sszegubancoldgpért készitettem egy mini orsot. A hurkapalci-
ka (kb. 3 mm atméji farad) végébl levagtam egy 4 cm hosszu darabot. A két végéreosan ra-
tekertem 0,5 cm széles szigétekalagot 3 mm vastagsagban, hogy a ézéknetek ne csusszanak
le réla, és az igy kialakitott orséra ratekertemméterenként kimért zomancozott rézhuZafzt
kovetben mar nem kellett tdbb méternyi huzaltiatfi a ferritgyiriin. Csak ezt a kis orsot kellett at-
dugdosni a giri kzepén minden egyes menet feltekercseléséndta(dzformatoriizemekben a
tekercselést célgépek végzik ennél joval egyddemaodon.)

A primer tekercs elkészulte utan komoly gondot @kba tuloldali szekunder tekercs kialakitasa.
Hany menetet tekercseljek ra, és milyen vastaglbét?aSzakirodalom hijan nincs mas |eisety,
mint a probalgatds. Lehet, hogy a rezonanciafratt@engerjesztés meginditasahoz nagy teljesit-
meényre lesz szikség. Ehhez viszont vastagabb kaltaEz viszont nem fér el, a kis 26 mm atmé-
roju ferritgyiirikon. A kereskegk a toroid magok migségét, maximalis magnesezési frekvencigjat sem
mindig adjak meg. Ezért 6 fajta 50-60 mm Kidgmeéoji ferritgyiiriit rendeltem az AliExpres$it
Volt koztik vasporbdl préselt olcsdbb, és MnZn é@bifi, nagyfrekvencias valtozat is. (A lemezelt
vasmag itt nem alkalmazhato, mert 150 Hz-enétdikt) A kapcsolduzeitn transzformatorokhoz

3 Az egyes meneteket nem kell egyméas mellé tekericsddnarra tigyeljink, hogy egyenletesen csévéljiitek.az
egyig végeén felpuposodik a rézhuzal, a vékonyalgghié vald letekercselésnél a feltorlédott menetekshaek a le-
gombolyitott huzalra, andit dssze fog az egész gubancolodni.
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nagyfrekvenciaju ferrit vasmagra van szikség. Atfeasmagok hatarfrekvenciaja max. 1 MHz. Ez
nekink megfelel, mert a rezonanciafrekvencias geodrvarhatban néhany szaz kHz-en fogjuk
Uzemeltetni. A szort magneses tér minimalizaladak&ben toroid alakd vasmagot kell alkalmazni.
Legnagyobb valasztékban és legolcsdbban az AliEsprebaruhazban rendelfietneg.

Két 16 tipust forgalmaznak. Az egyik az alacsony pernigabil vas ferrit toroid gyrii. (Vaspor
magnak is nevezik.) Bhye, hogy olcs6. Hatranya, hogy hatarfrekvenciagx.n20 kHz, ami ne-
kink kevés. Bleg zajs#ré aramkdrokben hasznaljak, radiofrekvencias gergldésegakadalyoza-
sara. Megtekercselve Induktor néven forgalmazzakasik a mangan-cink ferrit toroid @yi. EI6-
nye a magas, legaldbb 300 kHz-es hatarfrekven¢i&g@csolotzert tapegységekben is ezt hasznaljak
transzformatorként.) Hatranya, hogy 6tsz6r annyidil, mint a porkohaszati médszerrel vaspor-
bol és keramiaporbol préselt ferritgyi. (Ara méretl figgéen tobb ezer forint is lehet.)

Mivel a TEMU raktarkiseqf akcidja nem tart 6rokké, a zomancozott rézhusatizi AliExress
webaruhéazbdl érdemes beszerezni. 6, Btmm atmésig forgalmazzak, 50 grammos tekercsben.
Legolcsébban itt rendelhetmeg® Sorozatgyartas esetén fontoljuk meg a poliuretigetelés
rézhuzal hasznalatat. Ez a vastag szigetelés &iaamenetzarlatot, és tekercselni is kbnnyebb. A
paras leveg, a nedves kornyezet sem tesz kart bénae. AliExpress ezekre a termékekre is 2 ho-
napos szallitasi hatafitigazolt vissza. llyen tempoban haladva sosengégetvez a fejlesztés.

A primer tekercs elkészulte utan nagy dilemmabatamn. Hogyan készitsem el a szekunder te-
kercset? Fémes vedkben mi valtja ki a rezonanciafrekvenciat? A naggné vagy a nagy feszult-
ség? Mivel vastag huzalt kénnyebb tekercselni,,dzvdim atméiji rézhuzalt hasznaltamdaskzor.
Kezdetben annyi menetet raktam ra, hogy a fetiiiggzemkdzti oldalat befedje. Csupan 10 menet
fért ra. Aztan a primer tekercset rakotottem aggpéggel kiegészitett@ité hangszoro kimeneté-
re. A transzformatoros terhelés nem tette ténkrgedeszd frekvenciat beallitottam 100 Hz-re és
ramértem a szekunder tekercsre. Az eredmény nadgpangold volt. A nmiszer 0,1 V-ot mutatott.
Ez kis feszlltség még a 2,5 V-0s zseblampaizzotadta izzasba hozni. Nem folytattam tovabb a
tekercselést. Még egy sor huzalt elfért volna &zéetetejére, de minek? A 0,2 V-al sem megyek
semmire. Egyértelfl) hogy a rezonanciafrekvencias gerjesztéshez remgyiltség kell.

Ugyanaz a helyzet, mint a Newman altal feltaldlamymotornal. A fizika jelenlegi tanitasa sze-
rint a villamos energiaforras polusain felhalmoz@itéi elektromos toltések keltik a fesziltséget,
ami elektronaramlast valt ki a rakapcsolt terhedésti vezeték két végén fell@pesziiltség hozza
létre az elektromos teret, a vezetékben folyd gradig a magneses teret. A fesziltség és az aram-
ergsség hatarozzak meg a tételEz nem igaz. Nem az arartiss€g hozza létre a tésgrhanem a
feszlltség. A gerjesztés soran feiéfram csupan kényszekisébje a magneses gerjesztésnek.
Csak halézati gerjeszfesziltség esetén valik elengedhetetlen &igerA halozati fesziltség kotott
ertéke (220V, 380V) miatt csak ugy tudnaksabb motort @dllitani, hogy vastagabb huzalbdl te-
kercselik, vagyis tobb aramot folyatnak at a matoro

Ezt a kényszer szillte helyzetet sziintette meg azikemnfeltalald. Ugy igyekezett lecsokkenteni
a gerjeszi tekercsen atfolyd aramot, hogy hajszalvékony réalndl tekercselte a motorjat, és
nagyfesziltséggel gerjesztette. igy alig folytaatam. Igen alacsony volt a fogyasztasa. Ennek el-
lenére semmivel sem volt gyengébb, mint a hasordéethhagyomanyos villanymotorok. Mivel

34httlos://WWW.aIiexpress.com/item/10050063451609(1‘5@I.’Pﬂ;1om:anOo.productlist.main.27.778b2853FQuq9L&aIg
pvid=5ba9f30a-bb2e-43a2-a2d9-aa7497b35al7&aem_ptil=202401201400353777368983737600003145134&algo
exp_id=5ba9f30a-bb2e-43a2-a2d9-aa7497b35a17-13&pipt%40dis%21HUF%211540.38%21816.26%21%21%2130.
76%2116.30%21%40210324f117057880350077926ed27c%R0036834765606%21sea%21HU%212803401475%
21&curPagelogUid=4wiAVamYuz7M&utparam-url=scene%&Aasch%7Cquery_from%3A&search pdp_id=
202401201400353777368983737600003145134 14

% https://www.aliexpress.com/item/33023568022.htmiPsa2g00.detail.0.0.1c05nqEsngEsAW&gps-id=pcDetailore
OtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=100708&27270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=698f6e
3adb-47e1-9cfb-ceab64687e8fd& t=gps-id:pcDetailTopDiherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:66%4-
3adb-47e1-9cfb-ceab64687e8fd,tpp_buckets:668%232838%08%231977&pdp_npi=4%40dis%21HUF%212243.02%
212131.94%21%21%216.26%215.95%21%402101fb13170858951092ec888%2110000013692354818%21rec%?2
1HU%212803401475%21&utparam-url=scene%3ApcDetalfageOtherSeller%7Cquery_from%3A
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taldlmanya szabadenergi@&lité késziléknek szamitott, a tudds tarsadaldhifdiilt. A feltalalét
félredllitottak, és talalmanyat sosem alkalmaztak.

Ez a helyzet ismés. Velem is ezt csinaljdk mar évtizedek 6ta. Embaa nem vette el a mun-
kakedvemet. Most sem adom fel a kiizdelmet, aztsmn ki lesz. A kiut egyértelinvolt. A tobb
menethez, a nagyobb tekercshez nagyobb toroid ¥&smag kell. Az AliExpress azonban februar-
ra igérte a szallitast. Addig mit csinaljak? Arandoltam, hogy a régi, tonkrement katédsugarcso-
ves monitorombdl kiszerelem a sortrafét, vagy mésen sorkimeth trafét. A szines televizidk és
monitorok sortrafojanak szekunder fesztltség 45008 primer tekercset @ ellenallasura cseré-
lem, aztan ezzel prébalkozom tovabb. Itt biztosam hesz probléma, hogy alacsony a gerjefzt
szlltség. A tulgerjesztédtvaldszirileg sorra mennek tonkre a villanykorték.

Erre azonban nem Kerilt sor, mert az AliExpressnagavartalanul leszallitotta a Choice aruhéz
nagymeérdt, 2300 forintos ferrit girijét. Ez az 50 mm kids atmésji és 20 mm vastag toroid
vasmag magas nisedi ugyan, de vaspor ferrit, ami 20 kHz felett maitéelik. Mivel nem tudom,
hogy mekkora aiitéspiralok rezonanciafrekvencigja, lehet, hogy emégyfelel erre a célra. A na-

: gyobb méret miatt a primer tekercset 0,3 mm atpier

% mig a szekunder tekercset 0,2 mm &tijiézomanco-
zott huzalbdl tekercseltem. Mivel a 30 mm Bedgmé-

ré6 nagyobb tekercselési szabadsagot adott, most-az or
- sot egy 4 mm atméyi farudbdl vagtam le. (A barkacs-
e ~ | boltokban kulénbog atmésjti palcikakat arulnak.

: részeljunk le béle 6 centméternyi darabot.)

A nagyobb méréit ferritgyiirikh6z idealis megoldas,
ha mianyag orsot hasznalunk. llyet tébb méretben is
talalhatunk a webaruhazakban. A mellékelt képenlfab
esztergalt orsé lathatd. Rendelési ¥im kisebb mére-
ta ferritgytriknél probalkozzunk ezzel a 12 mm atme-
réjii és 50 mm hosszu faorsévalA masik megoldas,
hogy az albbi faorso két végét a gyartoval leesztergaltatjipbkmm atmésjiire. Ha ez nem megy,
keressiink egy gépihelyt, ahol percek alatt leesztergéljak nekiink. Banyag orsét az eBay
webaruhazban rendelhetjik meg. Cimips://www.ebay.com/itm/134699552428kdnnyebb fel-
csévélés érdekében dugjunk a Belsegbe egy farudat (pl. egy ecset szarat). igyniéhb lesz
kézben tartani az orsot. .

Ennek a nehéz ésdihblo teker-
cselési modnak az elkerulésére h
nalhatunk E formaja ferrit vasmag
is. Mint a mellékelt képen lathat
itt a bel$ mag rad alaku. Ezaltal
transzformatorba dob alaku csé

gyorsan és precizen tekercsedih
Helyezzlk be egy kézi tekero$dde-
szulékbe, és az ala helyezett dob
akadalytalanul ratekercseltietobb K&
méternyi rézhuzal is. Ennél a transzformator tiglsnprimer csévetestet a szekunder csevetestbe
kell becsUsztatni. Ebben az elrendezésben kizaitrer és szekunder tekercsek kozotti atéftés.

% https:/Mmww.etsy.com/listing/787884782/vintage-yeesl-vintage-bobbin-sewing?ga_order=most_relevgat&earch

type=all&ga view type=gallery&ga search_gquery=stmiistic+spools&ref=sr_gallery-1-34&organic_seaxdttk=1&
variation1=1412930583

37 https://www.etsy.com/listing/1462329451/12-x-2-ieskwooden-spools?ga._order=most_relevant&ga_sesperall&
ga_view_type=qgallery&ga_search gquery=small+plaspobls&ref=sr_gallery-2-35&sts=1&organic_searchclactil
38 https://www.hgelektronika.hu/hu/ferrit-etd-vasmaig-ger-etd29-3f3
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Ha az alacsonyabb szért magneses tér érdekébenaraymk a toroid alaki vasmag mellett,
akkor a transzformator elkésziilte utan a primeszékunder tekercsek két-két végét egy csepp epoxi-
gyantaval rogzitsuik a ferritmaghoz, hogy ne csusszazét. Jobb hijan a transzformator textilbake-
lit alaplaphoz régzitését is epoxigyantaval oldju&g. A gyiri aljara fent és lent, valamint a két ol-
dalan cseppentsiink egy-egy csepp ragasztot, égjukyamalaplemezhez. A primer és a szekunder
tekercsek kozotti athuzas megakadalyozasa érdekébasszunk k6zéjuk egy 2 mm vastag textil-
bakelit lemezbl vagott csikot. A transzformator kozepébe ragdszstgeteb lemez legaldbb olyan
széles legyen, mint a transzformator vastagsag&é{Romponens epoxigyanta is az AlIExpress
webaruhéazban rendelléetneg legolcsébban. Nalunk legismertebb kétkompaheagasztogyanta
az Epokitt. Minden barkacsboltban kaphat6, 210 gnamkiszerelésben. Szaradasi ideje 2 nap.)

Léteznek ugyan ipari kivitélrogzits megoldasok is, de ezek magnesazheslemeztl készil-
nek, és meglehé&ten dragak. Az egyik egy tdlcsér alaku lemez, amiipped a ferritdiyii kdzepé-
be. A kbzepén lavlyukba illesztett csavarral lehet az alaplaphagziteni. Ez az acéllemez azon-
ban magneses energiat von el a transzformatonmblgygengiti a hatasfokéat. A legjobb megoldas az
lenne, ha ez a lemedite kemeényed bakelitdl készilne, és a széle ralogna a transzformater old
lara is. Ez sapka nem csak rogzitené, hanem razéloha is tenné a transzformétort. Bakelit sap-
ka alkalmazéasa esetén a két tekercs kozotti skigetékot a sapkaban kell kialakitani, froccsontés-
sel. (Nagy fesziltségkulonbség esetén elengedbretztkét tekercs kozti szigetelés.)

Kisebb széridban tortérgyartas esetén ne méterre, hanem kiléra vasakojomancozott réz-
huzalt, mert igy olcsébb. Zotec.hu magyar webaruhaznal a dupla lakkozasu 0,2 mm é&gtinee-
kercsebhuzal 8550 forintba kertil, 1 kilogrammos kiszerb&s Az orson 3553 méter huzal van, és
poliészter-Imid alapu lakkszigeteléssel, valamioligmid-Imid kil bevonattal rendelkezik. Jel-
lemz5 ra a j6 mechanikai terhellisgg, és rendkivil széle§rhérsékleti tartomanyban hasznalhato.
200 °C-ig iallé, ami szamunkra igendéelyds, mert a rezonanciafrekvencias generatofisadar-
z6 kozelébe, vagy a hata mogé fogjak elhelyezrtiddaalagszdr gyartas esetén nagy mennyiség-
ben a kinaiak széllitanak legolcsébban. A Shengeattél gyartott zomancozott rézhuzalok szintén
kétréted bevonattal vannak ellatva. Poliuretannal és napbiszigeteltek. Alapanyaguk puha réz,
ezert konnyen tekercsellikt Hoallosaguk szintén 200 °C. Honldmtp://hu.shenke-gr.com/enameled-
wire/enameled-copper-wire.htrfHa nem indul el, be kell méasolni a bongésimsoraba.) Arajanlat-
kérésinfo@zhejiangshenke.coirel: +8615168788857

Elészor a kék epoxigyantaval bevont MKH106 tipusu léeeti toroid transzformatort probaltam
ki. A tekercselése nagyon lassan haladt. A 26 misbkitméoji ferritgytirire még a kis orsoval is
nehezen tudtam feltekerni a 0,1 mm atfjichuzalt. A hajszalvékony drot négyszer is 6sszebsom
dott, és idegtépvolt a kigubancolasa. A TEMU altal szallitott Gsshuzalt, 50 métert ratekercseltem.
Meg is lett az eredménye. Ezzel méik@dott az efsitd. Elészor a varrogép 230 V-os és 7 W-0s iz-
zolampéjaval probalkoztam. A funkcidgenerator atagbjat csupan 0,5 V-ra allitottam. Aztan el-
kezdtem szinuszhulldammal gerjeszteni, mikbzbenenéd lampara kapcsolt fesziltséget. 3 kHz-nél
volt egy megugras. ValosZileg ez volt az izzészal rezonanciafrekvencigjaisitdroid transzforma-
tor azonban nem tudott akkora teljesitményt sztatya) ami kigyujtotta volna a lampat.

Mentem feljebb. Meglepetésemre 12 kHz-nél elkezaldimpa vilagitani. 17 kHz-nél mar teljes
fényevel vilagitott. Tovabb ndvelve a frekvenciat 20 ki hirtelen kialudt. Nem az izzoszal égett
el, hanem az ésit5 tulfesziltség védireléje lekapcsolta a végfokozatot. Ezzel megvadi@pegy-
séggel egybeépitett 1000 W-o$ttmet a tonkremenetélt A feszlltségmér azt mutatta, hogy a
lampara kerult fesziltség meghaladta a 400 V-opr@&spektus szerint azésits 500 V-nal kapcsol le.
Ekkor a kis piros LED is kialszik.) Szerencsére\&-ps izzolampa sem ment tonkre, kibirta ezt a ro-
vid ideig tarto talgerjesztést.

Ezt kbveben az efsitd kimélése érdekében a trafé szekunder kimenetédsittem egy 300 V-0s
varisztort, és utana raktam egy 250 mA-es olvadtositékot. Itt is volt egy buktatd. Kiderult, hogy
varisztorok nem a gyartok altal feltlintetett fetstgértéken nyilnak ki, és hoznak Iétre zéarlatot az
aramkdrben, hanem ennek az értéknek a kétszetésgy.ennek mi az oka, nem tudom. Ezt tapasz-
talva egy 150 V-os varisztort tettem az aramkdamei, 300 V-on jott Mikodésbe. Nem mindegy a
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varisztor mérete sem. Nagyaramut kell hasznalméMnagyobb, minél vaskosabb a varisztor, annal
nagyobb a valGsziisége, hogy zéarlat esetén nem megy ténkre, tovéméakiatd. Csak az olvado
biztositékot kell cserélni.

Ez a nikddési méd meglehé&ien rossz érzéssel toltott el engem. Rezonanciginela sehol, a
lampa azért égett, mert 12 kHz felett mar annyaapsra volt a gerjeskzfrekvencia, ami elérte az
50 Hz-es haldzati aram teljesitményét. (Az impubkuszama éit, és a koztik leyv sziinetid csok-
kent.) Ha mar rilkddésbe jott az 8sit6, gondoltam kimérem, hogy a funkcidgenerator &ltalgalta-
tott kilonb6s hullamformék milyen hatasfokkal gerjesztik a#s#tst, valamint a toroid trafét és az
izzolampat. A szinuszhullammal tortént gerjesztékintettem 100%-nak. Ehhez képestige$zhul-
lam (Triangle) alig valamivel maradt el mogotte.ydgigy vilagitott a lampa a felfelé nieés lefelé
merY lépc$ (Pos-Ladder és Neg-Ladder) hullamoknal. Nem sokiaabdt el mogottik az emelked
logaritmushullam (Exp-Rise). A hanyatlo logaritmukém azonban csak 50% fényességet produkalt.
(Ennek oka, hogy a leszallé agban a szabadelelknakovan elég idejik a rekombinalodasra.) Ha-
sonl6é okok miatt nem jeleskedett az egyiitemegyenirdnyitott szinuszhullam (félszinusz hujlam
Ezt mar csak a Sinc, vagyis a zajbdl kiemetkedpulzushullam multa alul. A hozza hasonlé Lorenz
hullam azonban meglepetést okozott. Vele ugyandigapesen vilagitott a lampa, mint szinuszhul-
lammal.

Meglepen viselkedett a kétltdian egyeniranyitott szinuszhulldm is. Nem az akalaltott fé-
nyességével, mert ez csak 80%-a volt a szinusohidltal keltett fénynek. Ennél a hullamnal a ger-
jesztési frekvencia megfel@ott. Mar 8 kHz-en elkezdett gerjedni a lampa. ¥aidileg ezt fogja
tenni a negyedszinusz (Quoter sine) hullamnalassikeril Arbitrary hullamként kiszerkeszteni. A
Multi-Tone, vagyis az audiéésitok hullama viszont alig gyakorolt hatast a lampg@edig hasonlit a
Lorenz hullamra, csak a csucsok ritkabban léprielfeghatékonyabbnak a négyszdghullam (Square)
bizonyult. Kb. 20%-kal disebben gerjesztette az izzélampat, mint a szinlldamu/Nem véletlenil
hasznaljak ezt a hullamot a kapcsolétidapegységekben.) Hasonléan intenziv volt a CMAS hu
lam. (Ez nem mas, mint a tétbngely folé emelt négyszoghullam.) A legrosszalalbzajhullam telje-
sitett. Ez nagy csalédast okozott nekem. Azt hitteogy ez az éterzajt utanozza. Alig pislakéle &
lampa. Alaposabban szemigyre véve azonban ez @&rhathgyon széles frekvenciaspektrumu. Az
bél a fajta gerjesztésh a maradék pedig szinte semmire sem képes.

Végul nézzik meg, hogy valtozik-e a legjobban séfjenégyszdghullam hatékonysaga a Duty,
vagyis a kitoltés valtoztatasaval. Alapbeallitdshdbuty 50-50%, vagyis akkora az impulzus széles-
sége, mint a szunetjelé. Novelése vagy cstkkeetstén folyamatosan cstkken a lampa fényereje.
99% és 1% esetén pedig kialszik. Legfényesebbeb0%0kitoltéssel vilagit. Kivancsi lennék ra,
hogy milyen hatast valt ki a Tesla altal hasznalo®@r sine hullam, ami egy szinusz hullam és egy
négyszoghullam 6tvozete. Frekvencigja azonban leziszerese. A Legizgalmasabb azonban a Szo-
liton hullam lenne, ha valamelyik szignalgenerajparto lépes lenne behelyeznicahiullamok koze,
vagy lehebvé tenné Arbitrary hullamként val6 szerkesztését.

Az 50 mm kil$ atmébju ferrittranszformator kiprébalasa sem nyugtatotgnenyegében ugyan-
ugy viselkedett, mint a kisebb ferritigyyi. Pedig a méretéhez képest nagyobb teljesitméngnd-
le. Lomhasaga feltehidn annak tudhatd be, hogy ez vaspor ferrit, melyralarfrekvencigja kozel
all az altalam vizsgalt frekvenciakhoz. Ez csakaaldertl ki, ha beérkezik a 65 mm atdjérMnzn
otvozed ferritgyiiri, amit még nem tudom mivel fogom megtekercselnit miéogyott az 6sszes vé-
kony, zomancozott vorésréz huzalom.

Az 50 mme-es ferrittranszformator a kilénbdamlldmokra is ugyanuagy reagalt, mint a 26 mm-es
valtozat. Mivel ez a transzformator kétszer akkath, mint az ebz6, gondoltam nagyobb teljesitmé-
nyti izzéldmpat is fel tud villantani. &$zor a villanytizhely 25 W-os lampajaval probalkoztam. Csak
fele annyira vilagitott, mint a varrégép lampajareEelkezdtem névelni a funkciogenerator amplit-
dojat a javasolt 1,5 V-ig. Itt mar fényesen édgett kovette a 60 W-o0s, majd a 100 W-os izzdlampa.
Ezek mar csak fél fénnyel égtek. Ekkor tovabb néwela szignalgenerator altal kiadott jel amplitd-
dojat 3 V-ra. Ezt is kibirta az &sits.
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A toroid transzformétor primer tekercse azonbaméliégedett, és elkezdett flistdlni. Na most mit
csindljak. A primer tekercs aramat csak ugy tudsigkkenteni, ha megndvelem a szekunder tekercs
menetszamat. Ennél tbbb huzal azonban mar nem fférrierre kiiktattam a transzformétort, és az
erésits hangszérd kimenetét galvanikusan rékotéttem aViass izzolampéra. A ldmpa 16 kHz-en
telies fénnyel vilagitott, és azdésitt nem ment tonkre. Ezt koven parhuzamosan kotottem 5 db
100 W-os izzolampat. Ezek is teljes fénnyel égek essitt az 500 W-os terhelést is kibirta. igy
nyilvanvalo valt, hogy nem kell ide toroid transzfator, a kapcsolouzdimgerjesztés anélkil is
megy.

Az izz6lampak tesztelése utan arra gondoltam, lkeke probalni, hogy a kilonbézlektronikus
készulékek hogyan reagélnak a nagyfrekvencislégpéa Nagyon érdekesen viselkedtek. A 3 W-o0s
LED lampa 10 kHz-es gerjesztéssel mar 120 V-os dsdpsziltséggel ugy vilagitott, mint az 50-Hz
230 V-os fesziiltséggel. A LED-ek szeretik a nadgfemcias gerjesztést. A kdzelbendeadié azon-
ban nem szerette. Rettenetesen gerjgelt Az 1 W-os iranyfény jetz LED mar 1 kHz-el gerjesztve
is ugy égett, mint halézati fezsiltségre kapcsolvirekvenciat 2-3 kHz-re emelve olyan fényesen
égett, mint az ék6 3 W-ot fogyasztd LED lampa, majd egy durranasesyjekt.

Ezt kovette a hiradastechnikai készulékek tapegydegy lineéris tapegyséfizemed asztali
radidra haldzati kdbelére kotottem ra agsédt. EI6szor az 50 Hz-re bedllitott szinuszhullammal proé-
balkoztam. Meg sem mukkant. Elkezdtem novelni kvigaciat. 15 kHz-nél hirtelen megszolalt. Ek-
kor 230 V volt a villasdugoja kapcsain. Hallgataoaban nem lehetett, mert annyira zajos volt, hogy
az 6sszes addallomas hangjat elnyomta. Ez nagyepetgb volt. A szakirodalom szerint a lemezes
transzformatorok 150 Hz felett téliinek. Akkor hogy tudott ez a tapegység 15 kHz-etrekelni?

Azt is kiprobaltam, hogy a kapcsoléuziemapegységek hogyan reagalnak a nagyfrekvenciks tap
lasra. Az ebz6 szamitogepend kimentett tApegységet hasznaltam erre a célrd ¥os kimenetére
rakotottem egy masik fesziltségteBekapcsolasa utan az 5 V-0s kimenetre kototifesegmésd
kijelz6je 6sszevissza ugralt 1 és 4 V kdzott. Most is B6ebli szinuszhullammal kezdtem a tesztelést.
A frekvenciat novelve 16 kHz-en elértem a 230 asfesziltséget, amit a masik feszultségmér
mért. Az 5 V-0s kimeneten léviesziiltségméritt is tovabb ugralt. Ugyiinik, hogy a kapcsoléiizem
tapegység nem tud mit kezdeni a nagyfrekvenciagdammal. Etil teljesen 6sszezavarodik. Szeren-
csére ez a vizsgalat nem artott neki. Visszadudwvadzatra ismét tokéletesertiikodott.

Legizgalmasabbnak a villanymotoros teszt igérke¥ajon mit csinal a kommutatoros motor, ha
nagyfrekvenciat kapcsolnak ra? Semmit. 1 kélAdlfelé pasztazva folyamatosatitna fesziltség a
kapcsain, de nem reagalt rd. 350 V-ndal aztan laddacaz efsitt a tulfesziltségvédrelé. A vil-
lanymotorok 50 Hz-re vannak tekercselvesEditérs frekvencian lebénulnak. Ugyanez a helyzet az
aszinkron motorokkal is. Egy tonkremeriitdgép kiszerelt motorjat probaltam elinditani ily noéad
Ez sem mozdult meg. A tapfesziltség altal indu&edim atfolyt a tekercseken, de a forgorész nem
tudta kdvetni a magas frekvencia altal kivant sebgest. Ha sokaig rajta maradt volna ez az aram, le-
€gett volna a tekercselése.

Ezt kbveben arra voltam kivancsi, hogy mire képesek a Kessieményi erdsitok. A 3 db 60 W-0s
erésitobol maradt még 1, amit nem tettem tonkrdikiddoképességét éz5 audio ebsitoként tesztel-
tem. Most is jol szolt. Utdna lekdtdttem réla a dsrorét, €s rakapcsoltam a nagyniéfetrit transz-
formétor primer tekercsét. A szekunder tekercsrarsdbgép 7W-os izzolampajat kotéttem. A funkcio-
generator amplitudéjat lecsdkkentettem 0,5 V-ragM§y 50 K-os ellendllast is raktam azosftd
bemenetére, hogy ne vezérelje tul. Aztan bekaonaott tapfesziltséget. Egy pillanat alatt tonkre-
ment ez az ésit6 is. Zarlatos lett az integralt aramkore. Nem kartaroid transzformétoros terhelést.

Mivel mindenképpen ki akartam deriteni, hogy a leingpegységgel thods ersitok alkalmasak-e
rezonanciafrekvencias gerjesztésre, kordbban nmagtem egy hasonléan apré6 100 W-o8sit.

Ez is szimpla 24 V-os tapfesziltséget igenyelt. iBuabsitoként kivaldéan nikodott. Alaposan meg-
dongette a 70 W-os hangfalamat. Kis mérete elleegyehangdiszabalyzé trimmerpotenciométer is
van rajta, amire nem volt sziikség, mert teljes b@ingsem ment tonkre. Aztan erre is rakapcsoltam a
nagymérdt ferrit transzformatort. &it sem ment tonkre. Elkezdtem ndvelni a frekvendif Hz és

22 kHz k6zott az izzélampa kapcsain csupan 5-6syiiiséget mértem. Na, @them fog felvillanni

a 230 V-os lampa. Erre kiiktattam a ferrit transafatort. Meg voltam gjzédve réla, hogy most fog
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tonkremenni. Ezt is kibirta.68a frekvencia novelésére is reagalt. 25 kHz-nél #48aV-ot mutatott a
feszultségmeér. Ez azonban még mindig kevés volt a 230 V-os lairgitasahoz. A kis teljesitméiny
erésitok tehat teljesen alkalmatlanok erre a célraglgtiggetlenil ez egy kiin6 sztereo @fsito.
Ha 2 darabot vasarolunk Bed kivaléan alkalmas szobank behangositdséara.j@siehényénél mar
csak az ara jobb. Csupéan 4 euréba k&rpy olcso, 24 V-os tapegységgel ébtlyan sztere6 ési-
t6t lehet késziteni, amiért a nyugati gyartok tizeddwora 6sszeget kérnek.

A célom azonban nem ez volt, hanem a fémes &aeebnanciafrekvenciajanak megtalalasa, és
aramfogyasztasanak lecsokkentése. Ezt azonbarbegpelm értem el. Az ésitblanc aramfelvételét
ellersrizve kiderllt, hogy az egyes részegységek (furganérator, kapcsoléuzénapegység, 6si-
t6) rengeteg aramot hasznalnak el. Ez még akkohetddenné tenné az altalam beharangozott tiz-
szeres fogyasztascsokkentést, ha sikerllt volndatdégom a ldmpak rezonanciafrekvencigjat. Ala-
posan atgondolva mi szikség van mindezekre. Mattdkaga, bonyolult és kényes aramkorokkel
gerjeszteni az izzészalat? Azt a megoldast keNgasztani, amit 10 évvel edél szobam rossz vil-
lanykacsoloja csinalt. Meg kell szaggatni a haiGaamot. Mivel a hal6zati aram meglebsan ebs,
nincs szukség ésitore. Megfeleb frekvencian szaggatva szignalgenerator sem kgdljasztéshez.

Mivel a Tesla éltal is alkalmazott mechanikus sza@g nem elég stabil, és gyakori karbantartast
igényel, ezt egy kapcsololzénépegységgel kell végezni. Semmi mast nem kedl tezhni, mint a
kimenetéél leszedni a nagy kapacitasu pufferkondenzatorokatyek a luktét egyenaramot simit-
jak. Nekiink ugyanis erre a lukéenégyszoghullamra van szikségunk. Ezt toroid tfansétor nél-
kil is ra lehet kotni a terhelésre. A haldzati fds2g olyan €s, hogy mindegy neki, hogy mekkora a
terhelés betsellendllas. A varrogép 500 belss ellenallasu lampajat ugyanugy izzitja, mint a ¥8-és
hokandallé 5Q-os bel$ ellenallasat. Meg kellene bizni egy kapcsololizépegysegeket fejlegzté-
get, hogy fejlesszen ki nekiink egy ilyen tdpegysdgibbletszolgéltatasként csupan arra lenne sgiiksé
hogy az aramszaggatas frekvencigja egy potenciaeléi®0 Hz és 100 kHz kozott szabalyozhato le-
gyen. Feszlltségszabdalyozasra nincs szikség, merbaanciafrekvencia nem hirtelen jelenik meg,
hanem viszonylag lassan épul fel, ezért alulgegesel szabalyozni lehet ésigarzo Bfokat.

Azért is célszdr lenne ezt a feladatot szakidare bizni, mert a rezonanciafrekvencias gerjeszmés
gyon zavarja az analog keszulékeket. A 2 métevterblio bezajosodik, sistereg. A generator kdzelébe
helyezett radié pedig annyira zajos lesz, hogy tgyadoallomas sem hallhat6 rajta. A skalajatgégi
pasztazva mast sem hallani, mint sistergést ésdgst, A kapcsololzdntapegységek fejlesztésében
tobb évtizedes gyakorlattal rendelékkzazonban bonyolult §z6aramkdrokkel képesek ezeket a zajokat
kisziirni. Ha mi allnank neki, évekig tartana, amig szaikag eljutnank oda, ahol ennek a szaktertlet-
nek a nagyjai allnak. Egyébként sem érdemes olydsfgjieszteni, amit mar masok megcsinaltak. A
parhuzamos fejlesztésékrendre kideril, hogy nem volt mas, mindies pénzpazarlas.

A kapcsoloizern tApegységnél is tokéletesebb megoldas az, amaitafepomének csinalnak. A vi-
laghir brit biivesz Dynamo minden segédeszkdz nélkil képes egyohamyos wolframszalas vil-
lanykorte felizzitaséra. Attp://www.figarobuveszbolt.hu/katalogus/closeupft& videdn egyér-
telmien latszik, hogy a Yin energiat kibocsatd hivelk-a kozégsujjaval érinti meg az izzélam-
pa egyik polusat, jelen esetben a csavaros meflététang energiat kibocsaté mutatdujja az izz6-
lampa tvegburajan nyugszik, a szintén Yang enesgigdrzo giris ujja pedig a leveipen 10g. Fel
kellene kérni az angol parafenomént, hogy segits&iink a fejlesztésben. Csak azt szeretnénk meg-
tudni, hogy milyen energia aramlik ki az ujjaibBhhez semmi mast nem kellene tennie, mint két uj-
javal megérinteni az oszcilloszkop két krokodilesipét. Hitte helyezzik be egy USB 3.0-4s vagy
3.1-es pedrive-ot azd@hpon talalhaté USB csatlakozoba. Utana nyomjuk aregblapon talalhatéd
Measure gombot. Ezt kdvéen lathatova valik a képerbry az érzékelt hullam 6sszes paramétere.
Nem csak az amplitiddja és a frekvencigja, hanendeni jellem#je. Miutdn megjelent a keresett
hulldm a képernyn, nyomjuk meg &SAVE TO USB gombot. A képerngkép PNG formatumban

39 hitps://www.aliexpress.com/item/1005006245051568.PgatewayAdapt=glo2nid

0 A hiivelykujjon a tidmeridian, a kbzégsujjon pedig a vérerek ura meridian végpontja beltd. Mindkét meridian
Yin jellegii, vagyis ezekdl az ujjainkbdl gravitacids energia aramlik ki. Anafenomének ujjaib6l azonban legalabb egy
nagysagrenddel nagyobb energia sugarzik ki, midtlagemberél, ami mar képes egy villanykérte felizzitasara is.
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kerll a pendrive-ra. Rakattintva Paint programleenjk meg. (Az 6sszes digitalis oszcilloszkép
alkalmas a képeriyfotozaséra.)

Ha koncentralt Yin vagy Yang energia aramlik kiugaibdl, ez csak longitudinalis hullam lehet.
Kérdéses, hogy a mi elektromagneses elvékoad készilékeink képesek-e a tisztan magneses hul-
lamokat érzékelni. Ha nem, meég eggyel tébb okumkavdesla-konverter rekonstrualasara. A Tesla-
konverter a legegysérb, a legolcsébb és a leghatékonyaldisi€r. Tisztan magneses hullamot allit
els. Ez a longitudinalis hullam teszi letieé az dsszes ezoterikus jelenség mestersegjdséziset.
Koncentrdlt longitudinalis hullammalikddétt Raymond Rife frekvenciageneratora, mellyeidan
mikrobat elpusztitott. A rakbetegek gyogyitasatsoelegend volt egy 5 perces magneses besugarzas.
Az esicsinalashoz, az {jaras szabalyozasahoz is koncentralt magnesesmukitad van szikség.
Longitudinalis hullamok érzékelésén alapul a kronovés a tavoli megfigyelést leldge tevb készi-
lék is longitudindlis hulldkon alapul.

A tobb szaz vagy tobb ezer fényévnyireddildonkivili civilizacidkkal val6 kommunikaciohoz
szintén longitudindlis jeltovabbitas kell. Az améigitacios hajtortivek mikodési elve is a magneses
hullamokon alapul. Az elektromagneses hullamok &sakokoznak nekink. (Elektroszmog, rakosodas,
agydaganat, almatlansag, depresszié.) dmhatranyuk, hogy leragasztanak benniinket a 106l év
ezebtti technika szinvonalara. A vele jaro elavult tealdgia nem képes megoldani vilagunk egyre
siriisodd problémait. Ehhez paradigmavaltasra van sziuksagerh vesszik igénybe az éter altal ki-
nalt menekulési Utvonalat, akkor menthetetlentstpul a vilagunk. Az éterionok és a gravitonok
siiritése csodakra képes.

Az egeészséglnket sem karositjak. A gravitacio diziktiink elengedhetetlen velejardja. Nélkile
nem maradnank meg a foldgolyon, elszallnank a tildey A gravitonokhoz hasonldéan az éterionok is
atjarjak testiink minden atomjat. Olyannyira, hogyisrétertdl vagyunk. A magunkkal hozott éter-
testbe épiilnek be. Eterteste mindditéélynek és élettelen targynak van. Az étertestrbzea meg,
hogy hova, mennyi éteriont kell Wg#eni, hogy kialakuljon a fizikai test. Miutan étmokbdl allunk,
az éter nem kérosit, hanem éltet bennlnket. Atgraskkal egyutt feltoltik testlinket energidval. Az
éteri és gravitacios (Yang és Yin) energiat ligigymeridianrendszertink gondoskodik az elhasznalt
energia potlasérol, egészsegunk fenntartasaroimet&ianrendszerink energiaegyensulya valami-
lyen kil karos behatas vagy egészségtelen életmédunk lextétlen felborul, akkor megbeteg-
szink.

Visszatérve az 8bbi témara, amennyiben sikerul a gerjésatergiat tobb kilowattra feltornazni,
a hssugarzok kozul érdemesBailagi - Elektromos konvektoros fitétest 750/1250/2000Wipust
valasztani. Ebben nincgitokszabalyzo elektronika, igy nem kell idspiralt elszeparalniA ho-
fokszabalyozast egy mechanikus termosztat, (bifhé@pcsold végzi. Ara csupan 12 990°FA
régi, fafitéses kandallok irant nosztalgiat @e melléklet mappabarébeges valtozatot talalhatnak.
Ezek nem sokkal dragabbak a jellegteléaugarz6 modulokndl. Aizveszély elkeriilése érdekében
erdemes figyelmet forditani az olajradiatorokraBgeknek a tejesen zart radiatoroknakéenér-
séklete nem haladja meg a kozpoiitéses radiatorokdmérsékletét. Ezaltal falra, az ablak ala is
szerelhet. Nem fogja felgyujtani a felette 1&Wliggonyt. Teljesitménye elérheti a 3 kW-ot ispém
dragabb a ékandalléknal. Gerjesztésiik nem okoz gondot, mexk é&z bimetall Bfokszabalyzéval
rendelkeznek.

Ezzel a mbédszerrel az iparban millios megtakarikd@&sbetk el, a havi villanyszamlaban. Ezal-
tal megszintethétaz energiadrak emelkedéskbred; inflacid. A pékek minden bizonnyal 6riilné-
nek neki, ha a tobbtalcas villanysjitk aramfogyasztasat a korabbi téredékére csokkemék. Er-
demes lenne kiprobalni, hogy az acélek villamos ivkemencéit ily modon lehet-e gerjesitHa
igen, itt horribilis megtakaritasokat lehet elédpiari felhasznalasara azonban joéval nagyobb telje-
sitményi tapegységet kell alkalmazni. Ezzel a készUllékelkélvatosan kell banni. Ne fogdossuk
6ket, mert a halozati 320 V-os csucsfeszliltség bslatamitést okozhat. Csak a villanyszdral-

41 hitps://www.lampak.hu/brilagi-elektromos-konvektegrfutotest-750-1250-2000w-termosztat/?gclid

=CjwKCAjwmbgoBhAQEIWACIjzEBzkNg9vilk1xIXdbfK FDicWE38hgI8DEIeLXS CgtlcDAossalxoCBAgQAVD BwE
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tal hasznalt gumikeszipen nyGlhatunk hozz&juklEz a késziilék nem olcsd, de sokkal olcsébb,
mint a haztetre telepitett napelemtabf&k vagy az épiilet alatt kialakitotb$rivattyGrendszer. A
befektetés koltsége néhany hdnap alatt megtérikdds szinte ingyeriithetlink éveken keresztlil.

A sikeres fejlesztés, a megfdidieljesitményi tapegység beszerzése utan mar csak a készulék
O0sszerakasa van hatra. Az egyes egységeketiaryag-, hanem magnesesen arnyékold vaslemez
dobozba szereljuk. Bsitsik egy 4-5 mm vastag textilbakelit lemezrea®&nnyiben a fejlesie
ezt nem tett meg, rakjuk a legalabb 1 mm vastagamyzott vasleme#b hajlitott dobozba. (igy az
erintésvedelmi @lirasoknak is eleget tesziink.) Amennyiben a tapegysslegszik, akkor szélté
lyukakat kell furni a vasdoboz tetejére és aljgta.még igy is melegszik ventilatort kell beleszerel
ni. Erre a célra a szamitogépekben alkalmazottZ80rmm atméiji ventilatorokat célszéralkal-
mazni. (Elektronikai alkatrészeket forgalmazé sz#dtékben olcson beszerezhebolydscsapagyast
vegylink, mert a siklécsapagy egyidtan elkopik, és zorogni fod*)A fémdobozt ne kossiik az
aramkorok GND pontjara, de szereljunk ra fétdkehpcsot. Ha a Faraday kalitkas arnyékolas elle-
nére a hiradastechnikai készilékeinkben interféfierzaj 1épne fel, akkor a vasdobozt le kell fol-
delni. (Erre a vizvezeték is megfelel, de csak akka nem tartalmaz imnyag c8szakaszt.)

Kandallok esetén érdemes a generétort a kdlyha sx#gélni, hogy ne rontsa a latvanyto$it-
suk a falra. (Két kulcslyuk alaku kivagast alakiiski hatuljan, és akasszuk a falra furt facsavarok
ra. gy konnyen leakaszthatjuk, édigstesttel egyiitt atvihetjilk egy masik helyiségbe oakektort
€s a halozati kabelt is célsiex fiitétest mogeé rejteni. A magasrmérséklet miatt a készulék gyar-
tasanal 200 °C-igdallo szilikon kdbeleket kell hasznélni. Ezt is diEApress kinalja legolcsébban.
Az altaluk kinalt hajszalvékony, énozott rézhuzakadort, hajlékony kabelek ellenallasa igen ala-
csony, ami visszafogja az alkatrészek gerjed@s&inek a generatornak a fejlesztése sok buktaté-
val jart, de az alkalmazasa mar kbnnyen megy. Harebdszer bevalik, akkor é&tta faradsagtol is
mentesulink, mert a gyartok az 6sszes elektroiitégestbe, villanyizhelybe, vizmelegitbojler-
be beépitik ezt a kapcsololziemapegységet.

Erthetetlen, hogy a fizikusok erre a gerjesztésilradniért nem jottek ra, ezt a jelenséget eddig
miért nem hasznaltak ki. Az elmult 200 év alattix@billio villamosmeérnok, elektrotechnikus teve-
kenykedett ebben a szakmaban, és senkinek ner gsttbe, hogy ditibspirdlokat ne 50 Hz-es,
hanem ennél magasabb frekvencias arammal tapl&jalek a fizikai jelenségnek a felhasznalasa-
val a legtobb elektromos fogyasztd aramfelvétel@édeges aram toredékére lehet csdkkenteni. A
lakossag a villamos energia 72%-étiekre és iitésre, 13%-at meleg vizédllitdsara, 5%-at pedig
sutésre<bzésre, vasalasra hasznalja. Ez 6sszesen 90%. CH)Mgaat hasznalja vilagitasra és elekt-
romos, elektronikus eszkdzokikbdtetesére.

llyen aranyok mellett 6riasi megkénnyebbulés lesmsunkra rezonanciafrekvencias taplalas al-
kalmazasa. A villanyszamla egyik honaprol a mastadikalisan csokken. Az olcsé aram mély-

*2 A Tesla-konverter Nkodési leirasaban megtalaljuk a webaruhaz ciméil ert beszerezhetjiik. Az AliExpress
webaruhaztél ez is joval olcsobban megrendélhita: 4800 Ft (5 par). M és L méretben kaphatdbbifa:
https://www.aliexpress.com/item/10050055112468 MlPgpm=a2g00.productlist.main.25.66ca553bowUf5E &afty
id=a718886f-a954-4f16-8550-8f53a8a8b902&algo_expaid 8886f-a954-4f16-8550-8f53a8a8b902-12&pdp_npi=4%
40dis%21HUF%2114675.56%214799.6%21%21%21281.03%2%840210321¢c316961047372901458€91¢c3%21120
00033701631091%21sea%21HU%212803401475%21&curPgiidomSR4d80sX4Ch

3 Egy haztsire telepitett napelemtabla az energiatarol6 akkatorrial egyiitt min. 6 millié forintba kertil. Az &t ezt

5 millié forinttal tAmogatja, amire a magyar korrgdrb milliard forintot kilonitett el. Erre van péngzabadenergia
eléallitasara nincs. A geotermikuédzivattyu kialakitdsa még dragabb. Ennek megtériitdtsége min. 10 év.

4 Taplalasahoz 12V DC fesziiltségre van sziikség. Eqiegység segédfesziiltségként biztositja szamurkraem, a
mobiltelefon-bontékban talalunk olyan akkutijtamely 12 V-ot szolgaltat. (Ezek tébbnyire magsmnszformatoros
toltok, ezért birjadk a max. 160 mA-es terhelést.)

* https://www.aliexpress.com/item/1005006147608322Pépm=a2g00.detail.1000014.3.3d095Dyr5Dyr5¢c&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40050 882 0&scm_id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050
354490.0&pvid=dbd49af4-b831-44e6-b6c4-653f25a55fa2&ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url: 700
40050.354490.0,pvid:dbd49af4-b831-44e6-b6c4-6552te . tpp _buckets:668%232846%238108%231977&pdp _npi=
4%40dis%21HUF%21185.54%21148.53%21%21%213.71%2%29%402103010f17059215343638656ee12h%211
2000035976016099%21rec%21HU%212803401475%21&utparbracene%3ApcDetailBottomMoreOtherSeller%
7Cquery from%3A
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pontra csokkenti a csillagokba emelkedett energiadr és az eldbered inflaciét. Ezen tulmedr
en az olcso és tiszta villamos energia nagymértékioezzajarul a globalis felmelegedés ledllitasa-
hoz, a klimadsszeomlas elkertléséhez. Mivel anyilsam lesz a legolcsdbb energiaforras, nem
hasznalunk tébbé fosszilis tigahyagot. Nem lesz szukség foldgazréplijra, és a veszélyes
atomenergiatol is megszabadulunk.

A frekvencia szabalyozasara nem szénréteg- hanemalgotenciométert kell alkalmazifiA
szénpalya ugyanis egydditan lekopik, és kontakthibas lesz a potenciom@étsrabalyzétengelyét
nem szabad kivezetni a készilékhazra. Maradjoneherma végét fel kell sliccelni. Aztan mellé-
kelni kell a készulékhez egy forgatbgombot, amidgavarhizoban végdik. Beszabalyozasnal a
kezebgomb nyulvanyat be kell illeszteni a potenciomététti furatba gy, hogy a csavarhuzo be-
leilleszkedjen a potenciométer tengelyének sliccdlfergatogomb alatt az @hpot kalibralni kell
frekvenciara. (Erre biztonsagi megoldasra azértsziikség, hogy gyerekek ne tudjék elcsavargatni
a szabalyz6 gombokat, mert ez esetben kiégoadtét.)

A rezonanciagenerator hasznalata soréezélr dugjuk be a szabalyz6gombot a potenciométer
nyilasaba, és balra forgatva allitsuk minimumrd.kexeten csatlakoztassuk a gerjesziekdszU-
lékhez (lbsugarzo, bojler, stb.) Lassan emeljiuk a frekvenéginézzik meg mely értéknél 1ép fel a
rezonancia. Ezutan noveljuk az értékét addig, amfigéspiralra kotott feszultségme230 V-ot
mutat. Vigyazzunk ne gerjesszik tul@sbetétet, mert hamar kiég, Célsrdissé az tizemidiok
ala gerjeszteni, mert ez jeléaen meghosszabbitja az élettartamat. Beallitasaufargatbgombot
tavolitsuk el. Ez az eljards csak olyan készulé&kkasznalhatd, melyeknek nincs elektronikés h
fokszabalyzoja. Nagyfrekvencias taplalas esetémnigyezeknek az aramkoroknek a transzforma-
tora le fog égni, ami tonkreteszi az aramkaort. ckdiek soran erre a beallitasra nem lesz szilkség,
mert a gyartok mindenifobetétes készilékbe beépitik a rezonanciafrekveyesiaratort. Ez nem
sokkal fogja névelni a készilék arat. Ez a toblilkkség mar az etsévben megtertdil.

A taparam nagysagrendi csokkenése laheteszi a hagyomanyos izzélampak visszahozasat.
Ezeket azért szeretik sokan, mert a wolframszaladdmpak szinkmérséklete hasonlit leginkabb
a napsugarhoz. A LED lampa szintén kevés aramgtagay, de vibralasaval farasztja az agyat, al-
matlansagot okoz. Ezt a vibralast a szem nem éizékeaz agy igen. (Jellerda LED frekvencia-
tarésére, hogy GHz-es frekvencian is képes vibrdinivolframszal azonbandtehetetlenségénél
fogva 50 Hz-en sem villog.) Ez esetben a rezongeaaratort nem célszebeépiteni az izzélam-
paba, mert a két egység élettartama kozott nagysdigkiilonbség van. A gerjeézéaramkort egy
porcelan foglalatba kell beépiteni, amit belecsaatara lampatest foglalatdba, Ebbe csavarjak bele
az izzélampéat. Ha a wolframspirél elhasznalédasédibzna a rezonanciafrekvenciaja, akkor ebbe
a foglalatba is be kell épiteni és kismérktizalpotenciométert, amit egy csavarhizoval wtéett
ne allitani.

Rezonancias gerjesztésseliobzekrények és a klimaberendezések fogyasztasakisergheb.

A globalis felmelegedés okozta kanikula miatt madgpmilliészamra vasaroljak a klimaberende-
zéseket vilagszerte. A klimaberendezés valdjabanmas, mint itészekrény. Csupan annyiban tér

el a konyhai titészekréenydl, hogy két ventilator van benne. Az egyikigdracs ebtt van, és az el-
szivott hideg leveg} befujja a fitend térbe, helyiségbe. A masik a parologtatiitedzivja el a me-

leg levedt, és egy csovon keresztil kifujja a szabadba. kehterendezés kompresszoros, ami azt
jelenti, hogy csak valtakoz6 arammalkidtethet. Nagyfrekvencias gerjesztés esetén a motor leég.
Nem birja kbvetni a magas frekvencia diktalta seégst.

Létezik azonban egy masik fajtétbberendezés is, az adszorpciés. Ennek a rendszarhek
nyege, hogy aitéfolyadékot nem villanymotor keringeti, hanem egydgzal altal 1étrehozottsh
mérsékletkilonbség. Fél évszazaddal @zehég tobb orszagban gyartottak, de a villanynakor
eléallitasi koltségének csokkenésével felhagytak atggaval. Ma mar csak kis méretben allitjak
elé, minigarzonokba, lakokocsikba. {Bzlakotérben ugyanis aiitbszekrényt nem lehet kitenni a

“% Legalkalmasabb erre a célra a helikélis huzalmidenéter. A multiturn wire potentiometer (helipogm egy, hanem
10 korbeforditassal ér el a kezdeti érdélat végértékig. Ezzel a kivant ellenallasérték megpontosan allithat6 be.
(llyen huzalpotenciéméter van a szignalgenerataankb.)
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konyhaba, vagy az éléskamrdba. A szobaban kell €izetm, ahol a kompresszor induldsakor és le-
allasakor keletkgzzaj felkelti az alvokat.

Nagy méretben nem gyartanak adszorpcitédzekrényeket, mert@llitasi koltsége joval ma-
gasabb a kompresszoros valtozatnalidpiral rezonanciafrekvencias taplalasa esetén amonb
megfordulhat a trend. Az egy nagysagrenddel kisghmfogyasztas miatt a magasabb vételi ar par
ev alatt megtérul. Az adszorpciostészekrény nagy éhye meég, hogy teljes zajtalan. Nincs motor-
zaj, és a motor elindulasaval, leallasaval jar&kddas zaja is elmarad. A klimaberendezések is hal-
kabba valnak, bar a két ventilator surrogasa toraalsbhallhato lesz.

Megsinik viszont a haldzat tulterhelése, ami amiateldl] hogy a déli orszagokban ma mar szin-
te minden lakasban Gzemeltetnek klimaberendezesérémfogyasztas csokkenésendked gép-
kocsikba szerelt klimaberendezések esetén lesz jelgsége. A jelenlegi klimaknak ugyanis
olyan nagy az aramfogyasztasuk, hogy a {akedllasa, parkirozasa idején is jaratni kell aartot
mert az akkumulator nem birja a vele jaré terheEstviszont szennyezi a lev#ggnem szoélva a
magas UzemanyagkoltséfrA rezonanciafrekvencian tzemeltetett klimabeezdd taplalasat va-
l0szinileg az akkumulator is képes lesz ellatni. Mé&gdz a motor berregésével jaré zaj is, ami
mind a leallitott gépkocsibandket, mind a kornyezetében tartézkodokat zavarja.
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