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Aktualisierung: 05. Februar 2024

Technische Beschreibung

Resonanzfrequenzanregung ist ein bekanntes Phanionmtsr Physik. Laut Lexika und Lehr-
blchern ist Resonanz eine erzwungene Schwingundebeie Frequenz der aul3eren Antriebskraft
mit der Eigenfrequenz des schwingenden Systemsiilsémmt. Dabei treten sehr gro3e Amp-
lituden auf. Die maximale Lage der Resonanzkuruspgitht der Eigenfrequenz. Jeder physische
Korper hat seine eigene Frequenz und kann dahemauBen in Resonanz gebracht werden. Re-
sonanz kann durch jedes physikalische Phanomerzigrtiwerden, das zu Schwingungen in der
Lage ist (z. B. Bewegung, Schall, Licht, elektromeijsche Wellen). Die bekannteste und spekta-
kularste Art und Weise hierfir ist das Vibrierent rSchallwellen. Durch die Vibration mit der
eigenen Frequenz kann ein Hochhaus in wenigen Einzgrstort werden.

Der effizienteste Weg, Resonanz zu induzierergiesmagnetische Anregung. Allerdings wissen
wir noch nicht, wie das geht, denn die Physikegtean die Existenz des Athers und versuchen da-
her nicht, die Aktivitat der Atherionen in diesecRiung in den Dienst der Praxis zu stellen. Dieses
physikalische Phanomen wird nur von Spezialisteth Erfindern am Rande der Wissenschaft mit
sehr geringer Effizienz genutzt. Der Grund fur ihrageren Ergebnisse liegt darin, dass professio-
nelle Wissenschatftler sie als Quacksalber, Sclaaatind Hochstapler einstuften. Daher erhalten
sie von nirgendwo finanzielle Unterstiitzung fureidrbeit.

Auf in der Elektrotechnik bekannte Weise kann amthElektronen Resonanz induziert werden.
Die Verwendung von Oszillatoren reicht hundert dakuriick, so alt wie das Radio. Alle Rund-
funkgerate enthalten serielle oder parallele LGZ; Bnd RLC-Schaltungen, die auf die Resonanz-
frequenz abgestimmt sind. Allerdings endete hierNlitzung von Elektronen in metallischen Lei-
tern. In den 200 Jahren der Elektrizitatsnutzung kéemand auf die Idee, metallische Leiter (z. B.
Gluhfaden, Heizwendel) mit einer Resonanzfrequengpeisen. Wenn sie dies getan hatten, hatten
sie schnell erkannt, dass mindestens eine GréRamogdweniger Energie benétigt wird, um den
gewtunschten Licht- oder Warmeeffekt zu erzielenfiDavdren Dutzende Kraftwerke und Strom-
versorgungen nétig gewesen, was vor allem aus Utgasthtspunkten wiinschenswert gewesen
ware, sich aber auch positiv auf den GeldbeuteMgebraucher ausgewirkt hétte. Diese unglick-
liche Situation hat erheblich zur globalen Erwarguder Gefahr eines Klimakollaps, den explo-
dierenden Energiepreisen und der daraus resultiereimflation beigetragen.

Aul3erirdische Zivilisationen beobachten unser Leidds Folge unserer Nachlassigkeit mit
Mitgefuhl, aber sie mischen sich nicht in unseréaicklung ein. Die intergalaktische Vereinbarung
der zum kosmischen Menschentyp gewordenen Gesaflsohverbietet strikt die Ubertragung
fertiger Ergebnisse und Lésungen auf weniger elkilie Welten. Jede Art, die gegen diese Regel
verstoR3t, wird mit der vollstandigen Ausrottung tbefs. Dieser Satz ist unanfechtbar und unver-
meidlich. Das Targeting ist jedoch nicht weit vbnén entfernt. Dies ist uns in einem Fall passiert.

Vor einigen Jahren wurde bei einer UFO-EntfuhrumgMann aus Szeged von Aulerirdischen
entfuhrt. Sie sprachen Uber auslandische Techrlagd Verbindungen. Es schien ihm, dass es
eine Art Zusammenhang zwischen den in verschiedBeegichen verwendeten Technologien gab.
Sie verfigen wahrscheinlich tGber einen gemeinsawigkmechanismus oder ein physikalisches
Phanomen, das ihre Wirkungsweise ermdglicht, dageaoch nicht kennen. Leider wurde dieser
Grundsatz nicht bekannt gegeben. Sie sagten leliglEs ist ein aul3erst offensichtliches Verfah-
ren, das so einfach ist, dass Sie es nie heraesfingrden.” Das ist fir uns nicht sehr ermutigend.
Unsere Wissenschaftler befassen sich nicht mitaelvdn Dingen. Was einfach und leicht ver-
standlich ist, ist nicht wissenschaftlich genug.nWesie ihre wissenschaftlichen Thesen nicht mit
Integral- und Differentialgleichungen fillen konnetann halten sie es fur unter ihrer Wirde, sich
damit zu befassen. Aus diesem Grund spekulierervarierst nur dartiber, wie das naheliegende
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Vorgehen aussehen koénnte. Es kdnnte sich leichdiarelektrische und magnetische Anregung bei
der Resonanzfrequenz handeln.

Zu Beginn werden wir versuchen, die Funktionaldét Resonanzfrequenzanregung mit Elekt-
ronen nachzuweisen. Es war der Zufall, der ihnieaet Gelegenheit fiihrte. Mein jetziger Wohnort
ist ein fast hundert Jahre altes Haus, eine Notwogmit Kiiche und einem Zimmer ohne Komfort,
in dem sich die Ausstattung zudem in einem eheeshten Zustand befindet. Aus diesem Grund
kommt es haufig zu Rohrbrichen und das Gebédude wstésslig repariert werden. Auch das
Stromnetz ist veraltet. Auch die Lichtschalter sméhdestens 50 Jahre alt. Aus diesem Grund
wurden ihre Kupferkontakte eloxiert. Wo sie in Kakit sind, wo nicht. Die 230-Volt-Netzspannung
versucht, diese Isolierschicht zu durchbrechen,undd der Schalter horbar klickt. Nach einigen
Sekunden brennt die relativ hohe Spannung durchOdieschicht und die Lampe leuchtet auf,
wodurch der Kontaktfehler behoben wird.

Vor etwa 10 Jahren geschah etwas Seltsames. Aehdkete ich in meinem Zimmer das Dec-
kenlicht ein und es gab einen gewaltigen KnalleAdrei Sicherungsautomaten in der Wohnung
wurden ausgel6st, und sogar der Hauptschalterlelerischen Uhr im Flur l6ste aus. Und im Glas-
gehaduse der durchgebrannten Glihbirne bildete esivd dicke Ruf3schicht. Als Elektroingenieur
fand ich dieses Phanomen &aul3erst seltsam. Ich avbeseits wahrend meiner Schulzeit, dass der
Gluhfaden einer Gliuhbirne mit der Zeit verschleidt ca. Sie brennen nach 1000 Stunden aus.
Dabei bricht die Wolframspirale und die Glashiltrkdiert ein wenig. In meiner 60-jahrigen Be-
rufspraxis ist mir dieses Phdnomen mehrfach bedelgiehabe aus diesem Grund bereits mehr als
eine defekte Gluhbirne ausgetauscht. Experten rerkldieses Phanomen damit, dass der Wider-
stand des Filaments wahrend der Nutzung kontinciredbnimmt. Aus diesem Grund fliel3t nach
einiger Zeit ein so groRer Strom durch ihn, dasdeer Gliihfaden durchbrennt. Der gespaltene Fa-
den baumelt an den Elektroden.

Nun ist jedoch auf seltsame Weise eine neue Gliatkaputt gegangen. In diesem Fall war vom
Filament keine Spur zu sehen. Durch sie floss elicher Strom, dass sie verdampfte und sich als
schwarze Schicht auf der Innenflache der Blasegehie. Dieses Phanomen lie3 mich vermuten,
dass hier irgendwie Uberschiissige Energie erzeuglieny Diese Energie war so grol3, dass sie
wieder ins Netz eingespeist wurde. Dadurch wurdienGberstromschutzschalter im Gebaude aus-
gel6st. Ich habe lange dariiber nachgedacht, wasdllthanomen verursacht hat. Nach einer Weile
wurde mir klar, dass es nichts anderes als Res@®nxonnte. Bei dem elektrischen Schalter mit
Kontaktfehler versuchte die Netzspannung mit ef@eschwindigkeit, die der Eigenfrequenz des
Wolframfadens entsprach, die Oxidschicht der Kaetaki durchbrechen. Dadurch entstand eine Re-
sonanz im Gluhfaden, die eine Menge freier Eleldroerzeugte, der der Wolframfaden nicht stand-
halten konnte. Es verhielt sich, als ob Tausenaeviedt daran angelegt worden waren. Es verdampfte
explosionsartig. Bei seiner eigenen Frequenz kaerits mit einer geringen Energiemenge eine
Resonanz induziert werden. Dabei kann die Wolfraralgpder Gluhbirne oder das Heizelement
verschiedener Koch- und Heizgerate geziindet werden.

Bei der Resonanz entsteht die zusatzliche Enengian die in Schwingung gebrachten Atome
die Elektronen aus ihren auf3eren Elektronenhilksclaitteln. Auf diese Weise werden ca. die
Zahl der freien Elektronen nimmt um eine GréRenongnzu. Diese kostenlose Energie kann vom

! Nebenbei bemerkt: Wir kénnen uns leicht vor Schatiexh Blitzeinschlage schiitzen. Heutzutage istiest mehr in
Mode, Elektrogerate auszuschalten, wenn sie nietwendet werden. Wenn wir das Haus verlassen,drialle Geréate
auf Standby. Wenn also ein Blitz in unsere ele&tmsUhr oder den nahegelegenen Hochspannungstnauasto ein-
schlagt, werden alle unsere Gerate zerstort, degesthaltete Netzteil und damit auch alle seinal8akise brennen
durch. Dann zahlt entweder die Versicherung unsktidfionenschaden oder nicht. Vor Uberspannungen m@hreren
zehntausend Volt kénnen wir uns jedoch problembbsitzen. Dazu ist lediglich ein 20-Ampere- und 280t-Varistor
erforderlich, der fir ein paar hundert Forint erlaer werden kann. Loten Sie seine beiden Beine swldsgangskabel
des kleinen Leistungsschalters unter der elektisdbhr. Wenn unser Haus vom Blitz getroffen wirdtdwdieses runde
Teil in der Grol3e eines Keramikkondensators zunteteind der entstehende Kurzschlussstrom |6st dent&schalter
aus. Dadurch gelangt die Uberspannung nicht inrendéhnung. Danach wird der Varistor nicht ausfallér macht
weiterhin seinen Job. (Erhéltlich im Fachhandeldi@gktronische Bauteile.)



4
Netz abgekoppelt werden, was die Stromrechnungin@ehntel reduziert. Allerdings konnte ich
meine Idee nicht testen, da ich kein Geld fur nsinte und Teile hatte. Daflr reichte die Hélfte
meiner Rente nicltlch habe versucht, Unterstiitzung von MillionarBanken, Institutionen und
grof3en Unternehmen zu bekommen, aber sie habeheainrhal reagiert. Danach habe ich mich an
die Politiker gewandt. Allerdings nannten mich taster der Ministerien auch einen Quacksalber
und Scharlatan und sagten mir, dass sie Betrligét onterstiitzen wirden. Vor allem nicht mit
Steuergeldern.

Mittlerweile habe ich es jedoch geschafft, genug weeiner mageren monatlichen Rente (400
US-Dollar) zu sparen, um einen billigen Signalgataf zu kaufen. Ich habe ein billiges, in Russ-
land hergestelltes Multimeter aus meiner Praxisd@®Jahren Ubrig. Es ist fur viele Dinge nicht
geeignet, kann aber zur Messung von Strom und Sipgnaerwendet werden. Mein Lotkolben
funktionierte noch. Alles, was bendtigt wurde, weare 100-Watt-Gluhbirne, die zu Hause war.

Um dieses Experiment durchzufiihren, ist ein Siggragator oder Funktionsgenerator unerlass-
lich. Es steht eine grol3e Auswahl an Signalgeneatour Verfligung. Allerdings sind die meisten
von ihnen recht teuer oder ihr Service ist unzisend. Es gibt jedoch eine Ausnahme, den JOYit-
Signalgenerator des deutschen Unternehmens, dasifig vielseitigen Entwicklungen bekannt ist.
Dieses Gerét ist giinstig und leistet fiir seinerisRiiel> Es lohnt sich, es zu bestellen, da es auch
fir unsere spateren Entwicklungen nitzlich seirdwiilr diejenigen, die mit der Verwendung von
Funktionsgeneratoren nicht vertraut sind, ist jédde Tatsache problematisch, dass es keine Ge-
brauchsanweisung giftin der zweiseitigen Broschiire wurden lediglich 8ezeichnungen der
Bedienkndpfe angegeben. Lesen Sie daher vor BetgarExperiments die folgenden Informatio-
nen:

Nachdem Sie das Gerat ausgepackt haben, steckdarS&tecker des Netzteils in die mit DC 5V
gekennzeichnete Buchse auf der Ruckseite des G&tétken Sie das andere Ende in die Steck-
dose und schalten Sie das Gerat dann mit der blRoemr-Taste ein. Die Parameter der beiden
Kanéle sind auf dem Farb-TFT-Display gut sichtiffsas Display verfugt Uber eine transparente
Folie, die es vor Kratzern schitzt. Diese Kunstfilié kbnnen Sie an der roten Ecke abziehen.
Dies lohnt sich jetzt jedoch nicht. Lassen Sie @dasge wie mdglich an. Ziehen Sie es nur ab,
wenn es beschadigt ist triib durch Kratzer oder ldagen. ) Auf der Riuckseite des Geréats befindet
sich ein USB-B-Anschluss. Uber diesen kénnen Stederin mitgelieferten Kabel eine Verbindung
zum Computer herstellen. Zu welchem Zweck, ist anlda Windows angab, keinen Treiber daflr
finden zu kénnen. Ich habe den Hersteller angesioén, um den Treiber zu schicken. Wie Ublich
antworteten sie auch nicht auf meinen Brief. Vetidlutsendet das Gerat verschiedene Einstell-
parameter an den Computer, die so kompliziert siads nur die Entwickler des Gerats darin navi-
gieren kdnnen. In Ermangelung einer besseren Migdic vertrauen wir darauf, dass die optimalen
Werte fur uns festgelegt wurden.

Leider wird die eingestellte Signalform vom Ger&tht angezeigt. Was wir auf dem Display
sehen, ist nur ein Symbol. Es wird angezeigt, weeldit von Signal es liefert (Sinus, Rechteck,
Dreieck usw.). Die Anderung des eingestellten Sggkann nur mit einem Oszilloskop untersucht
werden. Hierzu hat der Hersteller ein kurzes KabiIBNC-Steckern an beiden Enden beigelegt.

2 Ich schreibe meine Biicher seit 30 Jahren, arbdi®tunden am Tag, unter der Woche, am Ende dend\obne Pause.
AuRerdem konnte ich keinen Job finden. Da es wdltkesne Rente flr das Schreiben von Bichern diahe ich die
Halfte der Rente, die ich erhalten hétte, wennadhrend meiner gesamten Dienstzeit als Angestegiéarbeitet hatte.
® Interessierte kénnen meine diesbeziigliche Kormdgaz aus fast einem halben Jahrhundert im OrdBecurity
Technology Product Line-Prospectu’s meiner Bibliothek und im AbschnittkKorrespondenZ’ meines Buches ,The
Esoteric World” finden. AdresseKun Elektronische Bibliothek. Webadresséittps://kunlibrary.net

* Funktionsgenerator, Funktionsgenerator, Frequerergéor

® The website of the manufacturing company can bedai this addresgmww.joy-it.net Their e-mail address:
http://support.joy-it.neTheir phone number:

+49 (0)2845 98469 The device can be ordered frdrane Computer Kft. Price: HUF 54,300.

® Die ausfiihrliche technische Beschreibung kanmierret heruntergeladen werden. Webadregiss://joy-it.net/en/products/JT-
JDS6600
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Verbinden Sie ein Ende mit dem Ausgang des Signalgg¢ors und das andere Ende mit dem Ein-
gang des Oszilloskops. Es schadet nicht zu wisisss die maximale Belastbarkeit der Ausgange
150 mA betragt. Ausgangswiderstand: @0Das bedeutet, dass dieses Gerat allein nichddir
industriellen Einsatz geeignet ist. Um Hochleistshtgizkissen zum Glihen zu bringen, muss
nachtraglich ein Verstarker angeschlossen werdeneithen Strom von mehreren Ampere liefern
kann.

Der Frequenzzahlereingang kann von externen Gegilgugte Signale messen. Messbereich
0-100 MHz. Eingangswiderstand: 1¢MDie maximal anschlieBbare Spannung betragt 2BeV.
nutzen Sie es daher nicht zur Messung des exakttedVder Netzspannungsfrequenz, da das
Gerat dadurch zerstort wird. Nach Anschluss desskiédels an deixt In Eingang kann diese
Funktion nicht sofort genutzt werden. Driicken Se TasteMeas (Messmodus). Verwenden Sie
die SchaltflacheFunc, um die Funktionsanweisung @ounter zu &ndern. Wenn wir uns nach
unten bewegen, sehen wir, dass die Steuerung absdfes ist (OFF). Schalten Sie den Steuer-
befehl durch Dricken der Pfeiltaste &iN. Driicken Sie di€®OK Taste. Jetzt kbnnen wir mit der
Messung beginnen. Sobald wir fertig sind, setzerdwiFunction Anweisung wieder aufleasure
zuruck. (Dies kann mit den pfeilférmigen Cursoraserfolgen.) Und stellen Sie d@ontroll an-
weisung aufOFF. Da wir den Funktionsgenerator nicht daftir, sondarr Erzeugung hochfrequ-
enter Signale nutzen wollen, greifen wir nicht dig Werkseinstellungen zuriick. Dazu stellen wir
die Ausgange ein.

Im Hauptmenu des Displays sind untereinandePdi@meter der beiden Ausgange zu sehen.
Sie kbnnen mit den Tasten CH1 und CH2 aktiviertdear Da wir nur einen Kanal bendétigen, driic-
ken Sie zweimal di€H2 Taste. Auf dem Display erscheint das rote VV@IFF. Driicken Sie dann
die CH1 Taste. Hierzu erscheint im CH1-Sektor der blaue T@kt. Danach konnen wir den Wert
von Frequenz, Amplitude (Ausgangsspannung), Offeastverhaltnis und Phase (Phasendifferenz
zwischen CH1 und CH2) steuern. Um die Einstellungegehindert vornehmen zu kénnen, akti-
vieren Sie den CH1-Ausgang. Halten Sie@i¢l Taste gedriickt, bis Sie einen Piepton héren.

Durch Drucken deSYS Taste (System Setup) kann die Betriebsart desagjgnerators ein-
gestellt werden. Wenn wir es nicht verstehen, Iselasvir die Werkseinstellungen. Durch Dricken
der Mod-Taste (Modulationsmodus) werden die von eingestellten Parameter aufgelistet. Lasst
uns das nicht anfassen. Stellen Sie die Paramietenicht ein. Es ist auch nicht ratsam, die ange-
zeigten Parameter durch Driicken der Meas-Tastedtadus) zu andern. Wir brauchen nur das
Hauptmenu.

Wahlen Sie zunéachst das Symbol aus, das Sie veenemédchten. Driicken Sie die Funktions-
tasteFREQ am rechten Rand des Displays. Auf der rechtere Sei¢ Displays erscheinen verschie-
dene Symbole. Sie mussen nicht durch Driicken dektleunstasten zwischen ihnen wahlen, da es
viel mehr davon gibt, als wir auf dem Display sehdierzu nutzen wir den Drehknopf. Mit Sinus,
Rechteck, Impuls Dreieck, Teilsinus, CMOS (in den positiven Beheicerschobene Rechteck-
welle), DC (Gleichspannung, die im Offset-Modus bis10 V in den positiven und negativen Be-
reich verschoben werden kann, Halbsinus, Zweiwégjehgerichtete Sinuswelle, Ramp (Stufenwelle
nach oben), Ramp (Stufenwelle nach unten), R¢Rauschen), Exponentialkurve nach oben, Expo-
nentialkurve nach unten, Multi-Tone (Tonwelle), S{Sinuswelle mit sprungartigen Amplitud&n)
Lorenzwelle, Arbitrary 01-15 Arbitrary Wave$)

Im Prospekt wird angegeben, dass die maximale Ereqdes Ausgangssignals bei einer Sinus-

" Ein spitzenartiges Rechtecksignal, gefolgt von relPause bis zum néchsten Impuls. Die Breite desilsep kann
jedoch mit dem Tastverhdltnis verandert werden. @eér Auslastung von 90 % wird die Pause beraiteinem

Spitzenwert. Dies wird als Pulsweitenmodulationdietznet.

8 Es konnte sich um &therisches Rauschen handednyidamach der Rekonstruktion des Tesla-Konvenertzen kén-

nen.

® Auch Kardinalsinus genannt. Wird in Tiefpassfilteerwendet.

19 Bej teureren Geraten weisen diese Leerraume sjge¥iellenformen auf. Es gibt auch einen Typ, bendeir 150

spezielle Wellenformen selbst erstellen kdnnen. idtesessiert nur die Solitonenwelle. Es ist frelgliob diese Wellen-
form damit erzeugt werden kann.
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welle 60 MHz betragt, allerdings kann die Frequauneh hier nicht tber 15 MHz angehoben wer-
den. (Dies ist bei der giinstigeren Lite-Version galt.) Fur uns stellt dies jedoch kein Problem dar
da der Resonanzbereich der Heizfaden vermutlickHixBereich liegt. Nachdem Sie die Wellen-
form eingestellt haben, stellen Sie deren FreqwémzGlicklicherweise muss man nicht stunden-
lang am Regler drehen, bis man von null auf 15 Mbinmt. Nach langem Drticken der CH1-Taste
werden nach dem Signalton die Bereichsidentifikermummern ausgewahlt. (Darunter wird ein
rotes Rechteck angezeigt.) Mit der rechten undelnRfeiltaste konnen Sie schnell den genauen
Frequenzwert von Mikrohertz bis Megahertz einstelle

Das erste Zeichen steht fur Mikrohertz, die anddiierMillihertz. Der Hertz-Bereich kann mit
drei Nachkommastellen, der Kilohertz-Bereich mihdechsten drei Nachkommastellen und der
Megahertz-Bereich mit den letzten beiden Nachkonteliaa eingestellt werden. Der Weg dazu ist
sehr einfach. Durch Drehen des Drehknopfes naditse@rhohen wir den Zahlenwert von 0 auf 9.
Durch Zuriickscrollen verringert sich der Zahlenwéuf diese Weise konnen alle Frequenzwerte
mit einer Genauigkeit von Hundertstel Hertz eingitstverden. Allerdings mussen wir zunachst
den Wert der Eigenfrequenz der Heizspule ermitedbg missen wir die Frequenzbereiche scannen.
Zuerst mussen die Hertz- und dann die Kilohertzel®de langsam abgetastet werden, da es einige
Zeit dauert, bis sich das Leuchten entwickelt.

Auch das Gluhen erfordert Spannung. Hoffentliclwemig wie mdglich, denn wenn viel bend-
tigt wird, ist auch der Stromverbrauch hoch. Driickgée dieAmpl Taste und erhéhen Sie die Span-
nung schrittweise wie oben beschrieben. Machenk8iee zu grofRen Springe, denn wenn die
Resonanz einsetzt, reicht die Heizspirale. Kimn&ensich nicht um di®FFS (Offset-Taste), da
wir der Wellenform keine Gleichspannung hinzufigeiichten. Belassen Sie den werkseitig einge-
stellten Wert von 0,00 V. Wir belassen auch dentWen Duty auf dem werkseitig eingestellten
Wert von 50,0 %. . In diesem Modus konnen wir détiféktor der Wellenform &ndern. Bei einem
Wert von 50,0 % betragt das Signal innerhalb eifeiode 50 % und die Pause betragt 50 %. Mit
steigendem Tastverhaltnis andert sich auch diea8am wird breiter und schmaler, die anschliel3-
ende Pause wird schmaler. Wird sie verkleinertabehder Signalgenerator in den Pulsmodus. In
unserem Fall ist das nicht der beste Modus, dadieltlektronen wahrend der langen Pausenzeit
im metallischen Leiter rekombinieren , was die Ayuegseffizienz verringert.

Dann fangen wir doch mal an zu experimentierenk&a Labor vorhanden war, baute ich die
Schaltung auf dem Kiichentisch zusammen. Schliefferzuhachst eines der Messkabel an den
CH1 Ausgang an. Da der Funktionsgenerator nach descEafien auf eine Frequenz von 10 kHz
und eine Amplitude von 5 V eingestellt ist, stelteie diese mit deRreq- und AMP Tasten sowie
den pfeilférmigen Bedientasten und dem Steuerkaap®. Ich habe den Test damit begonnen, ver-
schiedene Wolfram-Gluhbirnen zu testen. Ich habheDeitzend Lampen auf dem Tisch ausgelegt,
von der 2,5-V-Taschenlampenbirne bis zur 230-V-?@Qampe. Ich konnte keines davon flashen.
Unter den Wellenformen war selbst der Gleichspagsmmodus nicht in der Lage, sie zu zunden.
Meine anfangliche Begeisterung liel3 also schnetthndeim ersten Versuch bin ich klaglich
gescheitert.

Um die Fehlerursache herauszufinden, begann icldenitMessung von Spannung, Strom und
Widerstand. Es wurde schnell klar, dass es ein \Biluggwesen ware, wenn eines der Lichter
aufgeleuchtet héatte. Ich habe an den ElektroderGtiginbirnen Nullspannung und Nullstrom ge-
messen. Dazu habe ich den Widerstand der Filangarteessen. Eine Taschenlampenbirne hatte
einen Widerstand von @, die andere von 2. Nun, hier ist das Problem. Der Ausgangswiderstand
dieses Signalgenerators betragtCh(urch das Anschliel3en des 1- oder 2-Ohm-Widedstavur-
de der Wert so stark abgesenkt, dass es zu einersdfluss kam. Der einzige Grund, warum der
Generator nicht ausfiel, war, dass seine Entwickiermit einem Ausgangskurzschlussschutz aus-
gestattet hatten. Ein kurzgeschlossener Stromarmscklnn weder Spannung noch Strom ausgeben.
Bei der 60-W-Gluhbirne ist der Kurzschluss bereggsschwunden, da ihr Innenwiderstand @0
betrug. Die vom Generator gelieferte 20-V-Amplitddente ihn jedoch nicht blinken lassen. Die
Spannung von 10 V im positiven und negativen Béreier Sinuswelle reichte hierflr nicht aus.
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Die 150 mA Belastbarkeit des Generators reichtehtraus, um die 230 V-Gluhbirne zu betreiben.

Es war Klar, dass ein Verstarker verwendet werdasste. Dies ist ein ausgezeichneter Signal-
generator, der jedoch nur zur Steuerung und nichtAzbeit verwendet werden kann. In meiner
Kindheit habe ich viele DIY-Transistorradios unerstarker gebaut, aber sie waren alle im Audio-
frequenzbereich. Verstarker der Klassen A, B undwdden hauptsachlich zur Verstarkung von
Musiktiteln verwendet. Ihr Frequenzbereich liegtisthen 20 Hz und 20 kHz. Hier bendtigen Sie
allerdings einen Signalverstarker von 1 Hz auf regtdns 1 MHz. Ich habe mich im Internet umge-
sehen und konnte keine Verstarker mit akzeptabégarRetern finden. Schlie3lich stiel3 ich auf den
Verstarker vom Typ American ACCEL Instruments TS2B@r Wellenformverstarker fur Funk-
tionsgenerator erzeugt eine Spannung von 65 V iméne Strom von 6,5 A. Sein Ausgangswider-
stand betragt 12. Nun, das ist es, was ich brauche, dachte ich Aligrdings wurde meine Be-
geisterung durch den Preis des Verstarkers geda8ipftrerlangten 2.150 US-Dollar, umgerechnet
774.000 HUF. (Da es in einem Land auf3erhalb deofguschen Union hergestellt wird, fallt hier-
fur ein zusatzlicher Zollsatz von 20 % an.) So Geld hatte ich noch nie. Angesichts meiner hoff-
nungslosen finanziellen Situation dachte ich darilaeh, alles aufzugeben.

Die Zeichen ermutigten mich jedoch, die Entwicklumght zu stoppen, da durch den Elektro-
nenfluss eine Resonanz entsteht. Wahrend meinesuvigen habe ich den Frequenzbereich des
Generators mehrmals von 0,01 Hz bis 15 MHz durdafawZwischen 0,01 Hz und 10 Hz wackelte
der Zeiger meines analogen Instruments hin undDean erlebte ich bei 3 kHz etwas Seltsames.
Bei einem Amplitudenwert von 20 V des Generatohdusrder Zeiger plotzlich aus. Ich weil3 nicht,
wie viele V es anzeigte, da es auch im 1200-V-Messbh abgeschnitten hat. Dieses Phanomen
trat wahrscheinlich auf, weil dieses Deprez-Mes#igeine Resonanzfrequenz von 3 kHz hat. Das
Schwungrad brannte nur deshalb nicht durch, weilAdsgangsstrom des Generators von 150 mA
nicht ausreichte.

Aufgrund meiner traurigen finanziellen Situationrde ich in eine Situation gezwungen. Wieder
einmal stellte sich heraus, dass ich mich nur awwhmselbst verlassen konnte. Ich muss diesen
Verstarker entwickeln, ich habe keine Wahl. Dasdeat Vorteil, dass ich seine Parameter definieren
kann und es zu Hause mit meinen eigenen Handemidtellen kostet hundertmal mehr, als die
Amerikaner dafir verlangen. Wenn es seinen Zwechtrarfullt, muss ich niemanden anflehen, es
zu andern. Auch eine Veroffentlichung ist kein Real, denn jeder macht mit der eigenen Immo-
bilie, was er will. Zuletzt war ich 1970 an der #wraklung von Verstarkern und Netzteilen beteiligt.
Einige davon wurden auch in der Zeitschrift Radibiteka veroffentlicht. Durch die Durchsicht
dieser habe ich versucht, mein bisheriges Wissesktuwalisieren, aber es war von Anfang an Klar,
dass ein anderer Verstarkertyp bendétigt wurdeMamerstarker ist nicht erforderlich, da diese Auf-
gabe vom Ausgang des Signalgenerators Ubernommehn Ries erfordert Hochspannungs- und
Hochstromtransistoren. Es entstand die Idee, eirereinfacheren Triac-Verstarker zu bauen, aber
der Thyristor und seine Wechselstromversion, dexcTsind keine Signalverfolger. Es schaltet sich
Uber den Steuerimpuls ein und aus. Zur Verstarkumegrschiedlicher Signalformen ist es nicht ge-
eignet.

Da bei dieser Betriebsart der Wirkungsgrad sehhtigast, verwenden Sie als Stromquelle ein
Schaltnetzteil. Wenn Sie ein Fertignetzteil verwamanodchten, wird das kein Problem sein, denn
heute sind alle Netzteile Schaltnetzteile. Allegdirwird Ihnen der Preis nicht gefallen. Dasselbe
gilt auch fur Verstarker. Sie sind gelinde gesdugrteuert. Es lohnt sich nicht, einen Niederspan-
nungs- und Schwachstrompfad zu kaufen, da wir gétes nicht mehr nutzen kénnen. Wenn wir
dafur Geld ausgeben, kaufen wir 60 V und mindesdeAsEs gab ein passendes. D&K-Lamb-
da Z60-10-1S420 60V 10A 600WNetzteil ware ausgezeichnet, hatte aber einenddelrehler. Der
Preis betrug 944.915 HUF. Angesichts der haarstrddgn Preise beschloss ich, einen Blick auf
den Gebrauchtmarkt zu werfen. Im Vatera.hu-Forutrehiah neben ein paar gebrauchten Dingen
auch viele neue Dinge zu einem Uberraschend g@énsBegeis gefunden.

Eines davon ist das regelbare LabornetR&6006 0-60 V 0-6 Aron Joy-it. Der Preis betragt
nur 43.990 HUF. Er entspricht dem TDK-Lambda-Nelztdas zwanzigmal so viel kostet. Fern-
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steuerbar, programmierbar, Werteingabe tiber dieflas9 Speicherplatze, einstellbarer Uberstrom-
und Uberspannungsschutz, Batterieladung, Zusamineinanit einem Comput&r Wenn Sie fest-
stellen, dass die Tragfahigkeit gering ist, entgtdre Sie sich fir den TyRD 6012 Es kann bereits
12 Aliefern. Der Preis betragt HUF 59.900. Wem dasnieicht, der kan24 A auch in den chi-
nesischen Webshops AliExpress und Amazon.com best&ie haben deRD 6024 sehr ginstig,
allerdings muss man 2 Wochen auf die Lieferungevardas kdnnen auch 3 Wochen sein. Dennoch
lohnt es sich, dort zu bestellen, denn die 24 A @®R4) im AliExpress-Onlineshop kosten weniger
als die 6 A (RD6006) in heimischen Online-Shops. Bnde habe ich bei ihnen bestellt. Ich habe
dafur 35.700 HUF (100 $) bezahlt. (Heute missenn@ger Zoll noch Mehrwertsteuer zahlen, da
AliExpress eine Niederlassung in Luxemburg gegriitnde. Es gilt also bereits als europaisches
Unternehmen.)

Seine Box nimmt wenig Platz ein, ist flach und &iat Design? Dabei handelt es sich natiirlich
nicht um das, was man in den Resonanzfrequenz-&rstgcken muss, sondern um eine montierte
Schleimplatte, die jeglicher Komfortfunktion entloeWir kbnnen das schon bauen. Wer sich damit
nicht herumschlagen mochte, schaut sich im chinksisAliIExpress-Onlineshop um. Web:
https://best.aliexpress.coktier kdnnen Sie leistungsstarke SchaltnetzteileSpanplatte montiert
zu fantastischen Preisen bestellen. Geben Sie iohf8ld der Startseiteppwer supply-circuit
board” ein. Leiterplattenmontierte Netzteile mit versatienen Spannungen und Stromen kosten
nur 14 bis 25 Dollat® Auf diesen halbhandflachengroRen Panels ist lseckit getaktete Netz-
transformator verbaut. Sie verfiigen Uber 4 Schrigunmken. Die Netzspannung (230/110 V) muss
an zwei angeschlossen werden. Die anderen beiddrdsr stabilisierte Gleichstromausgang. Die
von ihnen gelieferten 200 - 300 W reichen aus, leimkre Strahler zu begeistern.

Wenn sich herausstellt, dass diese Leistung nig$rtezcht, wéhlen Sie ein 600-W-Schaltstrom-
netzteil, fest. mit Spannungsausgang. Es kost&. Tdese bestickte Leiterplatte kann nicht mehr
nur eine Single-, sondern auch eine Dual-Stromvgwm mit GND-Punkt bereitstelléfi Damit
kénnen wir bereits einen 500-W-Schaltverstarkerditee¢n. (Hierfir muss ein Dual-Voltage-Netz-
teil ausgewahlt werden.) Ein grol3er Vorteil diebketzteils besteht darin, dass es auch eine 12-V-
Hilfsspannung liefert. Dies lasst sich gut fir weseFunktionsgenerator in Form einer Schleim-
platte nutzen. Wenn es den Signalgeneratorhensteigingt, den quadratischen Generator auf ei-
ner halbhandtellergroBen Scheibe zu speichern, enisdr dafir kein separates Netzteil mehr
bauen.

Sie bendtigen nicht einmal einen kompletten Vekst@iEs genligt eine montierte Spanplatte, die
wir zusammen mit dem Netzteil in eine Kunststoff@mbauen. Das habe ich auch auf dem Inter-
net-Marktplatz Vatera.hu gefunden. Ein Handler ud8pest verkauft hochwertige Schaltverstarker
in Serien von einigen Dutzend gunstig. Ich habehrfic die TypIRS2092S Mono végfok 500 W
entschieden. Hierbei handelt es sich um eine moatidatine. Es hat kein Netzteil, keine Behand-
lungsorgane und ist nicht verpackt. Es hat nur\dastarker. Das Eingangs-, Ausgangs- und Strom-

M |hr Handbuch kann unter dieser Adresse heruntedgalaverdenhttps://asset.conrad.com/medial0/add/160267/c1/-
/en/002207502ML00/hasznalati-utmutato-2207502-$yakizato-labortapegyseg-0-60-v-0-6-a-taviranyithatsgramozhato-
vekony-kivitel-joy-it-rd6006.pdf

12 https://www.aliexpress.com/item/1005005734184998IPspm=a2g00.detail.0.0.6 794hpGthpGtZA&gps-d=pcDeta
TopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_@fB7140000.327270.0&scmurl=1007.40000.327270.0&pvi
d=e27517ca-05c2-432a-bdeb-975455466732& t=gpsiimiiTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.40000.327@70.
pvid:e27517ca-05c2-432a-bdeb-975455466732,tpp_R1688%0232846%238110%231995&pdp _npi=4%40dis%21HUF
%2160559.22%2134986.64%21%21%211187.31%21%21%4621816947805963991266€81¢1%21120000341558
30594%21rec%21HU%21%21ABS
Bhttps://www.aliexpress.com/item/100500591651405mPepm=a2g00.productlist.seoads.1.634a2b57b0M8Fo&mp4
d=20230924060100475603482969200004331379_1&s=p

14 hitps://mww.aliexpress.com/item/10050051106656882pm=a2g00.detail.0.0.7474eKcNeKcNUF&gps-id=paiDeip
MoreOtherSeller&scm=1007.40050.354490.0&scm_id=140050.354490.0&scm-url=1007.40050.354490.0&pvid=
d4c4299f-4b38-45e€9-89e1-60a5d44523f6& t=gps-id:paid@pMoreOtherSeller,scm-url:1007.40050.35449i0l.
d4c4299f-4b38-45€9-89e1-60a5d44523f6,tpp_buckei$@82846%238108%231977&pdp _npi=4%40dis%21USD%
2176.20%2138.1%21%21%2176.20%21%21%402101ef70183388493941e6c6a%2112000031696977270%21rec%
21HU%212803401475%21
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kabel muss angeldtet oder in Klemmenblécke eingasthh werden. Der Preis betragt 6.500 HUF
(18 $ statt 2.150 $). Bei diesem Preis lohnt el sicht, loszulegen und zu Hause zu basteln. Die
Teile wirden mehr kosten als das zusammengebangt. Pa

Dann kam der zweite Misserfolg. Nach einer grumgiic Sichtprifung des Verstéarkers stellte sich
heraus, dass er Uber ein symmetrisches NetzteiStroin versorgt werden musste. Symmetrische
(doppelte) Netzteile verfugen tber drei Anschliisse: und GND (Masse). Dafir ist es nicht not-
wendig, eine grol3e Kupferplatte in den Boden zignaund diese Uber ein isoliertes Kupferkabel
in das Gerat zu bringen. Sie mussen es nicht eiamalie Wasserleitungen anschlielRen. GND ist
nichts anderes als der 0-Punkt des Netzteils.) émglgich dazu erzeugt das Netzteil dieind—
Spannungen. Allerdings erzeugt das von mir gekaNétteil vom Typ RD 6024 keine symmet-
rische Versorgungsspannung. Dies ist ein zweipsl{genfaches) Netzteil. Bei der Bestellung wur-
de ich durch die Tatsache in die Irre gefuhrt, des8 Bananenschalen enthalt. Bei genauerem Hin-
sehen ist mir aufgefallen, dass sich zwischen déteren Hilse mit griinem Isolierring und der
Hulse mit rotem Isolierring- ein kaum sichtbares Piktogramm befindet. Nach I[Edher Bedie-
nungsanleitung des Netzteils stellte sich heraass die griine Bananenhille zum Laden von Akkus
dient. Der Akku muss zwischen dem roten und grifeschluss angeschlossen werden und an-
schliel3end mit dem Stromregler der Ladestrom etetiewerden. (Dies sind in der Regel 10 % des
Maximalstroms.) Dann mussen Sie sich dariber k8imgen mehr machen, denn das Ladegerat
schaltet sich beim Laden des Akkus automatischrabder Ladestrom sinkt auf 10 mA. Das ist
also ein qualitativ hochwertiges, vielseitiges Natzaber das ist nicht das, was wir brauchen.

Nachdem ich die Studiengebuhr bezahlt hatte, begdmnun, mich intensiv mit den verschie-
denen Stromversorgungsarten auseinanderzusetzenddde Labornetzteil habe ich im AliExpress-
Onlineshop gefunden. Die Ausgangsspannung des imaCtergestelltetiKUAIQU 120V 3A DC
Netzteils mit einstellbarer Ziffernanzeige und Mi@bornetzteil vom Typ dreipoliges symmet-
risches (Dual) Netzteil kann zwischen 0 und 120evegelt werden und kann eine Leistung von
360 W liefern. Der Preis betrug 28.539 HUF. Bei Uettersuchung der auf der Leiterplatte mon-
tierten Verstarker stellte sich heraus, dass d@sVBMetzteil, das ich im AliExpress-Onlineshop
gekauft hatte, nur 2.500 HUF kostete. Der Budapé$iadler hat es auch hier gekauft und verkauft
es dann mit einer Gewinnspanne von 100 %. Lektelargt: Es spielt keine Rolle, bei wem wir
bestellen. Bestellen wir in Online-Shops. ChinagERpress ist am gunstigsten. Die Auswahl ist
riesig. Nach langer Suche finden wir das gunstigstgebot. Werfen Sie vor der Bestellung einen
Blick auf die rechte Seite der Produktbeschreibseiys und prifen Sie die Lieferbedingungen.
Bestellen Sie nur, wenn die Lieferung versandkdsterst. Bei kleinen Artikeln kdnnen die Ver-
sandkosten das Funffache des Artikelpreises betra@¥enn der Preis unrealistisch niedrig ist,
wird der Verlust durch horrende Versandkosten agisgeen. Es ist auch ein bisschen Betrug dabei.
Sie missen nach den Versandkosten keine Mehrweetstmd keine Z6lle zahlen. Das ist fur den
Handler von Vorteil, Vorteilhaft fir den Kéaufer, ebnicht gut fir den Staat. ) Es kann auch vor-
kommen, dass die Lieferzeit 2 Monate betragt.

Im September 2023 leitete AliExpress seine eurcpars Kunden zu ihrem Lager in den Nie-
derlanden um. Unsere Bestellungen gehen nun atdd an die chinesische Muttergesellschaft,
sondern an deren européaische Tochtergesellschadt.idd kein Problem, denn wir bekommen die
gleiche Ware zum gleichen Preis wie die Chinesdiefget. Das Problem ist, dass die Lieferung
nicht aus China, sondern aus dem Lager von AliEsgmn Rotterdamer Hafen erfolgt. Daher ist
der Dienst standardmafig nicht auf Englisch, san@erf Niederlandisch verfugbar. Verzweifeln
Sie deshalb nicht. Klicken Sie in der Kopfzeile &dExpress-Website auf den kleinen Pfeil rechts
neben denklaggersymbol. Stellen Sie im Drop-Down-Lokalmenu den Rudkngary als Liefer-
land ein. Wahlen Sie in d&prachauswahlleist&Englisch aus. (Ungarisch ist nicht verfligbar.) Stel-
len Sie in der Wahrungsauswabhlleiste den Eintibldr (ungarischer Forint) ein. Jetzt kbnnen wir
ganz einfach bestellen. (Es ist nicht erforderlisich fir einen Niederlandisch-Sprachkurs anzu-
melden.)

Sollte auch die englische Sprache flir uns ein Broldein, bestellen Sie bitte tber den Google
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Chrome Browser. Dabei ist das Google-Ubersetzungsamm in den Browser integriert. Nach-
dem Sie die oben genannten Einstellungen vorgenamraben, erscheint in der oberen rechten
Ecke der AliExpress-Website ein Message Board]ltaen anbietet, die Website ins Ungarische zu
Ubersetzen. Aktivieren Sie den Befekinglisch— immer Ubersetzt werderi und klicken Sie dann
auf dieungarische Anweisung. Die genaue und prazise Ubersetzuni\eseite erfolgt im Hand-
umdrehen und wir kénnen jetzt auf Ungarisch bestelSchlieRen Sie abschlieRend das Message
Board mit derX-Taste. Stellen wir jedoch sicher, dass wir weiteduf Englisch mit dem Laden
kommunizieren, denn weder die Chinesen noch dieléYigander werden unseretwegen Ungarisch
lernen. Es empfiehlt sich, die Benachrichtigungaa den Niederlanden im Chrome-Browser zu
offnen, da auch die Briefe in unserem Postfach dgter werden. Wenn das Message Board nicht
angezeigt wird, klicken Sie auf das SymbBejte tUbersetzehin der oberen rechten Ecke des Brow-
sers. Dann erscheint das fehlende Message BoarsipdaEnglischen ins Ungarische tibersetzt wird.

Wenn wir auf ein hochwertiges Produkt stol3en, dasgefallt und das mit einem Rabatt (50-90 %
Rabatt) verkauft wird, legen Sie es in unseren Weaob. Wenn wir zégern und spater darauf zu-
rickkommen, werden wir Giberrascht sein, dass d#s Brhoht wurde. Wenn wir versuchen, am néchs-
ten Tag zu bestellen, erhdht sich der Preis wditer.Preis im Warenkorb andert sich jedoch nicht.
Sollten wir spéter ein gunstigeres oder besseresnpbar finden, konnen wir es jederzeit aus dem
Warenkorb I6schen. (Klicken Sie auf das Papierkporiiol.)

Als ich die Auswahl aus Hunderten von Stiicken salide mir auch klar, dass man sich in die-
ser Flle leicht verlieren kann. Vor 50 Jahren haibemeine Diplomarbeit Gber Schaltnetzteile
geschrieben. Zu diesem Zeitpunkt war dieses Thewh nollig unbekannt. Ich habe nur eine Qu-
elle dazu gefunden, ein Buch eines russischen fgiagenieurs. Dieser Beruf hat sich seitdem
stark weiterentwickelt und ich blieb zuriick. Mir wle klar, dass der einzige Weg, in diesem
Bereich erfolgreich zu sein, darin besteht, meis3&ih aufzufrischen. Das war nicht schwer, denn
alles, was man zur Weiterbildung braucht, findehnma Internet. Ich habe gelernt, dass es heute
hauptséachlich zwei Arten von Schaltnetzteilen dildr eine ist Einzelschlag, der andere ist Gegen-
schlag.

Bei einem einstufigen Schaltnetzteil erreicht dexsérgungsspannung nach dem Graetz-Gleich-
richter die Primarwicklung des Hochfrequenztransiators nur in einer Richtung. Dies macht die
Herstellung dieses Netzteils einfacher und kostesiiger. Allerdings ist sein Wirkungsgrad schlech-
ter, er verbraucht also mehr Strom und verbrauattirmAus diesem Grund bendtigen Sie einen
groReren Transformator und Kuhlkdrper. Beim Gedédrbahaltnetzteil wird mit einem Wider-
standsteiler nach dem Graetz-Gleichrichter eirugllér Erdpunkt geschaffen. Diese wird an das
Netzteil weitergegeben und sogar an dessen Audganagisgefuhrt. (Dies wird der GND-Anschluss
sein.) Der Vorteil dieser Losung besteht darinsdgesgentber dem Massepunkt eine positive und
eine negative Halbperiode erzeugt werden, die ahseted an die Primarspule des Hochfrequenz-
transformators angeschlossen werden. Dies wirdesEffizienz verbessern. Es erfordert einen
kleineren Transformator und Kuhlkérper. Durch deh&fung eines virtuellen Erdungspunktes ist
der Aufbau zwar komplizierter, erzeugt aber wenigauschen und die Verzerrung der Ausgangs-
spannung wird reduziert.

Er verhalt sich wie ein Transistorverstarker deadse B. Ihr Leerlaufstrom ist gering. Im Ruhe-
zustand flie3t nahezu kein Strom durch sie. Deetschied besteht darin, dass bei Transistor-Netz-
teilen der B-Klasse der Erdungspunkt so gebildetiwdass die Sekundarwicklung des Netztrans-
formators in der Mitte angezapft wird und diesemziirdungspunkt wird. Der letzte Transistor, der
die positiven und negativen Halbwellen verstadtt galvanisch mit diesem Massepunkt verbunden.
Allerdings verfiigen Schaltnetzteile nicht Uber eirtBngangstransformator, sodass dort ein virtu-
eller Erdpunkt entsteht. Durch diesen Erdungspwsokte ein grol3er Strom flie3en, genauso wie
durch den galvanischen Erdungspunkt von B-Klasgst&tkern. Durch die Hunderte Kiloohm um-
fassenden Spannungsteiler kdnnen jedoch nur waéigjampere flie3en. Dieses Problem wurde
gel6st, indem zwei Elektrolytkondensatoren mit hdkapazitat (ca. 1000 Mikrofarad) parallel zum
Spannungsteiler geschaltet wurden. Obwohl Kondermatkeinen Gleichstrom leiten, leiten sie
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Wechselstrom mit hoher Effizienz. Schaltnetzterdee#ten aufgrund des intermittierenden Betriebs
mit Wechselstrom. (Nicht bei sinusférmigen, sondeen quadratischen Impulsen, aber das spielt
keine Rolle. Bei einer Frequenz von KHz verwandsth beide Wellenformen in Nadelimpulse. Es
gibt keinen grof3en Unterschied zwischen ihnen bimikth der Anregung.)

Aus diesem Grund geben die Hersteller bei ihrerstEsdhversorgungen nicht an, dass ihr Aus-
gang einet Spannung hat. Fur die 60 V-Stromversorgung, z.8.si2ht nichtt30V. Bei echten
symmetrischen (Dual) Netzteilen kbnnen sowohl#digs auch die- Seite belastet werden. Wenn
hier allerdings ein Gleichstromverbraucher z.B. Waben einen Widerstand und eine Gluhbirne an
den+ oder— Ausgang und an die GND-Klemme angeschlosseniegt Rein Strom durch sie. GND
leitet nur Wechselstrom. Ein grol3er Vorteil der &tlmg eines virtuellen Erdungspunkts besteht
darin, dass Kondensatoren mit hoher Kapazitat Reumscnd Storungen reduzieren. Unabhangig
davon erzeugen Schaltnetzteile immer noch hochémetgs Rauschen. Auf die Ausgangsspannung
wirkendes Rauschen stort hauptsachlich analoget&dtine Abschirmung nitzt dagegen nichts,
deshalb verursachen sie auch Stérungen. Die Herdigh jedoch alles, um dies zu verhindern. Wenn
Sie in das Netzteil eines Computers schauen, wedeniele Widerstande, Kondensatoren und In-
duktivitaten sehen. Die meisten davon sind Entiténrf Uberspannungsableiter und Ausgangsfilter-
spulen’® Das alles niitzt nichts, wenn am Eingang unseresofradios kein LC-Filter bestehend
aus Induktivitaten und Kondensatoren vorhander{ish mehr Gewinn zu machen, wurde gespart.)
In diesem Fall fangt das Radio nach dem Einschalteseres Computers an zu piepen, wird laut
und verzerrt. Dies kann auch zu Problemen mit desoRanzanregung unserer Heizung fuhren,
sowohl fir uns als auch fir unsere Nachbarn.

Was uber Schaltnetzteile gesagt wurde, gilt auclstihaltverstarker. (Diese werden als D-Klas-
se-Verstéarker bezeichnet. Die Bezeichnung ,D” stéhtligital, es handelt sich hierbei jedoch nicht
um digitale, sondern um Schaltverstarker.) Ausaiire§rund wird die Priméarspule des Hochfrequ-
enztransformators rickwarts erregt. nach hintercigiete Konfiguration. Daher kdnnen Hochleis-
tungsschaltverstarker nur mit einem dreipoligent @ND-Anschluss) Netzteil betrieben werden.
Wenn wir ein zweipoliges (einzelnes) Netzteil daaaschlie3en, funktioniert es nicht. Wenn Sie es
langere Zeit eingeschaltet lassen, wird es ruinindfessionelle Hersteller versuchen diese Gefahr
zu vermeiden, indem sie sowohl am Plus- als auciMamispol £60 V angeben. Damit versucht
man darauf aufmerksam zu machen, dass hier einmefiache, geerdete (doppelte) Stromversor-
gung verwendet werden muss. In diesem Fall zegtdVarkierung an, dass die Spannung zwi-
schern+4 Pol und GND uné- Pol und GND 60 V betragt. Und zwischen deand— Polen kénnen
120V gemessen werdéh.

Die meisten Missverstandnisse, die fur Verwirruoggen, stehen jedoch noch bevor. Es gibt
auch Schaltnetzteile, die eigentlich IT-Wandler sindStep up und step downwandler. Diese
erzeugen aus einer Niederspannung eine hthere @pgannd aus einer Hochspannung eine nied-
rigere Spannung. Auch bekannt blsck undboostwandler. Diese werden hauptsachlich fir Batte-
rien verwendet. Zur Stromversorgung von Geréatemgedie stabilisierte Stromversorgung bendétigen.
Mit Boost-Netzteilen konnen wir die Eingangssparqisogar verdoppeln. Dies wird durch Puls-
weitenmodulation (PWM) erreicht. Die Spannungssigbrung erfolgt ebenfalls durch die PWM-
Schaltung. Bei steigender Belastung nimmt die Breés Rechteckimpulses an der Primarwicklung
des Hochfrequenztransformators zu. Wenn die Lastrabt, verringert sich die Impulsbreite.

Erwarten Sie jedoch kein Wunder. Wenn Sie die Anggspannung verdoppeln, halbiert sich der

15 http://users.atw.hu/acdrian/Elektronika/kapcsolouzékapcsolouzemu.htntier kénnen wir sehen, wie ein anstandig
gebautes Schaltnetzteil aussieht.

% Fur diejenigen, die einen Schalt-Audio-Stereoveksta bauen méchten, kann das im AliExpress-Onliopsh
erhéltlicheTPA3255 Digital Power Amplifier Audio Board Class D 2.0 Somd Amplifiers Stereo Home Audio Amp
600Wx2 empfohlen werden. Unter den riesigen KuhlripperyepnMOSFET-Transistoren fur hervorragende Klangqua-
litdt und leistungsstarke Verstarkung. Das Werl@mas erreicht mit seiner patentierten Hochgesafligkeits-Fehler-
korrekturschaltung eine erstklassige Klangqualkén. weiterer groRer Vorteil ist die hohe Energieéfnz und der ex-
trem geringe Leerlaufverlust (weniger als 2,5 W4 .kiastet 59 $.
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Ausgangsstrom. Es ist auch nicht moéglich, aus thebketzteil mehr Strom zu entnehmen, als
eingespeist wird. Das Problem bei diesen Konverbesteht darin, dass ihre auf einer Leiterplatte
montierte Version echten Schaltnetzteilen, die &bsnauf einer Leiterplatte montiert sind, un-
heimlich &hnlich sieht. Da diese auch Netzteileage werden, erscheinen sie in der Ergebnisliste
zusammen mit den echten Netzteilen. Daher ist ®@aadh, sie zu bestellen. Um diese Gefahr zu
vermeiden, lesen Sie die Bezeichnung des Net&eitgfaltig durch. Wenn es die Worter ,step up”
oder ,step down” oder ,buck” oder ,boost” enthd@tauchen wir das nicht.

All dies musste so ausfiuhrlich besprochen werdendie richtige Wahl treffen zu kénnen. Es ist
nicht moglich, die Bestellung im AliExpress-Onlihep zu &ndern. Wenn es mdglich ware, wirden
die Kunden jeden Tag die Farbe und Form der bestellleidung andern, und das ist in einem so
grolBen Geschaft nicht moglich. Es wirde eine Armee Menschen erfordern, um impulsive
Winsche zu erfiillen. Es ist auch nicht einfache @estellung zu stornieren. Sie werden lange nicht
mit uns reden. Sie werden im Chat-Kanal sagen, slaamsere Bestellnummer nicht finden kdnnen,
wahrend unsere bestellten Produkte bereits aufRlielschirm erscheinen. Die einzige Moglichkeit
zum Stornieren besteht darin, die Benachrichtiguagh dem Versand zu 6ffnen. AliExpress sendet
uns regelmaRig Informationen dartber, wo sich dasgukt befindet. Klicken Sie in dieser E-Mall
auf die Anweisung Check Order” und geben Sie im sich 6ffnenden Fenster lhre H-Wdresse
und Ihr Passwort ein. Das bestellte Produkt wirdnéchsten Fenster sichtbar. Klicken Sie rechts
auf die Anweisung Returns/refunds”. Es erscheint ein Message Board mit dem Hinwdass die
Bestellung erst nach 10 Tagen storniert werden kann

Versuchen Sie es nach Ablauf der Wartezeit ernedtstiornieren Sie lhre Bestellung im nach-
sten Fenster, das sich 6ffnet. (Wir aktivierereidgm Abschnitt die Punkieturns/Refunds) Da-
nach erhalten wir nach einigen Wochen unser Geltcku (Sollte die Ware nach 2 Monat immer
noch nicht eintreffen, gehen Sie zu unserer Barksi@ bekommen sie zuriick.) Sollten wir es uns
im letzten Moment anders Uberlegt haben, bleibtnurseines: Die Ware nicht annehmen, sondern
verschicken zuriick. Wenn wir (ibernehmen, erwartenweitere Argernisse. Die Rucksendung muss
beantragt werden und der Online-Shop nimmt die Wharnein der originalen Werksverpackung
zuriick. Zusatzlich mussen wir die Versandkostegetna Im Falle einer Ricksendung kénnen wir
lange auf unser Geld warten, da die RiicksendungUlnaipriifung des Zustands Wochen in An-
spruch nehmen wird. Warten Sie nicht auf das Ehdssen Sie uns das richtig ausgewahlte Pro-
dukt noch einmal bestellen, verschwenden Sie kégie Und irgendwann bekommen wir unser
Geld zurtck. Bis dahin lasst uns ein zweites Mdl umiserem bereits gut ausgewdahlten Geréat ar-
beiten.

Wenn wir wirklich in der Entwicklung sind, brauchenr auch ein Oszilloskop. Das wird nicht
billig sein, denn der durchschnittliche Preis fiszilloskope liegt bei mehreren hunderttausend Fo-
rint. FUr diese Entwicklung eignet sich jedoch aeah ginstigeres Modell. Wenn die Lieferung
nicht eilig ist, bestellen Sie diese auch im AliEegs-Onlineshop. Datigitale Oszilloskop Hantek
DS0O2C10ist mit 67.216 HUF der gunstigste Preis. Es wadR fiir seinen Preis. Jeder, der es ge-
kauft hat, lobt es. Es kann fiir uns vorteilhaf@nsdadigitale Oszilloskop Hantek DSO2D15%u
kaufen. Seine Grenzfrequenz betragt 150 MHz, alrewerden sie deshalb nicht brauchen. Dieser
92.122 HUF teur€ Typ enthalt einen Funktionsgenerator mit einem@fiequenz von 25 MHz.

Der Funktionsgenerator ist hinsichtlich seiner Gfeagquenz gravierender als die meisten Signal-
generatoren und zudem gunstiger. Darliber hinausekbwir eine Welle beliebiger Form erzeugen
und diese verwenden. Wenn unsere Entwicklung Felichgt und das zwischenzeitlich gegrindete
Unternehmen durchstartet, kbnnen wir auch ein Réh&ehwarz-Oszilloskop kaufen. Das Desk-

top-Oszilloskop RTE-COM4 kostet 20.740.427 HUF. (Men Sie sich keine Sorgen wegen der
Versandkosten, der Versand ist kostenlos.) Wahignduf die Lieferung des neuen Netzteils war-
tete, arbeitete ich an der Theorie der Resonanzfrecanregung.

17 https://hu-m.banggood.com/Hantek-DSO2D15-Dual-CbhmrAFG-Digital-Storage-Oscilloscope-150MHz-1GSa-0
s-Signal-Generator-Oscilloscope-2-In-1-p-1974128LhtVenn Sie kein PayPal-Konto haben, bestellenr8i&\iebshop
A-Z OLCSOSAG.hu. Es ist nicht teurer als sie urdlisifern es friiher. Nethttps://azolcsosag.hu/cart
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Wir haben bereits dariber nachgedacht, dass ddwuigsgrad von linearen Netzteilen mit
einem plattierten Eisenkern 40 % betragt, der Widagrad von Schaltnetzteilen mit einem Ferrit-
Transformatorkern jedoch tber 90 % liegen kannr iPiekungsgrad von Transformatoren mit einem
plattierten Eisenkern ist nicht schlecht, er kabri® erreichen. Der Grol3teil des Verlusts bei ziem-
lich gro3en linearen Netzteilen wird durch den gl geschalteten Stabilisierungstransistor verur-
sacht.) Bei Schaltnetzteilen kann die Spannungéistabung gelést werden viel einfacher, mit
einer integrierten Pulsweitenreglerschaltung ohedugt. Die spannendste Frage ist, was auf die
Massenreduzierung um mehr als eine Grol3enordnurigkaufihren ist. Wahrend ein herkomm-
licher Transformator mit einem 500-W-Eisenkern sof3gund schwer ist, dass wir ihn kaum heben
kénnen, sind im 450-W-Schaltnetzteil von Computaur zwei ca. Es gibt einen ringférmigen
Ferriteisenkern mit einem Durchmesser von 3 cndistmagnetische Leitfahigkeit von eisenhalti-
gem Keramikferrit so gut? Gar nicht. Die magnetestiitfahigkeit (Permeabilitat) des aus Weich-
eisen gewalzten plattierten Eisenkerns ist vielenofMehr als doppelt so viel.)

Was verursacht also die Uberschissige Energizimaltnetzteilen? Die Antwort darauf findet
sich in allen Fachbeschreibungen: HochfrequenzangdHier hort die Wissenschaft der Experten
auf. Wenn wir sie fragen, warum die haufigen Impudgen Stromiberschuss verursachen, kdnnen
sie nicht antworten. Die Erklarung liegt nicht ierdPhysik, sondern in der Subotronik. (Subotronik
ist die Wechselwirkung von subatomaren Energidieibcund Elektronen.) Die zusétzliche Energie
wird durch atherische Teilchen erzeugt. Bei deregnng mit schnellen Anstiegs- und Abfallpulsen
reil3t die plétzlich auftretende AnregungsspannufektEbonen aus der auf3ersten Elektronenhiille
der Metallatome ab. Diese Elektronen erzeugen tekirischen Strom. Je groRer der Erregerim-
puls, also je hdher die Frequenz des Erregerstrdaesso grof3er ist der elektrische Strom.

Der Ather greift in diesen Prozess ein, indem erStelle der aus der duRersten Elektronenhiille
herausgerissenen Elektronen aufflllt. Das Universiutdet kein Vakuum und versucht es so
schnell wie mdglich zu fullen. Daher dringen anrsteler hin und her strétmenden freien Elektronen
atherische Teilchen (&therische lonen) in den mthen Leiter ein. Dabei kollidieren sie oft mit
Atomen und da die Geschwindigkeit der AtherionerlfvGroRenordnungen héher ist als die der
Elektronen, verursachen sie in den Atomen einketérSchwingung als die Anregungsimpulse.
Dadurch verlieren sie noch mehr Elektronen. Betaifrequenter Anregung (50-Hz-Versorgung)
macht sich dieses Phanomen nicht merklich bemerklaatlen Elektronen Zeit bleibt, sich neu an-
zuordnen. Bei hochfrequenter Anregung tritt dielBeR&nomen jedoch gehauft auf. Der Frequenz-
anstieg wird nur durch die Sattigung des Eisenkbewgenzt. Bei einem beschichteten Eisenkern
betragt diese 150 Hz, bei einem Ferritkern maxih&fHz.

Subotronics bietet die Mdglichkeit, die EffizienarvSchaltnetzteilen weiter zu steigern. Ihr Wir-
kungsgrad lasst sich deutlich Gber 100 % steigemme Mdoglichkeit, dies zu erreichen, ist die An-
regung von Solitonen. Ein Soliton ist ein Impulsssen Steigung grol3er als seine Anstiegszeit ist.
Es ahnelt am ehesten einer nach rechts geneigtersvi&lle. Diese Welle kann enorme Energie
bewegen. Bisher hat es sich in der Natur nur immFeon Tsunamis manifestiert. Sie legen Hun-
derte von Kilometern im Meer zurtck, bevor sie Eclen Ufern brechen und ihre zerstorerische
Energie freisetzen. Auch die Flutwelle, die sichgadl3eren Flissen bildet, ist eine Folge des Tsu-
namis. Das Geheimnis ihres stetigen Fortschrittdes Ather. Die Solitonenwelle steigt langsam an
und nimmt pl6tzlich ab. Nachdem die Wellenhdhe ato@ abnimmt, stromen atherische Partikel in
den so entstandenen Raum. Atherische Partikelsatigell in das Wellental drangen, treiben die
Wasserwelle durch die Tragheitskraft an, wodurehssth vorwarts bewegt. Dieser Schub ist so
grol3, dass er die Welle nicht lange absterben lasst

Aufgrund der begrenzten Anzahl freier Elektronemmatallischen Leitern kann die Solitonen-
welle keine zerstérerische Wirkung entfalten. Adiags erhéht es die Zahl der freien Elektronen
weiter. Aufgrund seiner Ruckstol3eigenschaften zeteth es die darunter liegenden atherischen
Partikel, die den metallischen Leiter nicht vertaskdnnen, nachdem der Impuls abgelaufen ist und
erloschen ist. Sie verbleiben beim nachsten Anrggiampuls im Material und erhéhen die Dichte
der atherischen Teilchen weiter. Dadurch entstetoein mehr freie Elektronen. Die grofdte Steige-
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rung lasst sich jedoch mit resonanter Frequenzange@grzielen. Wirden die Konstrukteure die
Eigenfrequenz des Ringkerntransformators messendismdrrequenz der Anregungsimpulse auf
diese Frequenz einstellen, wirden die Atome wildanzen beginnen. Mit dieser Anregungsmet-
hode kann der Wirkungsgrad sogar um eine GroRenagdgesteigert werden. Wir werden dieses
physikalische Phdnomen nun zur Resonanzfrequemszsigenutzen.

Da ich kein doppeltes Netzteil hatte, setzte iehEtwicklung mit einem einzigen Netzteil fort,
wahrscheinlich einem A-Klasse-Schaltverstarker.sBi&/erstarker enthalten keine Ferrittransfor-
matoren. Die fur den Schaltvorgang erforderlichepulse werden von einem integrierten Schalt-
kreis erzeugt. Aus diesem Grund sind sie zwar géhstig, kdnnen aber nur eine geringe Leistung
erbringen. Aus Neugier habe ich ein 60W-Exemplatdd. Auch hier war die Lieferzeit sehr lang.
Doch am 18. Dezember lieferte Cainiao unerwartetwi@ AliIExpress versprochenen winzigen Ver-
starker, viel spater. Dieser Mini-Verstarker ineSthholzschachtelgrof3e bendtigte ketné&pan-
nung mit einem GND Anschluss, sodass ich ihn mit davor gekauften Einzelnetzteil testen konnte.
Ich habe ein 24V Netzteil an définiverstarker XH-M311 angeschlossen und ihn tGber den Kopf-
horerausgang des Tischradios gesteuert. Trotz dafpkeises von 3 Euro versprach der Hersteller
eine maximale Ausgangsleistung von 60 W, was erlwaabh wusste, denn es zerstérte meinen
70W Lautsprecher vollig.

Dann lasst uns mit der seit Monaten aufgeschobEnénmicklung beginnen. Ich habe das Funk-
kabel vom Eingang des Verstarkers abgezogen undeanAusgang des Signalgenerators ange-
schlossen. Ich habe das Signal auf 100 Hz einffedtél schaltete die Stromversorgung ein und
wartete auf das Summen der Sinuswelle. Allerdingstsichte der Verstarker nicht einmal. Egal was
ich tat, ich konnte ihn nicht zum Sprechen bringeh. habe es dann vom Signalgenerator abge-
nommen und an den Kopfhorerausgang des Radiosadmgesen. Auch hier hat er nicht gesproc-
hen. Ruiniert. Nach einer intensiven Untersuchuatite sich heraus, dass die Ursache ein defekter
Overdrive war. Ich habe den Signalgenerator in WAérkseinstellungen verwendet. Nach dem
Einschalten stellt sich der Yoy-it-Funktionsgenerauf eine Sinuswelle mit einer Frequenz von 1
kHz und einer Amplitude von 5 V ein. Ich habe dreduenz auf 100 Hz geandert, aber die Ampli-
tude vergessen. Da Schaltverstarker eine Eingaagsspg von bis zu 1,5V haben kénnen, zer-
storte eine dreifache Uberspannung sofort den TPA&1tegrierten Audioverstarker.

Wahrend meiner instrumentellen Messungen erlebtetwas Seltsames. Ich habe am Ende des
BNC-Kabels des Signalgenerators eine negative $pangemessen. Gemal dem internationalen
Markierungssystem sollte die rote Krokodilklemme Bé&ispol und die schwarze Klemme der Mi-
nuspol sein. Beim BNC-Kabel ist das genau umgeké&ret Metallkdrper, der die Rolle der Ab-
schirmung Ubernimmt, ist das Positive. Die Spitzdar Mitte ist die negative. Glicklicherweise wur-
de der Verstarker durch die daraus resultierend&dbnung der Polaritat nicht zerstért, da der Sig-
nalgenerator und der Verstarker unabhéangige Gesditen. Eine Verpolung wirde nur dann zu Prob-
lemen fihren, wenn die Erdungspunkte der beideréat€ererbunden waren. (Um Aufregung zu
vermeiden, ist dies oft notwendig.) Glucklicherveesetragt der Schaden nur 1.300 HUF, was nicht
zu einer materiellen Verschlechterung fuhrt. Nachdeh daraus gelernt habe, werde ich mich um
meine Verstarker kimmern, dieSpannung und GND-Anschliisse benétigen. Allerdingdet das
dafur benétigte Dual-Netzteil auf Sie. AliExpressschob die versprochene Lieferzeit von 3 Woc-
hen auf 2 Monate.

Die Bestellung des Dual-Netzteils war nicht einfaglich die Doppelzertifizierung bietet fur
uns keine verlassliche Unterstiitzung bei der Auswek richtigen Netzteils. Die Hersteller nennen
diese Netzteile auch Dual, wobei sie zwei Netztaiiéerbringen. Werfen wir daher vor der Bes-
tellung einen Blick auf die vergré3erte Klemmleistéenn z.B. Sie kénnen sehen, dassE3 V
und COM ist, und an den beiden Anschliissen dangbdres+5 V und COM, es handelt sich also
um zwei Netzteile in einer Box. Hersteller, die md&razision streben, bezeichnen diesen Typ als:
Schaltnetzteil mit zwei Ausgangen. Bei der echteralEstromversorgung gibt es neben dem Span-
nungsanschluss kein COM- oder Erdungspiktogrammgesm den GND-Anschluss undund —
sind an den Spannungsanschlissen sichtbar (@Y, dann GND, danr60 V). Wenn Sie ganz
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sicher sein méchten, schauen Sie sich das AngelsoBREEZE HI-FI Audio Store @A Hier sind
die Einzel- und Doppel-Stromversorgungstypen arerairOrt zu finden, sodass wir leicht aus-

——

GND. Dies wird dadurch angezeigt, dass es nichtGhD, sondern

wéahlen kdnnen, welches wir
bendtigen. Bei den von ih-
nen hergestellten Netzteilen
handelt es sich um montierte
Leiterplatten (Platinen). Fur
die Entwicklung empfiehlt
sich jedoch die Anschaffung
eines Box-Netzteils, da die-
ses auch spéater verwendet
werden kann. Die Auswahl ist
nicht sehr grof3 und sehr unter-
schiedlich.

Es gibt auch Geréate, die
Single- und Dual-Netzteile in
einem gemeinsamen Gehause
enthalten. Das symmetrische
Netzteil verfugt Uber keinen
erdfreien GND. Sein zentra-
ler Anschluss ist galvanischer
miCOM gekennzeichnet ist.

+25 V bedeutet, dass zwischemnd COM und zwischen und COM eine messbhare Spannung von
25V anliegt. Zwischen den Anschlissemind— kann eine Spannung von 50 V gemessen werden.
Seine Ausgangsleistung ist mit nur 120 W nicht sedah. (Wie bei allen westlichen Produkten ist
auch der Preis fur dieses KEYSIGHT Netzteil reabtth Online-Shops verkaufen es flr fast 2000
Euro. Wenn wir uns diesen Preis nicht leisten kanmehmen Sie es (ein Blick in den AliExpress-

Onlineshop.)

Dieses Netzteil wird perfekt durch d
chinesisch&PS3012KD Variable Dual-
Channel Power Supply Lab 3Way Ge-
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nen Pole bilden den COM-Pol. In diesgm
Modus betragt die Spannung zwischen den beiderelktemmen das Doppelte, in diesem Fall
max. Es kénnen 240 V gemessen werden. Wenr @ele und die- Pole verbunden sind, betragt
die max. 120V, aber die Belastbarkeit verdoppedt, sie betragt 6 A (720 W). Ein interessanteskvier
mal dieses Netzteils ist, dass das Netzteil auteotatlie Reihenschaltung und den Parallelmodus
mit den SER- und PAR Drucktasten durchfihrt.
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18 https://www.aliexpress.com/item/1005005110665683Pspm=a2g0o.detail.0.0.7474eKcNeKcNUF&gps-id=peldet

TopMoreOtherSeller&scm=1007.40050.354490.0&scm_@07140050.354490.0&scm-url=1007.40050.354490.0&

pvid=d4c4299f-4b38-45e9-89e1-6&gatewayAdapt=glo2nid
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Dies ist ein grof3artiges Labornetzteil, aber naddpppelt. Wenn wir das brauchen, wahlen Sie das
Blaubucht DC Power Supply® Typ PS 1203auch im AliExpress-Onlineshop. Der Preis dafiir
betragt nur 57.000 HUF (160 Euro). Seine
Spannung lasst sich zudem zwischen 0 und
120 V regulieren. Seine Belastbarkeit betragt 3
A (360 W).?° Der Hersteller verbindet die
GND- und COM-Punkte nicht mit dem Er-
dungspunkt des Netzteils. Daflir gibt es meh-
rere Grunde. Einer davon ist der Grund fur den
Beruhrungsschutz. Die Erdung des Metallge-
hauses und der Anschluss des Netzkabels an
die grin-gelbe Ader ist eine behordliche Be-
rahrungsschutzvorschrift. Damit der Bediener
bei einem Kurzschluss des Geréts keinen Strom-
schlag erleidet. Das Erdungskabel wird nicht
am Stromzéahler ins Erdreich gefiihrt, da die
Installation pro Haushalt sehr aufwandig ware.
Der Stromversorger bringt es weiter zum Strom-
mast am Ende der Stral3e, wo ein Kupferstab in delel getrieben und daran verschraubt wird. In
Stadten erfolgt bei der Erdkabelstromversorgund=titeing an den Hochspannungstransformatoren.
Allerdings ist die Erde kein perfekter Stromleitsodass sich in empfindlichen Stromkreisen Erd-
schleifen bilden konnen.

Dass es sich um ein echtes Dual-Netzteil handest Isich anhand der Spannungsmessung fest-
stellen. Ein virtueller GND mit schwebendem Erdyngskt kann nur Wechselstrom leiten, keinen
Gleichstrom. Der Grund dafir ist, dass der gemenesRBunkt zweier in Reihe geschalteter Elekt-
rolytkondensatoren den schwebenden GND-Punkt bi(fléenn wir mit einem Deprez-\Voltmeter
mit einem kleinen Eingangswiderstand an den Ansdeli+- und GND oder und GND messen,
entladt es tatsachlich den einen oder anderen Kmatigr, sodass wir eine Spannung von 0 messen.
Wenn wir ein digitales Voltmeter verwenden, kénman messen Es kann zu schwankender Span-
nung kommen, da es einen internen Widerstand vaiQMat. Dies kann die Spannung am Wider-
standsteiler nicht reduzieren und auch die Puffeikosatoren konnen nicht entladen werden.
Schliel3en Sie daher vor der Messung einige hui@lemi-Widerstande zwischen den Anschlissen
+ und GND an , dann die Klemmerund GND.) Bei Schaltnetzteilen mit héherer Frequemnd Ver-
starkern hingegen offnen sich die Elektrolytkon@dgoen und tGbernehmen die Rolle des Er-
dungspunkts. Auf diese Weise schwingt ddotenzial die Lautsprechermembran in eine Richtung
wahrend das- Potenzial in die andere Richtung schwingt. EbemsoVerstarker vom Typ B und
AB, die Uber einen galvanischen GND-Pol verfuger.dir ihren Betrieb ist eine symmetrische
Stromversorgung erforderlich. Allerdings verdoppsith auch hier die Spannung. Zwischen den
Anschlissenr und— des 60-V-Netzteils kbnnen 120 V gemessen werden.

Daher werden das Metallgehauseles Netzteils und der Lastkreis nur dann verbunademn
dadurch Brummen und Anregungen reduziert werden.GMD Punkt ist auch nicht mit dem Er-
dungskabel verbunden. Im Gegensatz zu seinem N&i@&ND (Ground) kein Erdungspunkt, son-

9 https://www.aliexpress.com/item/100500350462831i2Epm=a2g00.detail.0.0.699ewiL MwiLMQI&gps-id=pcBibt
TopMoreOtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_@d7140000.327270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid
=4cecf634-3c86-48e7-8240-d&gatewayAdapt=glo2nlid

2 Obwohl AliExpress dieses Gerat als Dual-Netztefbafiihrt hat, ist dies moglicherweise nicht derl.Fatkundigen
Sie sich vor der Bestellung beim Hersteller untesen Adressen:
https://hu-m.banggood.com/NICE-POWER-PS-1203-128M-Power-Supply-Adjustable-Laboratory-Power-
Supply-Switching-Voltage-Regulator-Current-Statgliz ED-4-Bit-Display-p-1823790.html

und

https://hu-m.banggood.com/NICE-POWER-PS-1203-128M-Power-Supply-Adjustable-Laboratory-Power-
Supply-Switching-Voltage-Regulator-Current-Stataliz ED-4-Bit-Display-p-1823790.html#popupproductBiet
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dern ein interner gemeinsamer Punkt eines StrosgseDie Verbindung von COM Anschlissen ist
jedoch sehr effektiv im Hinblick auf die Vermeidumgn Erregungen. Sollten die ESD bzw. St6-
rungen auf diese Weise nicht verschwinden, mus&mgang der Versorgungsspannung ein L-C-
Entstorfilter eingesetzt werden. Dieses ist bemighrfach in den Netzteilen enthalten. Der effek-
tivste Weg, die Reiheninduktivitdt und den Par&beldensator nach den Stromanschlissen des
Lastkreises herauszufinden, ist durch Versuch umahh. (Aufgrund der hohen Frequenz kann auch
hier nur eine Ferritkerninduktivitat verwendet wemnd Im AliExpress-Onlineshop gibt es Hunderte
solcher Ferritkernspulen, sehr giinstig. (Nehmereties, bei dem sich der Ferritkern ein- und aus-
schrauben lasst. So missen Sie nicht so viele Tgpsprobieren.)

Nachdem die endgultige Version erstellt wurde, raissir die Induktivitat der Spule messen.
Geschafte bieten Induktoren in den Klassen pH ukidam. AliIExpress bietet auch die gunstigste
Losung zur Messung der Induktivitat. Der digital€R-TESTER Proster BM4070 verfugt tber
ein professionelles Design. Es misst Induktivikdpazitat und Widerstand in einem weiten Mess-
bereich. Preis: 9.610 HUF, was viel giinstiger lisivargleichbare westlich hergestellte Messgétate.
(Bei Hochspannungskondensatoren warten Sie, bidadlie gespeicherte Ladung entladen ist.)

Am Netzteil des_ Moduls_ vom Ty HONGPOE D-1 20
(+24V -24V)

kennen, dass der Hersteller den COM-

Punkt nicht mit dem Erdungspur+ des 1 20W V1:424V 2.5A

Netzteils verbindet. Hierbei handelt SO I N ;VZ =24V 2.5A

als das linke Netzte# und der+ An- y
schluss des rechten Netzteils. Um den size:199*110*50mm
Anschluss zu erleichtern, legt der Her-

steller einen in Kunststoff eingebetteten

Kurzschlussschuh bei, der nur noch uf-DuaI Output power Supply
geschoben werden muss.) zwei Termi-

nals.)

Das Vertauschen der Phasen (L) und Neutralleit@¢r@im Betrieb der Modulstromversorgun-
gen kann zu Fehlfunktionen und Stromschlagen fuhi@ei Netzteilen fliel3t der Strom vom Pha-
sendraht zum Neutralleiter zuriick.) Wenn die beibe@ihte vertauscht werden, fliel3t der Strom
zurtick, wodurch das Netzteil funktionsunféahig widd die Phase die gemeinsamen Punkte des
Stromkreises berthrt kann auch einen tédlichenn&cblag verursachen. An unseren Netzsteck-
dosen ist L, der Phasenleiter, braun, N, der Nkeitex, blau und FG, der Schutzleiter, grin-weif3
gestreift. Bei auslandischen Netzsteckdosen isldr der Phasendraht rot, N oder der Neutralleiter
schwarz und FG oder der Schutzerdungsdraht feiR3.

2L https://www.aliexpress.com/item/1005005986591538lPspm=a2g00.detail.1000014.9.80b0udWhudWhVR&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40050 882 0&scm_id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050
354490.0&pvid=0f7392fa-ffla-4213-b6d4-eb9be9bd19cB&ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url: 200
40050.354490.0,pvid:0f7392fa-ffla-4213-b6d4-eb90d9e3,tpp_buckets:668%232846%238108%231977&pdp_npi=
4%40dis%21HUF%2118482.75%219610.79%21%21%21373.7894234%21%402103205217051598833075636€8
780%2112000035189557795%21rec%21HU%212803401475Uipd&am-url=scene%3ApcDetailBottomMoreOther
Seller%7Cquery from%3A
2| = Live wire (Phasendraht)

N = Neutral wire (Nulldraht)
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Da in Haushaltssteckdosen nicht vorgeschriebendats die Phasen- und Neutralleiter zum
rechten oder linken Anker flihren, kann es beim Ahss des Resonanzfrequenzgenerators an das
Netz leicht zu einer Verpolung kommen. Um dies rumeiden, tberprifen Sie mit einem Pha-
senstift, welcher Draht die Phase ist, und ste&enden Netzstecker des Resonanzfrequenzgene-
rators so in die Steckdose, dass der mit ,L” gekeruihnete Stecker des Steckers mit der Phase der
Steckdose verbunden ist. (Einen Phasenstift karm giiastig in jedem Elektrofachhandel erwer-
ben.) Nach der Inbetriebnahme ist der Bedienerudldrmzuweisen, den Steckdosenstecker nicht
umzustecken und bei der Installation des Heizk@&rpereinem anderen Raum einen Fachmann zu
rufen, um die verwendete Steckdose zu Uberprifenston der richtigen Polaritat angeschlossen.

Wenn Sie die spirituelle Welt echter Dual-Stromeegsingen studieren méchten, bestellen Sie
die beiden einfachen Schaltkreise im Anhangsordierkonnen die vormontierte Einheit an meh-
reren Stellen mit einem Spannungsmessgerat odaétdSkap messen. Wenn wir entscheiden, dass
wir dies bendtigen, kénnen wir uns aus der Kit-\Marsein echtes Dual-Netzteil mit einstellbarer
Ausgangsspannung selbst bauen. Vormontierte unbiétitteile konnen Sie giinstig im AliExpress-
Onlineshop bestellen. Wenn wir diese messen, wiglklar, was der Unterschied zwischen Dual-
Netzteilen, Dual-Output (zwei einzelne Netzteileeinem gemeinsamen Gehéuse), Dual-Netzteilen
mit galvanischem GND-Anschluss (hergestellt dur@&hBnschaltung zweier einzelner Netzteile)
und die symmetrische Netzteéitdmit galvanischem GND-Stecker-Netzteil).

(Verbinden Sie die mit dei=Symbol gekennzeichneten Punkte nicht mit dem Metathen
des Gerats oder mit dem Schutzleiteranschluss destéckers, da dies zu einer Erdschleife fuhren
kann, die eine Erregung ausldsen kann. Dies ishtiErme Erdungspunkt des Stromkreises und kein
Bertuhrungsschutz-Erdungspunkt. Im Falle einer Emeggverbinden Sie ihn mit dem internen Er-
dungspunkt des Lastkreises.) Da der Wirkungsgrad piigttierten Transformators 95 % betragt,
kénnen wir ihn sicher zur Erzeugung der Eingangdaelspannung von kleiner Grol3e verwenden
Duale Stromversorgung. Die Eingangswechselspanealiig 4 V hoher sein als die Ausgangsgl-
eichspannung. (Viel groRRer sollte es nicht seimndagabei entsteht Wéarme, die die kleinen Kuhl-
korper nicht mehr an die Umgebung abgeben kdnnen.)

Als die Entwicklung immer komplexer wurde, wurderrkiar, dass ich ohne ein Oszilloskop
nicht auskommen wiirde. Deshalb habe ich mir bemeierwandten das bereits erwéhnte digitale
Oszilloskop Hantek DSO2D15 leihweise bestellt. Ndeim Auspacken stellte sich heraus, dass
Hantek zu seinen Oszilloskopen keine CD mehr aabiBlaher missen das Benutzerhandbuch und
die fur die Installation auf dem Computer erforodm Software von der Website heruntergeladen
werden. Klicken Sie auf die Webadress://www.hantek.com/DownLoad?key=yhsc&sid=3&wsrd
um zur Download-Seite des Unternehmens zu gelandieiken Sie dort in der ListeRlease select
product category’ auf ,Digital Storage Oscilloscopg& und in der Liste Please select product
model’” auf Series DSO2000Dort kdnnen Sie das Benutzerhandbuch herunterjaddem Sie auf
den PunktDSO2000Manual Handbuch klicken. (Diese finden Sie im beigefug@mner von
Resonance Frequency Excitation, auf Englisch ungaldsch.) Wir missen die Software auf dem
Computer installieren.

Stellen Sie dazu den EintraBigital Storage Oscilloscopg&in der Liste ,Please select product
category’ ein und klicken Sie auf die Anweisurrbitrary Waveform Editor auf der rechten
Seite der Dropdown-Liste. Entpacken Sie den hergetadenen OrdnddDS_ARB.zip und Kklic-
ken Sie auf die DatalVave editor Setup.exeum das Programm auf lhrem Computer zu installie-

FG = Frame Ground wire (Massiver Erdungsdraht)

In einigen Landern kann es zu unterschiedlichabdebungen kommen. Wenn Sie dies sehen, informigiesich

im Internet oder wenden Sie sich an einen Elekttofaann. Hinweis: Der Anschluss mit korrekter Padgrist nur bei
Schaltnetzteilen erforderlich. Bei alten, linea(Eisenkern-)Netzteilen spielt es keine Rolle, wie &n Netzstecker in
die Steckdose stecken.
% Dieser besteht auch heute noch aus diskreten ditalitdlementen (Transistoren), da hierfiir ein Tiemsator mit
einer in der Mitte angezapften Sekundéarspule eeftinth ist. Da das Schaltnetzteil Uber keinen Natmformator
verfligt, muss nichts angezapft werden. Das Ergebeser Zwangssituation ist die doppelte Stromvgrsty mit schwe-
bendem Erdungspunkt.
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ren. (Wir werden das auf dem Desktop platziertencher-Symbol I6schen, da wir dieses Prog-
ramm nicht sehr oft benotigen.) Offnen Sie &art menl und klicken Sie auf deNaveEditor
Ordner. Aktivieren Sie da®/aveEditor Symbol im Dropdown-Ordner. Das Bearbeitungsfenster
Arbitrary Function Generator - Wave Editor Verl.0.0.1wird geotffnet. Hier kbnnen Sie eine
beliebige Wellenform erstellen, die Sie dann in diellenformelemente Arbitrary 1, 2, 3 oder 4
Ihres Oszilloskops herunterladen kénnen.

In der Mentileiste sehen wir die wichtigsten Weltenfen, die auch im Funktionsgenerator un-
seres Oszilloskops zu finden sind. Daher besteineksdotwendigkeit, sie herunterzuladen. Diese
dienen hier als Ausgangspunkt. Wir kdnnen sie engiwiinschte Form umzeichnen. Klicken Sie
dazu auf das Bleistiftsymb@lraw straight lines in waveform. Sie kénnen die Hauptwellenformen
durch Dricken déiinken Maustaste transformieren. Wenn Sie es vermasasieimy klicken Sie auf
das SymboDefault Setupam Ende der Menuleiste und beginnen Sie mit ddleWlermkonver-
tierung von vorne. Liegt nur eine geringflgige \érang vor, muss diese nicht geldscht werden.
Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Anfashes neu zu zeichnenden Abschnitts und
zeichnen Sie die Kurve korrekt neu. Durch Klicker das BleistiftsymboDraw smooth lines in
waveform und Driucken delinken Maustaste kénnen Sie jede beliebige Wellenformhaen. Es
ist nicht notwendig, alle Zyklen neu zu zeichnes r&cht aus, einen Zyklus durchzufiihren. Stellen
Sie die Auswahlleist€yclesaufl Element ein.

Sobald wir damit fertig sind, kénnen Sie zum Oszllop gehen. Dort wird diese Wellenform
vervielfacht. Offnen Sie das Merfile und aktivieren Sie die Anweisurixport as ARB. Suchen
Sie anschlieRend Ihren USB-Stick im Windows Expiétenster, wéhlen Sie ihn aus und speichern
Sie die ARB-Datei darauf. SchlieBen Sie anschlid@mseren USB-Stick an das Oszilloskop an
und kopieren Sie die Wellenform von diesem Geréaticken Sie dieNAWE GEN Taste. Sein
blaues Licht geht an. Dricken Sie zweimal MiENU TasteF1 und wéhlen Sie dann das Element
Arb1 aus, indem Sie mit d&ENU Taste scrollen. Driicken Sie den Drehkn®ENU. Driicken
Sie im Arbl-Meni die Menitastes. DasRecall Feld leuchtet auf und der Inhalt unseres Flash-
Laufwerks erscheint auf dem Monitor. Verwendend&eMENU -Knopf, um den Ordner zu finden,
in dem wir unsere Wellenform gespeichert habenckeii Sie den Drehknopf MENU erneut und
drehen Sie ihn auf den PurkRB FILE . Dricken Sie erneut den DrehkndpENU. Schlief3lich
ziehen wir das Pendive vom Oszilloskop ab und kirdie von uns gezeichnete Funktion Uber den
GEN OUT BNC Anschluss verwenden. (Wenn Sie versehentlich cdaiNbaste F6 gedriickt haben,
ist es schwierig, aus diesem Modus zurtickzukehr¢gder die Tasten F1-5 noch die Taste FO
helfen. Dricken Sie die Tadt® erneut.)

Es gibt zwei Moglichkeiten, die vorbereitete ARBtBiaauf das Oszilloskop zu Ubertragen. Eine
besteht darin, di®S02000 Softverauf dem Computer zu installieren. Dieses Prograstaiit die
Kommunikation zwischen dem Oszilloskop und dem Cat@pher. (Es befindet sich an derselben
Stelle wie der Arbitrary Waveform Editor, nur nightder rechten, sondern in der linken Liste.) Das
Herunterladen ist nicht einfach, da das Herunterladieses 200 MB grofien Programms bis zu
einer Viertelstunde dauern kann. Der Start undrditallation im Windows-Ordner ,Programme und
Dienste” verursachen keine Probleme. Umso mehsaste Einfuhrung. Nach der Installation er-
scheinen daBigitalScopeProgramm und da&/aveEditor Programmsymbol auf dem Desktop. (Die
DS02000-Software enthalt auch den gewingch-
ten Wellenform-Editor, sodass Sie ihn nicht sepa-,
rat herunterladen mussen.) Allerdings weil3 n htE
jeder, wie man ihn startet. Wenn Sie noch das plo"—t
nagefreie und benutzerfreundliche Betriebsgys-
tem Windows 7 verwenden, erhalten Sie beim Klic-
ken auf das DigitalScope-Startsymbol die Antwart:
Das Programm wurde nicht gestartet, da VISA-
32.dIl auf dem Computer fehlt Sie erhalten di
gleiche Antwort, wenn Sie auf das WaveEditpr-
Startsymbol klicken.

Time

Quarter sine wave
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Daher bleibt ihnen keine andere Wahl, als das uirabbeArbitrary Waveform Editor Prog-
ramm herunterzuladen und zu verwenden. Ihre AKiigit werden auch hier nicht ungehindert sein.
Nachdem sie die gewtnschte Wellenform mihsam leretdben, fallt es ihnen schwer, diese zu
speichern. Hierzu dient das Symimmwnload waveform data to devicaam Anfang der Mendleiste.
Wenn Sie darauf klicken, wird did/aveform data Download Tabelle angezeigt. Sie ermoglicht
jedoch nur die Auswahl des Ladens auf die Positichd1-2-3-4. Es erméglicht nur das Laden auf
einenUSB Speicher, aber nur scheinbar. Wenn Sie auf diali&theDownload klicken, wird die
Wave-Editor Tabelle mit dieser Meldung angezeifownload Errorl! Seine Kabellibertragung
wird dadurch erschwert, dass dieses moderne Osilfonicht auf dem alten Betriebssystem Win-
dows 7 installiert werden kann. Nach dem Anschlie@es USB-Kabels meldet Windows Ihnen,
dass fur dieses Gerat kein Treiber gefunden wekdan. Obwohl daBS02D15Gerat im Gerate-
Manager angezeigt wird, funktioniert es aufgrund fédlenden Treibers nicht.

Dann bleibt nichts anderes ubrig, &ls
mit dem BefehExport as ARB im Meni

File zu speichern. Auf diese Weise kdn=<
nen sie es bereits auf unserem USB-Stick

0 Time

; " Soliton wave
satz einer grol3en Menge komplizierter Soft-

ware, fuhrt aber dennoch zu keinen Erggb-
nissen. Das Problem tritt gleich zu Beginn des &bgs auf. Nachdem wir unseren USB-Stick an-
geschlossen haben, sagt das OszilloskRigase insert the udiscZiehen Sie das USB-Kabel vom
Computer ab. Daher gibt es nur eine Mdglichkeit, deim Peripheriegerat zu interagieren, und zwar
Uber das USB-Speichergerat. Danach kdnnen wir dqdoad ganz einfach wie oben beschrieben
abschlieen. Darlber sollten wir uns auch niclauadiehr freuen, denn wir werden vor dem Ziel
scheitern. Nachdem digRB File gefunden und durch Driicken der MENU-Taste an deicS
herort Arbl gesendet wurde, meldet das Oszillosk®ecall Failed, d. h. Ruckruf ist fehl-
geschlagen. (Das Oszilloskop kommuniziert nicht friiiheren USB 2.0-Flash-Laufwerken. USB 3.0-
Flash-Laufwerke kdnnen bereits getffnet werden emducht nach dem Ordner, in dem sich.alib
Datei befindet. Das Laden wird jedoch verweigert.)

In dieser Angelegenheit habe ich einen Brief anHiatek-Serviceabteilung geschrieben und
um Hilfe gebeten. Wie Ublich antworteten sie auathinauf meinen Brief. Sie bearbeiten keine
Beschwerden von Privatpersonen. Wenn ich eine Firéatie, hatten meine Briefe mehr Schwung.
Allerdings kostet die Grindung eines Unternehmeie$, wnd ich habe nicht das Geld daftr.
Dennoch habe ich den Kampf nicht aufgegeben. Zwaih&h spater schrieb ich erneut an die Fir-
ma. Da es sich um eine Fehlfunktion handelt undGheantie noch nicht abgelaufen ist, wére das
Unternehmen verpflichtet, das Programm zu repariedetzt hat der Kundenservice bereits auf
meinen Brief geantwortet. Sie schrieben: ,Unsegeimeure analysieren derzeit das Problem und
werden Sie informieren, sobald es Neuigkeiten ‘gach wir mussten nicht lange auf die Antwort
warten. Das Hauptproblem bestand darin, dass sechicch mir bearbeitete Viertelsinuswelle nicht
vervielfachte. Nach ein oder zwei Perioden gabims Bause, und dann wiederholte sich die Welle.
Dann eine weitere Pause und so weiter. Auf meiagd-antworteten die Entwickler, ich solle zum
Waveform-Editor gehen und in der Menileiste aufét@ficken. Der Vorschlag schien gut, denn
mit 4096 Wiederholungen ware die konstruierte Webatinuierlich geworden. Das Problem be-
stand jedoch darin, dass, sobald ich mit dem Zeiclier Welle begann, alle Verknipfungssymbole
in der Menduleiste dunkel wurden, sodass ich didéVetht duplizieren konnte.

Ich habe den Entwicklern mitgeteilt, dass ich keiggfolg hatte, sie haben jedoch nicht auf die-
sen Brief geantwortet. Ihr Messer brach in die Ingsdieses Problems ein. Sie sind damit nicht al-
lein. Auch der Arbitrary-Editor des deutschen Fumk$generators A Joy-it funktioniert nicht. Die-
ses Gerat kann nicht mehr auf dem Computer instalikerden. Windows 7 meldet: ,Kein Treiber
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gefunden. Wenden Sie sich fur Installationsanwejearan den Hersteller Ihres Gerats.” Ich tat es.
Sie antworteten auch nicht auf meinen Brief. Danlagbe ich mich im Internet umgeschaut. Ich
war auf der Suche nach Arbitrarfunktionsgeneratokirter ihnnen schien der Signalgenerator Jun-
tek PSG9080 der vielversprechendste zu sein. Dasie es wahrscheinlich mdglich, jede be-
liebige Welle ungehindert zu bearbeiten. Allerdikgsn ich es nicht ausprobieren, da mir auch das
Geld fehlt. Unabhéngig davon ist das DSO2D15-GeavéatHantek ein sehr gutes Oszilloskop. Ein-
fach zu bedienen und gunstig. Auch als Funktionsggar bewahrt es sich. Werksseitig program-
mierte Wellen kdénnen ungehindert genutzt werdermr. Bearbeitung beliebiger Wellen muss ein
Arbitrarfunktionsgenerator verwendet werden.

Die Bearbeitung der Solitonenwelle wird jedd&tobleme verursachen. Kein Bearbeitungs-
programm kann eine Welle zeichnen, die sich nactehibiegt. Dies ist ein ernstes Problem, da die
Quoter-Sinuswelle und die Solitonwelle in der Sutwoik eine sehr wichtige Rolle spielen werden.
Diese Wellen sind in der Lage, die meiste UberssiggsEnergie zu erzeugen, oder wie Esoteriker
sagen: freie Energie in elektrischen Geraten. Teslas auch verwendet. Er nahm die Viertelsinus-
welle vom Kommutator eines Gleichstrommotors. Dasritegte er auch die Tesla-Spule, die
Millionen Volt erzeugt. Er hatte grol3e Probleme dass war schwer einzustellen, da die Drehzahl
von Gleichstrommotoren in hohem MalRRe von der Schwag der Versorgungsspannung abhangt.
Er konnte keinen Frequenzgenerator herstellens darehundert Jahren weder Halbleiter noch Elekt-
ronenréhren gab.

Wahrend der Entwicklung muss unsere Arbeit dokuregnverden. Wenn wir unsere Ergebnis-
se veroffentlichen wollen, bendtigen wir anschadidBilder. Die von den Instrumenten ange-
zeigten Messergebnisse kdnnen durch Fotografieskandentiert werden. Der Giberzeugendste Be-
weis ist die vom Oszilloskop angezeigte Zahl. Dd&f@ndtigen Sie keine Kamera, denn alle moder-
nen Oszilloskope kdnnen das Bild auf dem Monitagidpern. Ziehen Sie dazu das USB-Kabel
vom Computer ab und stecken Sie dann Ihr Flashvierfin den USB-Anschluss an der Vorder-
seite. Es gibt mehrere Mdglichkeiten, einen Screaingu speichern. Wahlen wir die einfachste.
Dricken Sie die Tast8AVE TO USB auf der Vorderseite. Der Screenshot wird im PNGatadr
auf dem USB-Stick gespeichert. Klicken Sie daraodl @s wird im Paint-Programm angezeigt.
Damit hat man nichts zu tun, denn man braucht elst tierumzuschneiden, man muss es nicht
verkleinern, weil es die GroRe des Oszilloskopnmaithat. Das einzige Problem dabei ist die
Erweiterung.png. Das von Microsoft erfundene Bild im PNG-Formatright besser als das haufig
verwendete JPEG-Format, es nimmt nur zehnmal doPle¢z ein. Speichern Sie daher das Bild
im .jpg Format, bevor Sie den Paint-Editor schliel3en.

Nachdem ich das Netzteil mit GND-Anschluss und #1800-W-Verstarker sowie das Oszillos-
kop erhalten hatte, konnte ich endlich mit der Ecklung fortfahren, was mich mit einiger Sorge
erfullte. Ich hatte Angst, dass ich mehr Hindemisberwinden musste als zuvor. Ich habe mich
nicht geirrt. Der allererste Schritt ware ein gnoRBsserfolg gewesen. Dadurch hétten alle meine
Schaltkreise, Bauteile und Messgerate zerstortevekdnnen. Da ich nicht das Geld habe, neue zu
kaufen, hatte dies das Ende der Entwicklung betleDiese Gefahr wurde deutlich, als ich den
Hochleistungslautsprecher ginstig auf einem Gebtenarkt kaufte. Ich dachte, ich probiere es vor
dem Experimentieren mal aus, um zu sehen, ob dibgebobten Schaltnetzteile wirklich so gut
klingen. Den Referenten habe ich personlich vorrairalten Spezialisten tbernommen, der nun
sein Labor auflést. (Nach seinen Angaben interessieh keines seiner Familienmitglieder flr
Elektronik, daher werden nach seinem Tod alle sdmiagseligkeiten in den Mull geworfen.)

Wahrend unseres professionellen Gesprachs erw@nntiass er viele Gerate auf Bestellung
entwarf. Verstarker fir alte Rockbands und Mikrdemdgierate. Wéahrend der Entwicklung eines von
ihnen brannten sein Gerat und alle Messgerateralvel® nicht warum, aber mir wurde sofort klar,
dass es an der Resonanz lag. Es traf die Resoegnefiz des entwickelten Gerats, wodurch zu-
satzliche Elektronen erzeugt wurden, die die Klemspannung erhéhten. Dieses wird dann wieder
ins Netz eingespeist, wobei sdmtliche Zwischenkreistfallen. Ich hatte Panik, dass mir das auch
passieren wurde, da ich die Resonanz nicht zuf&tgdern seriell auslésen wirde. Was kann man
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dagegen tun? Nach langem Uberlegen wurde mir #&ss das, was in Uberspannungsschutzver-
teilern verwendet wird, getan werden sollte. Infieezkum Netzstrom muss eine kleine Schmelz-
sicherung geschaltet werden, an dessen Ausganliepara 250-V-Hochstromvaristor angeschlos-
sen werden muss.

Wenn ein Blitz in unseren Stromzahler oder dennsensem Wohngebiet installierten Hochspan-
nungstransformator einschlagt, wird die 16.000-¥itmarspannung auf die Sekundarseite lber-
tragen und brennt alle im Standby-Modus befindircligerate in allen Wohnungen in der Nach-
barschaft durch. Dies wird uns finanziell sehr a@ngiich treffen, da die Versicherer aufgrund des
extremen Wetters angekiindigt haben, nur in derefré@l zahlen, in denen die Gerate an Uber-
spannungsschutzsteckdosen betrieben wefdendiesem Fall fihren die 16.000 Volt dazu, dass
der 250-V-Varistor 6ffnet und einen Kurzschlussder Steckdose verursacht. Dadurch brennt die
16-Ampere-Sicherung durch und die Hochspannung koweder aus der Steckdose noch aus dem
Verteiler®® Ich muss das Gleiche tun. An den Ausgang des Afiests muss ein Hochstromvaristor
angeschlossen werden, und bevor ich ihn an dielBtligh oder die Heizwendel anschlie3e, muss
eine Schmelzsicherung in Reihe geschaltet wefdlen.

Dieses Vorgehen stellt kein Problem dar, allerdimgeht es mir Sorgen, ob der Verstarker Reso-
nanzfrequenzanregungen vertragt. Resonanz zu emnzésigvahrscheinlich kein Problem, aber wie
reagiert ein mitt40 oder+60 V gespeister Verstarker darauf? Die GlUhbirrenbt nur dann mit
vollem Licht, wenn in ihr genauso viele freie Elelkten erzeugt werden wie bei Netzstromver-
sorgung. Dabei wird an den beiden Waffen eine Sypagivon 230 V erzeugt. Dies fuhrt zu einer
Ruckkopplung in den Verstarker und erzeugt einekRijaplung, die ihn zerstort. Der einzige Schutz
dagegen besteht darin, einen 80V oder 150V Varataten Ausgang anzuschlie3en. Dadurch wird
jedoch das Einschalten der 230V Gluhbirne verhind¥e Niederspannungsvaristoren stoppen den
Erregungsvorgang im dritten Moment. Auch die Re#lolialtung einer Diode mit dem Ausgang des
Verstarkers ist keine Losung. Die Anregung erfohit einem Signal mit positivem und negativem
Bereich, wobei die Diode in diesem Fall die halleeidtle abschneidet. Dies kann verhindert wer-
den, indem zur Erregung eine zweipulsige gleiclogeeie Sinus- oder Rechteckwelle verwendet
wird.

Es gibt also viele Fragen, die diese Entwicklungnen spannender machen. Am 28. Dezember
kam endlich das 1000W Doppelnetzteil an. So komfitendlich meine 500 und 1000W Verstéarker
testen. Nach der Messung stellte sich heraus,etasgh beinTokban 1000W Switching Power
Board Dual =60V nicht um ein echtes Dual-Netzteil handelt, sondemzwei in Reihe geschaltete

2 Nur wenige Menschen wissen davon und beklagen tespater, wie viel Schaden ihnen zugefiigt wurde wissen
Ubrigens nicht, dass die Versicherung im Falle iBmbruchs nur dann zahlt, wenn die Haustiir dawéi Sicher-
heitsschlésser geschiitzt ist. Allerdings haberhdige gebrauchlichen Kunststofftiiren und -fensterein Schloss und
niemand héalt es fur notwendig, ein weiteres Schédsgubauen. Sie vergessen auch, dass diese modEinen und
Fenster luftdicht schlieRen, was die unangenehnhgeHmat, dass es in ihrer Wohnung aufgrund deefetdn Belif-
tung neblig wird und die Wéande anfangen zu schimmel

% Auch fiir das eigene Labor schadet es nicht, siwmesolchen Verteiler zuzulegen, denn auch unses Kann jederzeit
vom Blitz getroffen werden. Beim Kauf ist Vorsicigeboten, denn Online-Shops bieten uns ZehntaudedéfeExem-
plare an. Auch bei giinstigen Handlern gibt es dggelicksichtigen wir auch die Lange des Kabels. Deisten Modellen
liegt ein 1,5 Meter langes Kabel bei, was fur rgchtisreicht. Der Kurzschlussschutzverteiler kachtrinehr um einen
weiteren Verteiler erweitert werden, da dann deergpannungsschutz nicht aktiviert wird. Deshalldedlesn wir es mit
einem langen Kabel. D&embird SPG5-C-15 5DIN 4,5 m schwarzer Verteiler niUberspannungsschutzschalter
erfullt diese Anforderungen am besten. Es verfimgriein professionelles Design und wird mit einghMeter lan-
gen Kabel installiert. Preis: HUF 4100. Bestellupgtand Webshop. Webadresképs://pcland.hu/gembird-spg5-c-15-
tulfeszultsegvedokapcsoloval5din4d5mblack54695?ubmrce=arukereso&utm_medium=cpp&utm_campaign=ditect
ink In ihrem Geschéft in détorgach-Stral3e 20, Budapest, Xlll.kann kostenlos personlich abgeholt werden. Telefon
+36-1-999-7656

% The varistor must always be connected to the deidee protected and the fusible fuse placed betind it is
placed in front of it, the overvoltage will burntathe varistor, and then destroy the amplifier gogver supply. The
fusible fuse will only blow out when our amplifier power supply becomes short-circuited.
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einzelne Netzteilé’ Hersteller mégen keine Netzteile mit schwebendeNDGdenn wenn der
negative Bereich des Signals kleiner oder gréf@daf positive ist, bewegt sich der schwebende
Massepunkt auf und ab, was zu Verzerrungen im ahigssenen Verstarker fuhrt. Dies kann bei
zwei in Reihe geschalteten Netzteilen nicht passietla beide liber einen eigenen Spannungsstabi-
lisator verfugen. Mit diesem Netzteil habe ich §8b0 V zwischen den Anschlisserund GND
und— und GND gemessen. Das Instrument zeigte eine Spgnron 120 V zwischen demund—
Pol an.

Dieses Netzteil ist gegen Uberhitzung, Uberstromh Kinrzschluss geschiitzt und kann daher nur
schwer zerstort werden. Verstarker lieben es awell,es kein Rechteckwellen-Schaltgerat ist, son-
dern ein LLC-Resonanznetzteil, das eine Sinusweierendet. Dartber hinaus stellt es eine Hilfs-
spannung vor12 V zur Verfigung, mit der ein Vorverstarker befien werden kann. Die zwischen
+ und- Pol gemessenen 24 V sind fur den Betrieb einedgebliases geeignet. Alles in allem ist
mir dieses HUF 21.000-Netzteil zu gtitFir die Heizwendel spielt es keine Rolle, ob sieaimer
gewohnlichen Rechteckwelle oder einer hochfrequer@muswelle schwingt. Das Heizelement
bendtigt keine LLC-Resonanzstromversorgung.

Zuerst habe ich di®00W HIFI-Digital-Leistungsverstarkerplatine IRS2092S daran ange-
schlossen. Es klang gut, aber nicht laut genugdéathte, ich suche nach einem starkeren Sender
im Radio. Ich habe auch einen lokalen URH-Send&mgken, der mit einer Feldstarke strahlte, die
meinen 500W Verstarker zerstorte. Dadurch wurdeEiegang Ubersteuert, was zu einem Kurz-
schluss in der Ausgangsstufe fuhrte. Der Liufteppsti®, die Oberseite eines der Pufferkondensa-
toren wolbte sich und begann zu rauchen. Ich hased Verstarker zum doppelten Preis bei einem
Handler in Budapest gekauft. In diesem Fall betieg Verlust 5.500 HUF. Der von AliExpress
geforderte Preis von 2.600 HUF beinhaltete keinegdahgsuberspannungsschutz. Auch diese Strom-
versorgung wurde durch Uberkontrolle zerstort.

Danach holte ich meinen 1000W Audioverstarker rerBie1000W HIFI-Digital Power Ampli-
fier Board IRS2092Ssah bereits wie ein echter Verstarker EUSs ist prazise konstruiert und mit
einem Relais ausgestattet, das den Lautsprecher Beischalten vor StoRen schitzt. (Da es sich
um einen 1000 W Verstarker handelt, kann der Klogézu fuhren, dass die Lautsprechermembran
herausfliegt.) AuRerdem schutzt er vor dem Knistdas beim Ausschalten der Stromversorgung
auftritt, indem der Lautsprecher sofort vom Verdstéirgetrennt wird. (Die Pufferkondensatoren im
Netzteil und im Verstarker betreiben den Verstafikereinige Zehntelsekunden. In der Zwischen-
zeit konnte das mit dem Ausschalten verbundenet&misien Lautsprecher erreichen, der ihm bei
einer so hohen Leistung nicht mehr nitzen wirdaubmussen Sie die Netzspannung tberwachen.
Daher muss die nach dem Power-Schalter des Nstaaftretende Netzspannung an die roten
Anschliisse des Verstarkers angeschlossen werdewireses Gerat nicht als Audioverstarker
verwenden, lassen wir auch diesen Anschluss offen.

Als ich es ausprobierte, schien dieses Relais wagabagstberspannungen zu schitzen, da es mir
auch gelang, diesen Verstarker zu Ubersteuern. édat nicht gescheitert. Das Relais 16ste horbar
aus und schutzte die Endstufe vor einem Kurzschilussh Ubersteuerung. Dariiber hinaus besteht

27 Cim: https://www.aliexpress.com/item/10050049265111&dl2gpm=a2g0o.detail.1000014.53.8df7IHURIHUR5 X&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40000 326 0&scm_id=1007.40000.326746.0&scm-url=1007.40000
326746.0&pvid=a8d7a807-4426-4731-8e86-215f6a251fTs@ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url:Z00
40000.326746.0,pvid:a8d7a807-4426-4731-8e86-215i22tpp _buckets:668%232846%238108%23193&pdp #iiptodlis%
21HUF%2127173.78%2117662.78%21%21%21547.19%21%22%08244b17013495453093680ee3a5%211200003
1046368265%21rec%21HU%212803401475%R0r eine hohere Leistung bestellen wir ihn in &80-V-Version.)
Wenn Sie einen 1000-W-Stereoverstarker bauen machéenotigen Sie die 2000-W- oder 3000-W-Versioie. £80-V-
Versionen kosten 34.000 HUF und 52.000 HUF.

281 Euro kostet derzeit 380 HUF und 1 Dollar 350 HUF

2 Cim: https://www.aliexpress.com/item/1005005964608768Pspm=a2g00.detail.0.0.5c08y0Kgy0Kgl6&gps-id=
pcDetailTopMoreOtherSeller&scm=1007.40050.3544968¢& id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050.36449
0&pvid=ed31c025-67da-458b-ba06-132e115b752f& tidpmeDetailTopMoreOtherSeller,scm-url:1007.4005@4%0.
0,pvid:ed31c025-67da-458b-ba06-132e115b752f tp|kelts1668%232846%238108%231977&pdp npi=4%40dis%2 PUF
2123677.33%2114206.29%21%21%21468.87%21%21%4020086951537175173158e30€4%21120000350805018
41%21rec%21HU%212803401475%21S
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dieser Verstarker aus importierten japanischen M@sistoren und vollstandig digitalen Chips.
Aufgrund seiner sorgfaltigen Entwicklung weist es sehr geringe Verzerrungen auf. Anstelle von
Elektrolytkondensatoren, die nach einigen Jahretracknen, sind hier nahezu ewige Tantalkon-
densatoren verbaut. Der Hersteller empfiehlt egisppélr HiFi-Fans. Wenn Sie zwei davon kaufen,
konnen Sie einen Stereoverstarker bauen, der ethdSbder einen Konzertsaal abstimmen kann.

Auch die Entwickler loben diesen 1000W Monoverstéarkmportierte MOS-Transistoren und
japanische Digitalchips sorgen fur perfekte Frequbertragung, geringe Verzerrung und stabile
Leistung. Jahrelange Produktentwicklung und impari Hochfrequenzkondensatoren sorgen fur
weichen Klang und kraftige Basse. Insgesamt klewgytgrof3artig. All dies spiegelt sich im Preis
wider. Ich habe daftir 13.200 HUF bezahlt. Als iodsd sah, kam mir wieder der Gedanke, dass ich
das brauche? Ein Heizkorper benotigt keine so ktemleParameter. Die Heizspirale ist weder am
Frequenzgang des Verstarkers noch an dessen weikharg interessiert. Im Hinblick auf die
Langlebigkeit ist der Einsatz von Tantalkondensatgiedoch nicht unbrauchb&rBeim Aufbau
der Schaltung bin ich sehr vorsichtig vorgegandeh.habe nicht nur den Verstarker mit einem
Varistor und einer Schmelzsicherung geschiitzt, sonduch den Ausgang des Netzteils und des
Funktionsgenerators.

Zusatzlich zu den zu guten Parametern wirden drergge Stromversorgung und der Verstar-
ker auch die Produktionskosten des Resonanzfregaasrators erhbhen. Dieser Gedanke kam mir
schon vorher, also bestellte ich im AliExpress-@edhop einen 1000 W Verstarker mit integriertem
Netzteil. Es hat nur 21.170 HUF gekostet, was ishefn 1000W Doppelnetzteil in Tok bezahlt ha-
be. Das ziemlich grol3e zusammengebaute Panel (BoafdAnfang Januar 2024 ein. Es wurden
mehrere Abstandshalter und Schrauben hinzugefagtjtdlie Platte den Tisch nicht berthrt und
darauf befindliche Metallabfélle keinen Kurzschlass der Leiterplatte verursachen.

Es gibt auch spezielle Dienstleistungen. Eines dasbein symmetrisches (doppeltes) Netzteil
mit £15 V. Seine Leistung ist nicht sehr hoch, reictgradus, um einen Vorverstarker der Klasse
AB zu betreiben. Dies ist erforderlich, wenn Mikwogé oder Plattenspieler mit dynamischen Ton-
abnehmern verwendet werden. Das 0,1 V Signal deedeyebrauchlichen Kondensatormikrofone
und Plattenspieler zum Anhéren von Vinyl und Sgilatten kann keinen Verstarker antreiben. Dies
erfordert einen Vorverstarker. Das hierfur benétityetzteil missen wir nicht mehr selbst konst-
ruieren, denn wir erhalten es fertig.

Das Ausprobieren war einfach, da man sich keinea@eeh Gber den Anschluss von Stromka-
beln machen musste. Dieser Typ hat keine besond@eameter, aber er klang gut. Der einzige
Nachteil besteht darin, dass der am Kuhlkérper radetLifter ziemlich laut ist. Der Grund daftr
ist, dass es sich nicht um ein Kugellager handelhidern um ein gunstiges Gleitlager. Dem kann
jedoch leicht abgeholfen werden. Das Netzkabel raussder 24 V Balance-Buchse gezogen wer-
den. Es gibt Gbrigens auch eine Version ohne LiftasAlYIMA 1000W Mono Amplifier Audio
Board kann unter dieser Webadresse zum giinstigsten tiestislit werderi*

Leider hat mich auch der im Netzteil integriertddDQ0ON Verstarker meinem Ziel nicht naher
gebracht. Um eine resonante Frequenzanregung ewchesn, habe ich an deren Eingang den stu-
fenlos abstimmbaren Joy-it-Signalgenerator angessih. Fur alle Wellenformen wurde ein Brumm-
ton mit unterschiedlichen Klangfarben erzeugt. ssiel nicht kaputt gegangen, weil ich die Ampli-
tude hier nicht tber 1,5 V erhoht habe. Das Probkan nicht dieses, sondern die niedrige Aus-
gangsspannung des Verstarkers und der hohe Innerstadd der Last.

% Die allermeisten Computer fallen aus, weil dieidgilh Elektrolytkondensatoren in ihnen versiegeg. K®innten leicht
repariert werden, indem man sie durch Tantalkoratersn ersetzt, aber niemand kimmert sich darupari@tiren sind
heutzutage nicht mehr in Mode. Wenn ein Gerat kastitwerfen sie es weg und kaufen stattdessenezias. Und schon
ragen die Millberge aus ausrangierten Elektrogeiatden Himmel.

31 https://www.aliexpress.com/item/100500482144238aPspm=a2g00.productlist. main.1.12c42flcfpoMcu&almedd
=84515de0-92cd-4¢20-a707-939df2a56f7c&algo_exp 484Bde0-92cd-4c20-a707-939df2a56f7c-0&pdp_npi=4%40d
21HUF%2129041.81%2120908.97%21%21%2181.81%21%21%68229617047143318017473€9c0d%2112000030
615017549%21sea%21HU%212803401475%21&curPage Loyt OJMrhCUH&utparam-url=scene%3Asearch%
7Cquery_from%3A
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Zuerst habe ich eine 230 V und 7 W Gluhbirne eM@&nmaschine an den Lautsprecherausgang
angeschlossen. Dann habe ich die Hauptwellen vorHk0auf 1 MHz gewobbelt. Danach habe ich
die 230 V und 25 W Lampe des Elektroherds ausprodeh sah nicht einmal einen schwachen
Glutschein. Es folgten 60 W und 100-W-Gluhlampeuack hier gab es keinen Blitz. Dann habe ich
den Innenwiderstand der Lampen gemessen. Die Na@hmashatte 50@, der Herd 22& und die
60 W und 100 W Gluhbirnen @@ bzw. 35Q. Allerdings sind Audioverstarker nicht fir solcime-
pedanzen ausgelegt. Laut Broschiure werden 1000 IMfegg wenn ein 42 Lautsprecher ange-
schlossen wird. Bei einem@ Lautsprecher sinkt ihre Ausgangsleistung auf 50@¥rfaus folgt,
dass der recht hohe Innenwiderstand von Gluhbikaemm ein paar Watt Leistung abgibt. Und
diese konnen ihr Filament nicht einmal schwach lgaén lassen. Das ist ein weiteres Fiasko. Ich
leide seit einem halben Jahr unter dieser Entwitklaber ich bin damit nicht weitergekommen.

Es gibt nur einen Ausweg aus dieser unhaltbararain. Der Laststromkreis muss vom Ver-
sorgungsstromkreis getrennt werden. Eine Mogliahkierfir ist ein Optokoppler. Aber wir stellen
nirgendwo Multi-Kilowatt-Optokoppler her. Selbst mre sie es produzieren wirden, wéare es un-
erschwinglich teuer. Die andere Lésung ist der Si@mnator. Da hier eine Hochfrequenzanregung
zum Einsatz kommt, kommt nur ein FerrittransformatoFrage. Um das magnetische Streufeld zu
minimieren, empfiehlt sich die Verwendung eineuusédrmigen Ferritkerns (Ring). Ich besuchte
den ortlichen Ersatzteilladen, wo mir gesagt wud#ess sie keine Ferritkerne oder emaillierten Kup-
ferdraht verkaufen. Da solche Transformatoren lenaComputer-Netzteilen zum Einsatz kommen,
hatte ich eine Idee. Ich ging in eine der CompReparaturwerkstatten und fragte, ob dort die Netz-
teile des Computers defekt seien. Sie sagten,&ierhes nicht, aber sie hatten eine schlechte un-
terbrechungsfreie Stromversorgung. Das ist auchHigunich. Da es als Elektroschrott galt, wurde
es kostenlos abgegeben.

Ich habe es zu Hause auseinander genommen undzeagirgroRere und mehrere kleinere In-
terferenzfilter-Ferritringe gefunden. Die groReke@iren gut fur einen Transformator, aber es gibt
nichts, womit man sie aufwickeln kdnnte. Ich hakiehmm chinesischen Online-Shop umgesehen.
Sie verkaufen viele Sorten, geben aber neuerdingsLéeferzeit von zwei Monaten an. Ich kann es
kaum erwarten, bis Anfang Marz. Beim Stobern inefdnét bin ich auf den amerikanischen TEMU-
Onlineshop gestoRen, der seine Emaille-Schniirdemittile zum halben Preis verkadftAuch
Versandkosten fallen fur Sie nicht an. Ich hab®fed bestellt, von 0,1 mm bis 1,2 mm Durchmes-
ser. Zudem einigten sie sich auf eine Lieferfrish \fediglich 2 Wochen. (Sie liefern nach Europa
nicht per Frachtschiff, sondern per Flugzeug.)

Allerdings bereitete die Wickelmethode vielen Kapfarechen. Da im Gegensatz zu Platten-
transformatoren noch nie jemand ein solches Gend@felstellt hat, gibt es hierfur keine Dimensio-
nierungsregeln oder Formeln. Die optimale Winduabsznd der optimale Drahtdurchmesser kén-
nen nur durch Versuch und Irrtum ermittelt werddaor der Startparameter ist sicher. Der Wider-
stand der Priméarspule sollte¥betragen. Der Drahtdurchmesser muss so gewahdiewgedass die
Spule auf eine Seite des Ferritrings passt. Allgslkonnte ich die Drehzahl der Sekundarwicklung
nicht so sicher bestimmen. Auf welche Spannungisbltlie Energie der Primarspule umwandeln?
Beginnt die Resonanzfrequenzanregung bei 230 V middriger? Es besteht die Befurchtung, dass
die Ferritringe mit einem AulRendurchmesser von a6 aafir zu klein sein werden.

Die Transformatorisolierung wird hoffentlich meige3te Angst vor Spannungsriickkopplungen
lindern. Wenn das passiert, werden alle meineunstnte und Teile verbrannt. In der Vergangen-
heit verwendeten Farbfernseher mit Kathodenstratérd5.000 V, um die Bildrohre anzuregen. Es
wurde auch keine Verbindung hergestellt. Die intrtgn Schaltkreise zur Bild- und Tonverarbei-
tung wurden dadurch nicht zerstort. Beim Reihersfiaimator bildeten einige Windungen aus
dickem Kupferlackdraht die Priméarwicklung. Die Selérspule wurde aus hauchdinnem Draht
gewickelt und in Harz eingebettet, um ein Auseirgfallen zu verhindern. Dann wurde er in einen
Metallkafig gesperrt, damit er keinen todlicheno&tschlag bekam.

Am 12. Januar erhielt ich einen Brief von TEMU, slaseine Bestellung zur Lieferung an Ma-

32 \Webadressenttps://www.temu.com/
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gyar Posta Ubergeben wurde. Am 13. wurde es aRadstamt an meinem Wohnort geschickt, von
wo aus der Postbote es mir nach Hause lieferte.1AmJanuar kamen auch die kleinen 60 W
Verstarker an. Aufgrund ihrer Zerbrechlichkeit hable sofort zwei davon bestellt. Ich habe sie
nachbestellt, weil ich mich frage, ob sie mindesteime Glihbirne zum Schwingen bringen kénnen.
Faszinierend fur mich war auch die Tatsache, das§@D- und 1000-W-Verstarker eine Ubertra-
gungsfrequenz zwischen 20 Hz und 20 kHz habenediesegrierte Verstarker jedoch eine obere
Grenzfrequenz von 88 kHz hat. Wenn die Spirale Stemhler Gber 20 kHz vibriert, kann dieser
Verstarker immer noch nitzlich sein. Nicht wenigeeressierte mich die Tatsache, dass die Aus-
gangsimpedanz dieses Verstarkers nicht zwischerd8usondern zwischen 2 unddiegt, anders
als bei den Verstarkern mit Hunderten von Watt. Dedeutet, dass fir die Primarwicklung halb so
viel Kupferdraht bendtigt wird oder der Durchmesses Drahtes verdoppelt werden kann, was die
Erregung des Ferritrings erhoht. Ich habe es nachsalben Tag ausprobiert und direkt ausge-
schnitten. Ich konnte mich nicht genau daran ermne&ie viel Strom es bendétigt, und habe es an
42 V statt an 24 VV angeschlossen. Dann fing ddw&dtarker an zu rauchen und die Decke platzte.
Es ist auch ruiniert. Beim Test des anderen Vestarhabe ich sehr auf alle Details geachtet,
weshalb er immer noch funktioniert.

Am néachsten Tag konnte ich mit dem Aufwickeln derden Ferritringe beginnen, was sehr
schwierig war. Aufgrund ihrer geringen Grof3e konistefur sie nur diinnen Kupferdraht verwen-
den, was die Bruchgefahr erhdhte. Fiur d@-Brimarspule waren 8 Meter Draht mit einem Durch-
messer von 0,2 mm erforderlich. Das zu Ende zugbrirwar eine ziemlich mihsame Angelegen-
heit. Bei jedem Durchgang mussten die 8 Meter Ddaltth den Ring gezogen werden. Beim
ersten Lauf wurde Klar, dass dies nicht nur anged, sondern unmdéglich war. Der 8 Meter diinne
Draht verhedderte sich an mehreren Stellen. Dediatbe ich eine Minirolle gemacht. Vom Ende
des Schlaufenstabs (ein Holzstab mit einem Durchemegon ca. 3 mm) schneide ich ein 4 cm
langes Stick ab. Damit die Aul3enfaden nicht abhnetschabe ich an beiden Enden 0,5 cm breites
Isolierband mit einer Starke von 3 mm fest umwitkeld auf die so geformte Spindel den pro
Meter abgemessenen Kupferlackdraht gewicRdltanach war es nicht mehr notwendig, mehrere
Meter Draht durch den Ferritring zu fadeln. Lediglidiese kleine Spule musste beim Aufwickeln
jedes Fadens durch die Mitte des Rings geschobedewe(In Transformatoranlagen erfolgt die
Wicklung auf viel einfachere Weise durch Zielmagseim.)

Nach der Fertigstellung der Primarspule verursacieBildung der Sekundarspule auf der
anderen Seite ein ernstes Problem. Wie viele Wigenrsoll ich darauf wickeln und mit welcher
Drahtstarke? Mangels Literatur bleibt uns nichtdeaias tbrig, als es zu versuchen. Um eine Reso-
nanzfrequenzanregung einzuleiten, kann eine holstulg erforderlich sein. Dies erfordert jedoch
einen dickeren Draht. Allerdings passt dieser nailit die kleinen Ferritringe mit 26 mm Durch-
messer. Handler geben nicht immer die Qualitatmadimale Magnetisierungsfrequenz der Ring-
kerne an. Deshalb habe ich bei AliExpress 6 Artem Ferritringen mit einem Aul3endurchmesser
von 50-60 mm bestellt. Darunter befanden sich giimestigere aus Eisenpulver gepresste und eine
Hochfrequenzversion aus einer MnZn-Legierung. (Dattierte Eisenkern kann hier nicht verwen-
det werden, da er bei 150 Hz in die Sattigung y&dhalttransformatoren benédtigen einen Hoch-
frequenz-Ferrit-Eisenkern. Die Grenzfrequenz vorritkernen liegt bei max. 1 MHz. Das kommt
uns entgegen, da wir damit rechnen, den Resongueinggenerator bei einigen Hundert kHz zu
betreiben. Um das Streumagnetfeld zu minimierenssmin torusférmiger Eisenkern verwendet
werden. Sie kdnnen in der grofdten Auswahl und ziunstigsten Preis im AliExpress-Onlineshop
bestellt werden.

Sie verkaufen zwei Haupttypen. Einer davon istEisen-Ferrit-Toroidring mit geringer Perme-
abilitat. (Man nennt ihn auch Eisenstaubkern.) Weateil ist, dass er gunstig ist. Der Nachteil be-
steht darin, dass seine Grenzfrequenz max. 20 Bz, uns nicht ausreicht. Es wird hauptsachlich
in Rauschfilterschaltungen verwendet, um Hochfregaaregungen zu verhindern. Es wird als In-

% Die einzelnen Faden miissen nicht nebeneinandeewidkelt werden, sondern achten Sie darauf, sielgteaRig
aufzuwickeln. Wenn sich der Kupferdraht am Endébaul, fallen beim Abwickeln vom diinneren Ende gikelrehten
Faden auf den aufgewickelten Draht, wodurch sich@anze verheddert.
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duktor verkauft. Der andere ist der Mangan-Zinkrfedioroidring. Sein Vorteil ist die hohe Grenz-
frequenz von mindestens 300 kHz. (Dieser wird aalshTransformator in Schaltnetzteilen ver-
wendet.) Der Nachteil ist, dass er finfmal so Wmdtet wie ein Ferritring, der im pulvermetallur-
gischen Verfahren aus Eisenpulver und Keramikpupegresst wird. (Der Preis kann je nach GroR3e
mehrere Tausend HUF betragen.)

Da der TEMU-Lagerkehrmaschinen-Ausverkauf nicht gewlauert, lohnt es sich auch, den
Kupferlackdraht im AliExpress-Webshop zu kaufere Serden in Durchmessern von 0,1 bis 5 mm
in Rollen zu 50 Gramm vertrieben. Es kann hier gjimstigsten Preis bestellt werdénm Falle
einer Serienproduktion sollten Sie den Einsatz monPolyurethan isoliertem Kupferdraht in Be-
tracht ziehen. Diese dicke Isolierung verhindertasahlisse und lasst sich leichter wickeln. Auch
feuchte Luft und eine nasse Umgebung kénnen ihmt:i@nhabef® Auch fiir diese Produkte be-
statigte AliExpress eine Lieferzeit von 2 Monatém.diesem Tempo wird diese Entwicklung nie
enden.

Nachdem ich die Grundierungsrolle abgeschlossdte,Hbefand ich mich in einem grof3en Di-
lemma. Wie mache ich die Sekundarspule? Was vehirskhe Resonanzfrequenz in metallischen
Leitern? Hochstrom oder Hochspannung? Da sich diCkaht leichter wickeln lasst, habe ich
zunachst den Kupferdraht mit einem Durchmessery@nmm verwendet. Zunachst habe ich ge-
nigend Faden darauf angebracht, um die gegenigente Seite des Ferritrings abzudecken. Es
fanden nur 10 Laufe statt. Dann habe ich die P8pile an den Ausgang des Verstarkerlautsprec-
hers angeschlossen, erganzt durch die Stromverspriie Transformatorlast hat es nicht zerstort.
Ich habe die Erregerfrequenz auf 100 Hz eingestetitdie Sekundarspule gemessen. Das Ergebnis
war sehr deprimierend. Das Messgerat zeigte 0,4. \Galbst die 2,5-V-Taschenlampenbirne konnte
diese kleine Spannung nicht zum Leuchten bringgnhbabe nicht weiter aufgezogen. Ein weiterer
Kabelsatz hatte Uber den vorherigen gepasst, afem® Mit 0,2 V komme ich auch nicht weiter.
Es ist klar, dass zur Resonanzfrequenzanregundhetme Spannung erforderlich ist.

Die gleiche Situation wie beim von Newman erfundekéktromotor. Nach der aktuellen Lehre
der Physik erzeugen unterschiedliche elektrisctaubgen, die sich an den Polen der elektrischen
Energiequelle ansammeln, die Spannung, die einekirBhenfluss im angeschlossenen Verbrauc-
her hervorruft. Die Spannung an den beiden EnderDdahtes erzeugt das elektrische Feld und der
im Draht flieBende Strom erzeugt das magnetischd. Rpannung und Strom bestimmen die
Feldstarke. Das ist nicht wahr. Nicht der Stroneagt das Feld, sondern die Spannung. Der bei der
Erregung auftretende Strom ist lediglich eine emgene Begleitung der magnetischen Erregung.
Erst bei Netzspeisespannung wird es zum unveracttbBegleiter. Aufgrund des festen Wertes
der Netzspannung (220 V, 380 V) kdnnen sie nurtddie Bewicklung mit dickerem Draht einen
starkeren Motor erzeugen, d. h. es fliel3t mehm$tiarch den Motor.

Diese Zwangssituation wurde durch den amerikanisdbdinder beseitigt. Er versuchte, den
durch die Erregerspule flieBenden Strom zu redemjeindem er seinen Motor mit haardiinnem
Kupferdraht umwickelte und ihn mit Hochspannungegte. Es floss also kaum Strom durch ihn.
Sein Verbrauch war sehr gering. Dennoch war ertsichwacher als herkdmmliche Elektromotoren
ahnlicher GroRRe. Da seine Erfindung als Gerat zaelkgung freier Energie galt, war die wissen-

34httlos://WWW.aIiexpress.com/item/10050063451609(1‘5@I.’Pﬂ;1om:anOo.productlist.main.27.778b2853FQuq9L&aIg
pvid=5ba9f30a-bb2e-43a2-a2d9-aa7497b35al7&aem_ptil=202401201400353777368983737600003145134&algo
exp_id=5ba9f30a-bb2e-43a2-a2d9-aa7497b35a17-13&pipt%40dis%21HUF%211540.38%21816.26%21%21%2130.
76%2116.30%21%40210324f117057880350077926ed27c%R0036834765606%21sea%21HU%212803401475%
21&curPagelogUid=4wiAVamYuz7M&utparam-url=scene%&Aasch%7Cquery_from%3A&search pdp_id=
202401201400353777368983737600003145134 14

% https://www.aliexpress.com/item/33023568022.htmiPsa2g00.detail.0.0.1c05nqEsngEsAW&gps-id=pcDetailore
OtherSeller&scm=1007.40000.327270.0&scm_id=100708&27270.0&scm-url=1007.40000.327270.0&pvid=698f6e
3adb-47e1-9cfb-ceab64687e8fd& t=gps-id:pcDetailTopDiherSeller,scm-url:1007.40000.327270.0,pvid:66%4-
3adb-47e1-9cfb-ceab64687e8fd,tpp_buckets:668%232838%098%231977&pdp_npi=4%40dis%21HUF%212243.02%
212131.94%21%21%216.26%215.95%21%402101fb13170858951092ec888%2110000013692354818%21rec%?2
1HU%212803401475%21&utparam-url=scene%3ApcDetalfageOtherSeller%7Cquery_from%3A
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schaftliche Gemeinschaft emport. Der Erfinder deine Abseits und seine Erfindung wurde nie
genutzt.

Diese Situation ist bekannt. Sie tun mir das scéeih Jahrzehnten an. Das hat meiner Begeis-
terung fur die Arbeit jedoch keinen Abbruch getieh.werde den Kampf jetzt auch nicht aufgeben,
dann wird passieren, was passieren wird. Der Auswagklar. Fir mehr Windungen und eine
groRere Spule ist ein groRerer Ringkern aus Fiseieerforderlich. AliExpress versprach jedoch
eine Lieferung bis Februar. Was soll ich bis dabnf? Ich habe dartiber nachgedacht, den Leitungs-
transformator bzw. Leitungsausgangstransformatermaginem alten, kaputten Kathodenstrahlréh-
renmonitor zu entfernen. Die Sekundarspannung dasrfransformators von Farbfernsehern und
Monitoren betragt 45.000 V. Ich ersetze die Primékiung durch einen 42 Widerstand, dann
probiere ich es weiter damit. Eine niedrige Erregannung wird hier sicherlich kein Problem dar-
stellen. Eine Ubererregung fiihrt wahrscheinlichujadass die Gliuhbirnen nacheinander zerstort
werden.

Dies geschah jedoch nicht, da AliExpress unerwarteinachsten Tag den grol3en Ferritring im
Wert von 2.300 HUF aus dem Choice-Store lieferteesér Toroid-Eisenkern mit einem Aul3en-
durchmesser von 50 mm und einer Dicke von 20 mmoasthoher Qualitat, es handelt sich jedoch
um Eisenpulver-Ferrit, das oberhalb von 20 kHzien$ttigung geht. Da ich nicht weil3, wie hoch
die Resonanzfrequenz der Heizspiralen ist, konmee duch fir diesen Zweck geeignet sein.
Aufgrund der grél3eren Grol3e habe ich die Primaesmit einem Durchmesser von 0,3 mm ge-
wickelt, wahrend die Sekundarspule einen Durchmmesse 0,2 mm hat. Da der Innendurchmesser
von 30 mm mehr Freiheit beim Aufwickeln bot, hable die Spule nun aus einer Holzstange mit 4
mm Durchmesser geschnitten. (Im Baumarkt gibt @sc®ien mit unterschiedlichen Durchmessern.
_ Schneiden Sie davon ein 6-Zentimeter-Stiick ab.)

1/

Die ideale Losung fur gro3ere Ferritringe ist dex-V
wendung einer Kunststoffspindel. Wir finden es ér-v
schiedenen Gro3en in Online-Shops. Das beigefligte B
e : zeigt eine aus Holz gedrehte Spindel. Bestelladtess
2 ~ | Versuchen Sie fur kleinere Ferritringe diese Halzsp
- del mit einem Durchmesser von 12 mm und einer Lange
von 50 mnt’ Die andere Loésung besteht darin, die bei-
den Enden der ehemaligen Holzspindel beim Henstelle
auf einen Durchmesser von 12 mm zu drehen. Wenn das
nicht funktioniert, suchen wir eine Maschinenwealst
die es in wenigen Minuten flr uns drehen kann. Die
Kunststoffspule kann im eBay-Webshop bestellt werde
Adresse:https://www.ebay.com/itm/1346995524Fihren Sie zum leichteren Aufwickeln einen
Holzstab (z. B. den Stiel einer BUrge
te) in den inneren Hohlraum ei
Dies erleichtert das Halten der Ro

Um diese schwierige und zeitra
bende Wickelmethode zu vermeid
kénnen wir auch einen Ferriteis
im beigefugten Bild sehen kdnne
ist hier der innere Kern stabférmi
Auf diese Weise kann ein trommeg,
formiger Spulenkoérper in den Transfof-
mator eingesetzt werden. Dieser R@l-

% https:/Amww.etsy.com/listing/787884782/vintage-yeerl-vintage-bobbin-sewing?ga_order=most_relevagat&earch

type=all&ga view type=qgallery&ga search gquery=sti@iistic+spools&ref=sr gallery-1-34&organic_seaxditk=1&
variation1=1412930583

37 https:/Mmww.etsy.com/listing/1462329451/12-x-2-ieshwooden-spools?ga_order=most_relevant&ga sesperall&
ga_view type=qgallery&ga_search gquery=small+plaspobls&ref=sr _gallery-2-35&sts=1&organic_searchclctil
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lenkdrper lasst sich schnell und prazise aufwickieégen Sie es in eine Handaufwickelvorrichtung
und schon kénnen mehrere Meter Kupferdraht ungehingdn der darunter platzierten Trommel
abgezogen werden. Bei diesem Transformatortyp rdasdPriméarspulenkérper in den Sekundéar-
spulenkdrper geschoben werden. Bei dieser Anordimsingin Durchschlag zwischen Priméar- und
Sekundéarwicklung ausgeschlossén.

Bleiben wir wegen der geringeren magnetischen &tgleim toroidférmigen Eisenkern, befes-
tigen wir nach der Fertigstellung des Transformsatm#ide Enden der Primar- und Sekundéarwicklung
mit einem Tropfen Epoxidharz am Ferritkern, dametes tun nicht auseinanderrutschen. Mangels
einer besseren Mdglichkeit fixieren wir zusatzlaib Befestigung des Transformators auf der texti-
len Vinyl-Grundplatte mit Epoxidharz. Geben Sie ¢#& einen Tropfen Kleber auf die Ober- und
Unterseite des Rings sowie auf beide Seiten undkdni Sie ihn an die Grundplatte. Um ein
Uberkreuzen zwischen Priméar- und Sekundéarspulesgindern, kleben Sie dazwischen einen aus
einer 2 mm dicken Textilfolie geschnittenen StneifBie mittig auf den Transformator aufgeklebte
Isolierplatte sollte mindestens so breit sein wie Micke des Transformators. (Das Zweikompo-
nenten-Epoxidharz kann man auch zum gunstigstas PmeAliExpress-Onlineshop bestellen. Das
bekannteste Zweikomponenten-Klebeharz ist hier Epds ist in allen Baumarkten erhéltlich, in
einer 210-Gramm-Packung . Die Trocknungszeit beRaigage.)

Es gibt auch industrielle Befestigungslésungenselibestehen jedoch aus magnetisierbarem
Eisenblech und sind recht teuer. Eine davon ist ¢giichterformige Platte, die in der Mitte des
Ferritrings versinkt. Es kann mit einer Schraube,id das Loch in der Mitte eingefuhrt wird, am
Motherboard befestigt werden. Diese Stahlplatteieht dem Transformator jedoch magnetische
Energie, was dessen Effizienz schwéacht. Die beéthg ware, wenn diese Platte aus duroplas-
tischem Vinyl ware und der Rand auch tber die SmteTransformators hdngen wirde. Diese Kap-
pe wirde den Transformator nicht nur sichern, sondech vibrationsfest machen. Bei Verwen-
dung einer Bakelitkappe muss der Isolierstreiferselaen den beiden Spulen durch Spritzgiel3en in
die Kappe eingeformt werden. (Bei grof3er Spannufigeehz ist die Isolierung zwischen den bei-
den Wicklungen unbedingt erforderlich.)

Bei der Produktion in kleineren Serien kaufen Sigoterlackdraht im KilomalR und nicht im
Metermal3, da es so gunstiger ist. Im ungarischdm&®8hopZotec.hu kostet der doppelt lackierte
Wickeldraht mit einem Durchmesser von 0,2 mm ireeit+Kilogramm-Packung 8.550 HUF. Die
Spule besteht aus 3.553 Metern Draht und verflgt @me Lackisolierung auf Polyester-Imid-Ba-
sis und eine Aul3enbeschichtung aus Polyamid-Insdzétchnet sich durch eine gute mechanische
Belastbarkeit aus und ist in einem extrem weitem@@raturbereich einsetzbar. Es ist hitzebestan-
dig bis 200 °C, was flur uns sehr vorteilhaft ist,dbr Resonanzfrequenzgenerator in der Nahe oder
hinter dem Strahler platziert wird. Bei der FlieBaroduktion liefern die Chinesen in grol3en Men-
gen am gunstigsten. Auch die von der Firma Sheekgelstellten Kupferlackdrahte sind mit einer
zweischichtigen Beschichtung versehen. Sie sindPuiyurethan und Nylon isoliert. Ihr Grund-
material ist weiches Kupfer, sodass sie sich lerglckeln lassen. Ihre Hitzebestandigkeit betragt
ebenfalls 200 °C. Websitéttp://hu.shenke-gr.com/enameled-wire/enameled-@eppe.htm(Wenn
es nicht startet, missen Sie es in die Adressleiste Browsers kopieren.) Angebotsanfrage:
info@zhejiangshenke.coirel: +8615168788857

Zuerst habe ich den mit blauem Epoxidharz besdthtkleinen Ringkerntransformator MKH106
ausprobiert. Seine Wicklung ging sehr langsam vo&eibst mit der kleinen Spindel hatte ich
Schwierigkeiten, den Draht mit 0,1 mm Durchmessdrden Ferritring mit 26 mm Auf3endurch-
messer aufzuwickeln. Der haardinne Draht verheeldgch viermal und es war eine Qual, ihn zu
entwirren. Ich habe alle von TEMU gelieferten Deaatuf 50 Meter gewickelt. Es war das Ergebnis.
Damit funktionierte der Verstérker bereits. Zudrabe ich die 230 V und 7 W Glihbirne der Nah-
maschine ausprobiert. Ich habe die Amplitude deskfensgenerators auf nur 0,5 V eingestellt.
Dann fing ich an, es mit einer Sinuswelle anzuregéihrend ich die an die Lampe angeschlossene

38 hitps://www.hgelekironika.hu/hu/ferrit-etd-vasmag-ger-etd29-3f3
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Spannung mal3. Es gab eine Spitze bei 3 kHz. Diesmaarscheinlich die Resonanzfrequenz des
Filaments. Allerdings konnte der kleine Ringkernsf@armator nicht genug Strom liefern, um die
Lampe zum Leuchten zu bringen.

Ich bin hochgegangen. Zu meiner Uberraschung bedienhampe bei 12 kHz zu leuchten. Bei
17 kHz war bereits die volle Helligkeit erreichinE weitere Erhdhung der Frequenz auf 20 kHz
verstummte plotzlich. Es war nicht der Gliihfadeer durchgebrannt ist, sondern das Uberspan-
nungsschutzrelais des Verstarkers hat die Endahgeschaltet. Dies schitzte meinen im Netzteil
integrierten 1000-W-Verstarker vor Zerstoérung. Bpannungsmesser zeigte an, dass die an der Lam-
pe anliegende Spannung 400 V Uberstieg. (Laut BkbSsehaltet der Verstarker bei 500 V ab. Dann
erlischt auch die kleine rote LED.) Gliucklicherweeisurde auch die 7 W Gluhbirne nicht zerstort,
sie hielt dieser kurzzeitigen Ubererregung stand.

Danach habe ich zum Schutz des Verstéarkers ein@fv3@ristor an den Sekundarausgang des
Transformators angeschlossen und anschlieRen@&mhenA-Sicherung angebracht. Auch hier gab
es eine Falle. Es stellte sich heraus, dass distvsn nicht bei dem vom Hersteller angegebenen
Spannungswert 6ffnen und einen Kurzschluss im Streism erzeugen, sondern bei dem doppelten
Wert. Ich weil3 nicht, was der Grund ist. Nachdemdgs erlebt hatte, baute ich einen 150 V Va-
ristor in den Stromkreis ein, der bei 300 V in Bairging. Auch die Grél3e des Varistors spielt keine
Rolle. Es muss ein hoher Strom verwendet werdergrdBer und dicker der Varistor ist, desto
grof3er ist die Wahrscheinlichkeit, dass er im Kanhgssfall nicht zerstért wird und l&anger genutzt
werden kann. Lediglich die Schmelzsicherung musge@auscht werden.

Diese Betriebsart I6ste bei mir ein eher ung@egihl aus. Nirgendwo eine Resonanzfrequenz,
die Lampe war eingeschaltet, weil die Erregerfregquso hoch tber 12 kHz war, dass sie die Leis-
tung des 50-Hz-Netzstroms erreichte. (Die Anzahllaigulse nahm zu und die Pausenzeit zwischen
ihnen verringerte sich.) Sobald der Verstarker rheigen begann, wollte ich messen, wie effizient
die verschiedenen vom Funktionsgenerator geligfevifellenformen den Verstarker sowie den
Ringkerntransformator und die Glihbirne anregesh.Habe die Anregung mit einer Sinuswelle als
100 % angesehen. Im Vergleich dazu blieb die SaiieWereieck) knapp zurtick. Das Licht wurde
fur die aufsteigenden und absteigenden LeiterweglRs-Leiter und Neg-Leiter) auf die gleiche
Weise beleuchtet. Die steigende logarithmische &\@kp-Rise) war nicht weit hinter ihnen. Die
abklingende logarithmische Welle erzeugte jedoah5@u% Helligkeit. (Der Grund dafir ist, dass
die freien Elektronen im absteigenden Zweig gendggéeit haben, sich zu rekombinieren.) Aus
ahnlichen Grinden war die gleichgerichtete Sinuen@lalbe Sinuswelle) nicht besonders gut. Nur
der Sinc, also die Impulswelle, die sich vom Raeschbhebt, ist Vergangenheit. Eine ahnliche
Lorenzwelle sorgte jedoch fiir Uberraschung. Damithtete die Lampe genauso hell wie mit einer
Sinuswelle.

Auch die zweitaktgleichgerichtete Sinuswelle velthsgch Gberraschend. Nicht mit der Hellig-
keit, die es erzeugte, denn es waren nur 80 % olesler Sinuswelle erzeugten Lichts. Bei dieser
Welle halbiert sich die Anregungsfrequenz. Die Lang@gann bereits bei 8 kHz anzuregen. Das
Gleiche gilt wahrscheinlich auch fur die Viertelsswelle, wenn diese als willkirliche Welle be-
arbeitet werden kann. Der Multi-Tone, also die Welkr Audioverstarker, hatte hingegen wenig
Einfluss auf die Lampe, auch wenn er der Lorenzvahnelt, nur treten die Spitzen seltener auf.
Die Rechteckwelle erwies sich als die effektivéie erregte die Glihbirne etwa 20 % starker als die
Sinuswelle. (Es ist kein Zufall, dass diese WalieSchaltnetzteilen verwendet wird.) Die CMOS-
Welle war &hnlich intensiv. (Dies ist nichts andeaés eine Uber der t-Zeit-Achse angehobene Recht-
eckwelle.) Das Schlimmste ist die Rauschwelle. Wasfir mich sehr enttduschend. Ich dachte, es
ahme atherische Gerausche nach. Die Lampe fladkauta vor ihm. Bei naherer Betrachtung weist
diese Welle jedoch ein sehr breites Frequenzspakauwf. Auch seine Amplitude andert sich stan-
dig. Die niederfrequenten und kleinamplitudigen Mfehnteile fallen bei dieser Art der Anregung
weg, der Rest kann fast nichts bewirken.

Lassen Sie uns abschlieRend sehen, ob sich dmedaifider Rechteckwelle mit der besten Leis-
tung durch die Anderung des Duty, d. h. der Fulluigdert. In der Standardeinstellung betragt
Duty 50-50 %, d. h. die Breite des Impulses entfpriler des Pausensignals. Wird er erhdht oder
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verringert, nimmt die Helligkeit der Lampe kontiatlich ab. Und es schaltet sich bei 99 % und 1
% aus. Bei 50-50 % Fillung leuchtet es am helld@nwirde gerne wissen, welche Wirkung die
von Tesla verwendete Quoter-Sinuswelle hat, die Kiombination aus einer Sinuswelle und einer
Rechteckwelle ist. Allerdings ist die Haufigkeitpp®lt so hoch. Am spannendsten ware jedoch die
Soliton-Welle, wenn einer der Signalgeneratorhéestbereit wére, sie zu den Hauptwellen zu zah-
len oder die Bearbeitung als willktrliche Welle alassen.

Auch der Versuch mit dem Ferrittransformator mit aéh AuRendurchmesser beruhigte mich
nicht. Er verhielt sich im Wesentlichen genauso dee kleinere Ferritring. Allerdings habe ich im
Vergleich zu seiner Grolie mehr Leistung erwarteiné& Tragheit ist vermutlich darauf zurtickzu-
fuhren, dass es sich um Eisenpulverferrit handelisen Grenzfrequenz nahe an den von mir unter
suchten Frequenzen liegt. Das wird sich erst zeigenn der Ferritring aus einer MnZn-Legierung
mit einem Durchmesser von 65 mm eintrifft, von demnoch nicht weil3, wie ich ihn aufwickeln
soll, da mir die ganzen dinnen, lackierten rotepfirdrahte ausgegangen sind.

Auch der 50-mm-Ferrittransformator reagierte aef whterschiedlichen Wellen genauso wie die
26-mm-Variante. Da dieser Transformator doppelgref® war wie der vorherige, dachte ich, dass er
eine Gluhbirne mit héherer Leistung zum Leuchtendan konnte. Zuerst habe ich die 25-W-Lam-
pe des Elektroherds ausprobiert. Es war nur haleavie das Nahmaschinenlicht. Dazu habe ich
begonnen, die Amplitude des Funktionsgeneratorsdaifempfohlenen 1,5 V zu erhdhen. Hier
brannte es bereits hell. Es folgten die 60-W- uadnddie 100-W-Gluhlampe. Sie brannten nur bei
halbem Licht. Dann habe ich die Amplitude des vogn&generator abgegebenen Signals weiter
auf 3 V erhoht. Auch dem hielt der Verstarker stand

Allerdings uberhitzte die Primarwicklung des Ringkeansformators und begann zu rauchen.
Was sollte ich jetzt tun? Ich kann den Strom dem&rspule nur reduzieren, indem ich die Win-
dungszahl der Sekundarspule erh6he. Es wirdenhedolst mehr Drahte hineinpassen. Dazu habe
ich den Transformator ausgeschaltet und den AusdasgVerstarkerlautsprechers galvanisch mit
der 100-W-Gluhbirne verbunden. Die Lampe hattelisekHz die volle Helligkeit und der Verstar-
ker fiel nicht aus. Danach habe ich 5 100-W-Glumdir parallel angeschlossen. Auch sie brannten
mit vollem Licht. Der Verstéarker hielt einer Belasg von 500 W stand. Somit wurde deutlich, dass
kein Ringkerntransformator erforderlich ist, dieh&tmoduserregung funktioniert auch ohne.

Nachdem ich die Gluhbirnen getestet hatte, dadhieich sollte testen, wie verschiedene elekt-
ronische Gerate auf Hochfrequenzenergie reagi&ienverhielten sich sehr interessant. Die 3 W
LED-Lampe mit 10 kHz Anregung leuchtete bereitsdirer Klemmenspannung von 120 V sowie
bei einer Spannung von 50 Hz - 230 V. LEDs lieberiirequenzanregung. Dem in der Né&he be-
findlichen Radio gefiel es jedoch nicht. Er war davurchtbar aufgeregt. Selbst bei Anregung mit
1 kHz leuchtete die 1-W-Blinker-LED, als ob sie ldetzspannung angeschlossen ware. Als die
Frequenz auf 2-3 kHz erhéht wurde, brannte sie ugm&ell wie die vorherige LED-Lampe mit
einem Verbrauch von 3 W und brannte dann mit eikewadl aus.

Anschlie3end erfolgte die Stromversorgung derhXahbtengeréte. Ich habe den Verstarker an
das Netzwerkkabel eines Tischradios angeschlodasmit einem linearen Netzteil betrieben wird.
Zuerst habe ich die auf 50 Hz eingestellte Sinugwalisprobiert. Er blinzelte nicht einmal. Ich
begann, die Frequenz zu erhéhen. Bei 15 kHz ergmdtzlich. An den Anschliissen seines Stec-
kers lagen damals 230 V an. Allerdings war es uricitbguzuhdren, da es so laut war, dass es den
Ton aller Sender Uibertonte. Das war eine groRerabeitung. Laut Literatur erreichen Plattentrans-
formatoren oberhalb von 150 Hz die Sattigung. WAenkes also, dass dieses Netzteil bei 15 kHz
zum Leben erweckt wurde?

Ich habe auch getestet, wie Schaltnetzteile auhfegquenzstrom reagieren. Zu diesem Zweck
habe ich ein Netzteil verwendet, das ich von meinerherigen Computer mitgenommen hatte. An
dessen 5-V-Ausgang habe ich einen weiteren Spasmasgsger angeschlossen. Nach dem Einschal-
ten sprang die Anzeige des am 5-V-Ausgang angessdgnen Spannungsmessers zwischen 1 und 4
V hin und her. Ich habe auch angefangen, mit émdeHz-Sinuswelle zu testen. Durch die Erho-
hung der Frequenz erreichte ich 230 V Versorguragsamg bei 16 kHz, was mit dem anderen Span-
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nungsmesser gemessen wurde. Auch hier sprang den@pgsmesser am 5-V-Ausgang weiter. Es
scheint, dass das Schaltnetzteil die HochfrequérmySersorgung nicht bewaltigen kann. Das ver-
wirrt ihn vollig. Glucklicherweise hat ihm diese ténsuchung nicht geschadet. Habe es wieder ans
Stromnetz angeschlossen und es funktionierte wigiderandfrei.

Der Elektromotorentest versprach, der spannendstegerden. Was macht ein Kommutatormotor,
wenn eine hohe Frequenz an ihn angelegt wird? dli&dim Scannen ab 1 kHz stieg die Spannung
an seinen Anschliissen stetig an, es reagiertehediobt darauf. Bei 350 V wurde der Verstarker
dann durch das Uberspannungsschutzrelais abgestciaétktromotoren werden mit 50 Hz gewic-
kelt. Sie sind auf einer anderen Frequenz geldbag.Gleiche gilt auch fir Asynchronmotoren. Ich
habe auf diese Weise versucht, den ausgebauterr Biogs kaputten Kihlschranks zu starten. Es
hat sich auch nicht bewegt. Der durch die Versoggapannung induzierte Strom floss durch die
Spulen, aber der Rotor konnte der durch die Hogiraz geforderten Drehzahl nicht folgen. Wenn
dieser Strom langere Zeit auf ihm geblieben waérew seine Wicklungen durchgebrannt.

Danach war ich neugierig, wozu Low-Power-Verstarkerder Lage sind. Von den 3 60-W-
Verstarkern blieb 1 tbrig, den ich nicht zersté@bé. Ich habe seine Funktionalitat als Vorverstarke
getestet. Er klang jetzt gut. Danach habe ich dmrtdprecher abgeklemmt und die Primarspule des
gro3en Ferrittransformators angeschlossen. Ich da&W Glihbirne der Ndhmaschine an die
Sekundarspule angeschlossen. Ich habe die Amplitesid-unktionsgenerators auf 0,5 V reduziert.
Ich habe sogar einen 5@KWiderstand an den Eingang des Verstarkers angessehl, damit er ihn
nicht Ubersteuert. Dann schaltete ich den StromAaich dieser Verstarker wurde schlagartig zer-
stort. Sein integrierter Schaltkreis ist kurzgessbén. Es konnte die Last des Ringkerntransfor-
mators nicht bewaltigen.

Da ich unbedingt herausfinden wollte, ob Verstamér einem Netzteil zur Resonanzfrequenz-
anregung geeignet sind, habe ich mir zuvor eineticéihkleinen 100-W-Verstarker bestellt. Dazu
war auch eine einfache 24-V-Stromversorgung erfticte Als Audioverstarker funktionierte es
hervorragend. Es hat meinen 70-W-Lautsprecher gdmdmgehauen. Trotz seiner geringen Gro-
3e verflgt es auch Uber ein Trimmpotentiometerl autstarkeregelung, was nicht notwendig war,
da es bei voller Lautstarke nicht die Gewinnschavelfreichte. Dann habe ich auch den grol3en
Ferrittransformator daran angeschlossen. Es hati@s nicht ruiniert. Ich begann, die Frequenz zu
erhohen. Zwischen 100 Hz und 22 kHz habe ich anAdheschlissen der Glihbirne eine Spannung
von nur 5-6 V gemessen. Na ja, das bringt die 23@ivipe nicht zum Leuchten. Dafir habe ich
auf den Ferrittransformator verzichtet. Ich war rizeegt, dass es pleite gehen wirde. Auch damit
konnte er umgehen. Es reagierte sogar auf einentnigoder Frequenz. Bei 25 kHz zeigte das Span-
nungsmessgerat bereits 40 V an. Dies reichte jedooter noch nicht aus, um die 230-V-Lampe
zum Leuchten zu bringen. Verstarker mit geringestuag sind fir diesen Zweck daher vollig un-
geeignet. Unabhangig davon ist dies ein ausgezeiehStereoverstarker. Wenn wir 2 Stiick davon
kaufen, eignet es sich hervorragend zum Einriclieseres Zimmers. Nur der Preis ist besser als
seine Leistung. Es kostet nur 4 Edtddit einem giinstigen 24-V-Netzteil |4sst sich darain Ste-
reoverstarker basteln, fir den westliche Herstelléer Zehnfache verlangen.

Mein Ziel war jedoch nicht dies, sondern die Resafrequenz des metallischen Leiters zu
finden und seinen Stromverbrauch zu reduzierens Biemir allerdings noch nicht gelungen. Die
Uberpriifung der Stromaufnahme der Verstarkerkegabe dass die einzelnen Komponenten (Funk-
tionsgenerator, Schaltnetzteil, Verstarker) vieb®8t verbrauchen. Damit ware die von mir ange-
kindigte Verbrauchsreduzierung um das Zehnfachedghoh, selbst wenn es mir gelungen ware,
die Resonanzfrequenz der Lampen zu ermitteln. Namhdh sorgféltig dartiber nachgedacht habe,
wozu ist das alles notig? Warum ist es notwendayn Gluhfaden mit teuren, komplizierten und
empfindlichen Schaltkreisen anzuregen? Sie sotlienLosung wéhlen, die der schlechte Licht-
schalter in meinem Zimmer vor 10 Jahren verursaelt Die Netzstromversorgung muss unter-
brochen werden. Da der Netzstrom recht starksskein Verstarker nétig. Wenn man mit der rich-
tigen Frequenz zerhackt, braucht man nicht einmaineSignalgenerator zur Anregung.

39 https://www.aliexpress.com/item/1005006245051568.PhatewayAdapt=glo2nld
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Da der von Tesla verwendete mechanische Zerhaatarstabil genug ist und haufige Wartung
erfordert, muss diese mit einem Schaltnetzteillgein. Sie missen damit nichts weiter tun, als an
seinem Ausgang die leistungsstarken Pufferkonderesazu entfernen, die den pulsierenden Gleich-
strom glatten. Wir brauchen diese pulsierende Rek&ktelle. Dieser kann auch ohne Ringkern-
transformator an die Last angeschlossen werdenNBiespannung ist so hoch, dass der Innenwi-
derstand der Last keine Rolle spielt. Die LampeNf@#nmaschine mit einem Innenwiderstand von
500 Q leuchtet genauso wie der( Innenwiderstand eines 10 kW Kamins. Wir sollten &in-
ternehmen, das Schaltnetzteile entwickelt, damatufieagen, ein solches Netzteil fir uns zu ent-
wickeln. Als Zusatzleistung musste lediglich dieduwenz der Stromunterbrechung mit einem Po-
tentiometer zwischen 100 Hz und 100 kHz einstelk®n. Eine Spannungsregelung ist nicht er-
forderlich, da die Resonanzfrequenz nicht plotzaditritt, sondern sich relativ langsam aufbaut, so
dass die Temperatur des Strahlers durch Unterargekpntrolliert werden kann.

Es ware auch ratsam, diese Aufgabe einem Expeutéihertragen, da die Resonanzfrequenzan-
regung fiir analoge Gerate sehr stérend ist. Da®Ra@ Metern Entfernung piept und zischt. Und
ein in der Nahe des Generators platziertes Ratlisoisaut, dass darauf kein Sender zu héren ist.
Wenn man seine Skala scannt, hort man nichts ath&n und Quietschen. Wer jedoch Uber jahr-
zehntelange Erfahrung in der Entwicklung von Scieftteilen verfligt, ist in der Lage, diese
Stérungen mit komplizierten Filterschaltungen heratiltern. Wenn wir es schaffen wirden, wur-
de es Jahre dauern, bis wir beruflich dort ankommendie Grof3en dieser Branche stehen. Auf
jeden Fall lohnt es sich nicht, etwas zu entwick&as andere schon gemacht haben. Parallele
Entwicklungen erweisen sich meist als reine Zeid Geldverschwendung.

Eine perfektere Losung als das Schaltnetzteilebielie Paraphdnomene. Der weltberiihmte
britische Zauberer Dynamo ist in der Lage, einditi@nelle Gluhbirne mit Wolframfaden ohne
Hilfsmittel zum Anzinden zu bringen. Im Vidétp://www.figarobuveszbolt.hu/katalogs/closeup/
ckorteist deutlich zu sehen, dass Yin-Energie ausstndlele Daumen und Mittelfinger einen der
Pole der Gliihbirne beriihren, in diesem Fall dasrébtigewindé® Der Zeigefinger, der Yang-
Energie ausstrahlt, liegt auf der Glasabdeckung@Gléhbirne, und der Ringfinger, der ebenfalls
Yang-Energie ausstrahlt, héngt in der Luft. Widteol das englische Paraphanomen bitten, uns bei
der Entwicklung zu helfen. Wir wollen nur wisserglehe Art von Energie aus lhren Fingern flief3t.
Dazu mussen Sie lediglich mit zwei Fingern die brid&rokodilklemmen des Oszilloskops be-
ruhren. Stecken Sie zunachst einen USB 3.0 odeBt&k in den USB-Anschluss an der Vorder-
seite. Drucken Sie dann dMeasure auf der Vorderseite. Danach werden alle Paranuseer-
kannten Welle auf dem Bildschirm angezeigt. Nialnt seine Amplitude und Frequenz, sondern alle
seine Eigenschaften. Nachdem die gewtinschte Wefldean Bildschirm angezeigt wird, dricken
Sie die TastSAVE TO USB. Der Screenshot wird im PNG-Format auf dem USBkSgespeichert.
Klicken Sie darauf und es wird im Paint-Programmgezeigt. (Alle digitalen Oszilloskope sind in
der Lage, Bilder vom Bildschirm aufzunehmen.)

Wenn konzentrierte Yin- oder Yang-Energie aus IHFergern fliel3t, kann es sich nur um eine
Longitudinalwelle handeln. Es ist fraglich, ob ureseach dem elektromagnetischen Prinzip arbei-
tenden Geréte rein magnetische Wellen erfassenekdiienn nicht, haben wir einen Grund mehr,
den Tesla-Konverter zu rekonstruieren. Der TeslaMeaoter ist der einfachste, gunstigste und effi-
zienteste Verstarker. Es erzeugt eine rein magietig/elle. Diese Longitudinalwelle ermdglicht es,
alle esoterischen Phanomene kinstlich hervorzuriden Frequenzgenerator von Raymond Rife
arbeitete mit einer konzentrierten Longitudinaleelliie alle Mikroben zerstorte. Eine 5-mintige
magnetische Bestrahlung reichte aus, um Krebspatieru heilen. Konzentrierte magnetische Wel-
len werden auch bendtigt, um Regen zu erzeugeras®Vetter zu kontrollieren. Der Chronovisor
basiert auf der Erkennung von Longitudinalwellerd ulas Geréat zur Fernbeobachtung basiert
ebenfalls auf Longitudinalwellen.

“0Der Lungenmeridian liegt am Daumen und der Blut@eféerrmeridian am Mittelfinger. Beide Meridiane diitrer
Natur nach Yin, was bedeutet, dass die Gravitatioaie von diesen Fingern ausgeht. Allerdings igelxe Finger von
Paraph&nomenen mindestens eine Grolienordnung mehgi€ ab als der Durchschnittsmensch, der beireitier
Lage ist, eine Gluhbirne zu erhitzen.
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Die Kommunikation mit aufRerirdischen Zivilisationetie Hunderte oder Tausende Lichtjahre
entfernt sind, erfordert ebenfalls die Ubertragwog Signalen in Langsrichtung. Das Funktions-
prinzip von Anti-Schwerkraft-Motoren basiert ebdlsfaauf magnetischen Wellen. Elektromag-
netische Wellen richten nur Schaden an. (Elektrasrfoebs, Gehirntumor, Schlaflosigkeit, Dep-
ression.) Ihr Hauptnachteil besteht darin, dassisgeauf dem Stand der Technik von vor 100 Jah-
ren festhalten. Die damit verbundene veraltete feldyie kann die immer grol3er werdenden Prob-
leme unserer Welt nicht I6sen. Dies erfordert eiRaradigmenwechsel. Wenn wir den Fluchtweg,
den der Ather bietet, nicht nutzen, wird unseretWalveigerlich untergehen. Die Kondensierung
von Etherionen und Gravitonen kann Wunder bewirken.

Sie schaden auch unserer Gesundheit nicht. Die Skhait ist ein wesentlicher Bestandteil
unserer physischen Existenz. Ohne sie wirden whtrauf dem Globus bleiben, sondern in den
Weltraum fliegen. Wie Gravitonen durchdringen adtherionen jedes Atom unseres Korpers. So
sehr, dass auch wir aus Ather bestehen. Sie wéndgen Atherkdrper, den wir mitbringen, einge-
bunden. Alle Lebewesen und unbelebten Objekte haiben Atherkorper. Der Atherkorper be-
stimmt, wo und wie viele Atherionen konzentriertrden missen, um den physischen Kérper zu
bilden. Da wir aus Atherionen bestehen, schadetdengither nicht, sondern gibt uns Leben. Zu-
sammen mit Gravitonen flllen sie unseren Korper Emérgie. Unser Meridiansystem, das athe-
rische und gravitative (Yang und Yin) Energie sartns®rgt dafir, dass verbrauchte Energie wie-
der aufgeftllt wird und unsere Gesundheit erhdttieibt. Wenn der Energiehaushalt unseres Meri-
diansystems durch dufRere schadliche Einflisseuweren ungesunden Lebensstil gestort ist, wer-
den wir krank.

Zuruck zum vorherigen Thema: Wenn es mdglich ist,Efregerenergie auf mehrere Kilowatt
zu erhohen, lohnt es sich, unter den HeizkdrpemTge Brilagi — elektrische Konvektorheizung
750/1250/2000 Wzu wahlen. Es verfugt Uber keine Temperaturregdieeik, sodass die Heizspi-
rale nicht abgetrennt werden muss. (Die Tempenaitd durch einen mechanischen Thermostat,
(Bimetall) Schalter reguliert. Der Preis betragt RWF 12.990"* Wer nostalgisch nach alten, holz-
befeuerten Kaminen ist, findet im Anhangsordnee anol3ziigige Version. Diese sind nicht viel
teurer als Die funktionslosen Warmeabstrahlmodul®. die Brandgefahr zu vermeiden, lohnt es
sich, auch auf Olradiatoren zu achten. Die Tempemieser milchversiegelten Heizkorper tber-
steigt nicht die Temperatur von Zentralheizungdtiizern. Daher kann sie auch installiert werden
an der Wand, unter dem Fenster. Es wird den Vorkanigper nicht in Brand setzen.

Seine Leistung kann bis zu 3 kW erreichen undtaricht teurer als thermische Kamine. Sie zu
erregen ist kein Problem, da sie auch Uber einemetill-Temperaturregler verfligen. Mit dieser
Methode lassen sich in der Branche millionenfacimsfarungen bei der monatlichen Stromrech-
nung erzielen. Auf diese Weise kann die Inflatidie, aus dem Anstieg der Energiepreise resultiert,
eliminiert werden. Backer wirden sich sicherlichuen, wenn sie den Stromverbrauch ihres Elekt-
robackofens mit mehreren Backblechen auf einentBeilocdessen reduzieren kénnten, was er fri-
her war. Es ware lohnenswert zu testen, ob sichidi@bogentfen von Stahlwerken auf diese Weise
anregen lassen. Wenn ja, gibt es hier schreckkghgparungen. Fir den industriellen Einsatz muss
jedoch ein wesentlich hoheres Netzteil verwendetder® Auch mit diesen Geraten ist Vorsicht
geboten. Beruhren Sie sie nicht, da die Spitzemspandes Netzes von 320 V zu einem todlichen
Stromschlag fihren kann. Wir kénnen sie nur mit @ammihandschuhen berlihren, die Elektriker
verwenderil Dieses Gerét ist nicht billig, aber viel billigals die auf dem Dach installierten Son-

41 https://www.lampak.hu/brilagi-elektromos-konvektsrfutotest-750-1250-2000w-termosztat/?gclid

=CjwKCAjwmbgoBhAgEIWACIjzEBzKNg9vilk1xIXdbfK FDicW&38hgl8DElIeLXS CgtlcDAossalxoCBAgQAvVD BwWE
“2|n der Funktionsbeschreibung des Tesla-Konvertadeh wir die Adresse des Online-Shops, in deme&agft wer-
den kann. Es kann auch viel glinstiger im AliExpi@sdineshop bestellt werden. Preis: 4.800 HUF (&rpPdrhaltlich

in den GréfRen M und L. Webadresse:

https://www.aliexpress.com/item/10050055112468 TdlPspm=a2g00.productlist. main.25.66ca553bowUf5E &atty
id=a718886f-a954-4f16-8550-8f53a8a8b902&algo_expard 8886f-a954-4f16-8550-8f53a8a8b902-12&pdp_npi=4%
40dis%21HUF%2114675.56%214799.6%21%21%21281.03%2%840210321¢c316961047372901458€91¢c3%21120
00033701631091%21sea%21HU%212803401475%21&curPabitiemSR4d80sX4Ch
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nenkollektorefy’ oder das unter dem Gebaude errichtete Warmepuygiems Die Investition amor-
tisiert sich in wenigen Monaten, und dann kénnenjairelang fast kostenlos heizen.

Nach der erfolgreichen Entwicklung und der Ansalmadf eines Netzteils mit entsprechender
Leistung bleibt nur noch der Zusammenbau des Ger@tie einzelnen Einheiten sind in einem
magnetisch abgeschirmten Eisenblechkasten untagbmicht in einem Kunststoffkasten. Be-
festigen Sie es auf einer 4-5 mm dicken Textil-Violye, und wenn der Entwickler dies nicht getan
hat, legen Sie es in die Box, die aus mindestemsnldickem verzinktem Eisenblech gebogen ist.
(Damit halten wir auch die BerUhrungsschutzvorgtdmi ein.) Sollte das Netzteil hei3 werden,
mussen an der Ober- und Unterseite des Eisenkakténsigsiocher gebohrt werden. Sollte es
dennoch heil3 werden, muss ein Lifter eingebautewerdu diesem Zweck empfiehlt es sich, in
Computern verwendete Lufter mit einem Durchmesser 80-120 mm zu verwenden. (Es kann
gunstig im Fachhandel fir elektronische Bauteilgogben werden. Verwenden Sie ein Kugellager,
da das Gleitlager nach einiger Zeit verschleilt kiappert.}* Verbinden Sie die Metallbox nicht
mit dem GND-Punkt der Schaltkreise, sondern instalh Sie ein Erdungsklemme darauf. Sollte es
trotz der Abschirmung des Faradayschen Kafigs arg&tauschen in unseren Rundfunkgeraten kom-
men, muss der Eisenkasten geerdet werden. (Hieidizet sich auch die Wasserpfeife, allerdings
nur, wenn sie kein Rohrsttick aus Kunststoff enthalt

Bei Kaminen lohnt es sich, den Generator hinter @#emn zu installieren, damit er die Sicht nicht
beeintrachtigt. Befestigen Sie es an der Wand. (idiaSie zwei schlissellochférmige Ausschnitte
auf der Rickseite und h&ngen Sie es an in die \§abdhrten Holzschrauben auf. So kbnnen Sie es
einfach aufhangen und zusammen mit dem Heizgemihen anderen Raum verschieben. Es emp-
fiehlt sich, die Steckdose und das zu versteckdavigkkabel hinter dem Heizgerat. Aufgrund der
hohen Temperatur missen bei der Herstellung de#t€3ehitzebestandige Silikonkabel bis 200°C
verwendet werden. Dies wird auch von AliExpress ayiinstigsten Preis angeboten. Der Wider-
stand der flexiblen Kabel sie Das Angebot aus hdiuchem, verzinntem Kupferdraht ist sehr nied-
rig, was die Erregung der Komponenten einschréhie Entwicklung dieses Generators war mit
vielen Fallstricken verbunden, aber seine Anwendghggetzt einfach. Wenn diese Methode funk-
tioniert, werden wir davon befreit Dieser Aufwargl nicht erforderlich, da die Hersteller dieses
Schaltnetzteil in alle Elektroheizungen, Elektraleeund Warmwasserboiler einbauen werden.

Es ist unverstandlich, warum die Physiker dieseedungsmethode nicht herausgefunden haben,
warum dieses Phanomen bisher nicht ausgenutzt wirdien letzten 200 Jahren waren Millionen
von Elektroingenieuren und Elektrotechnikern insdim Beruf tatig und niemand hatte gedacht,
dass die Heizspiralen mit Strom einer héheren Feguals 50 Hz gespeist werden. Durch dieses
physikalische Phanomen lasst sich die Stromaufnathenemeisten elektrischen Verbraucher auf
einen Bruchteil des Nennstroms reduzieren. Die Bewviing verbraucht 72 % des Stroms zum Hei-
zen und Kihlen, 13 % zur Warmwasserbereitung udzaim Backen, Kochen und Bligeln. Das sind
insgesamt 90 %. Nur 10 % werden fir die Beleuchtumg) den Betrieb elektrischer und elektro-
nischer Gerate verwendet.

Bei solchen Raten wird der Einsatz der Resonanzénezgpeisung flr uns eine grof3e Erleich-

“3Ein auf dem Dach installiertes Solarpanel samt gimspeicherbatterie min. Es kostet 6 Millionen HDer Staat
unterstitzt dies mit 5 Millionen HUF, wofiir die wargsche Regierung 75 Milliarden HUF bereitgestedit. Dafir gibt

es Geld, aber nicht fiir die Produktion kostenldssgrgie. Noch aufwéandiger ist die Auslegung einglwarmepumpe.
Die Amortisationskosten hierfur betragen min. 10réa

*4 Zur Stromversorgung wird eine 12V Gleichspannungoligt. Das Netzteil stellt uns diese als Hilfsspamg zur
Verfligung. Wenn nicht, finden Sie in Handy-Demoe@eraten ein Ladegerat, das 12 V liefert. (Dabedbh es sich
meist um massive Trafo-Ladegeréate, weshalb sie Biekastung von maximal 160 mA standhalten.)

* https://www.aliexpress.com/item/1005006147608322Pépm=a2g00.detail.1000014.3.3d095Dyr5Dyr5¢c&gps-
id=pcDetailBottomMoreOtherSeller&scm=1007.40050 882 0&scm_id=1007.40050.354490.0&scm-url=1007.40050
354490.0&pvid=dbd49af4-b831-44e6-b6c4-653f25a55fa2&ps-id:pcDetailBottomMoreOtherSeller,scm-url: 700
40050.354490.0,pvid:dbd49af4-b831-44e6-b6c4-6552te . tpp _buckets:668%232846%238108%231977&pdp _npi=
4%40dis%21HUF%21185.54%21148.53%21%21%213.71%2%23%402103010f17059215343638656ee€12b%211
2000035976016099%21rec%21HU%212803401475%21&utparbracene%3ApcDetailBottomMoreOtherSeller%
7Cquery from%3A
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terung sein. Die Stromrechnung wird von Monat zwunitadrastisch reduziert. Billiger Strom senkt
die explodierenden Energiepreise und die daraustieyende Inflation. Dartber hinaus tragt gins-
tiger und sauberer Strom wesentlich dazu bei, ldibade Erwdrmung zu stoppen und einen Klima-
kollaps zu verhindern. Da Strom die gunstigste gieguelle sein wird, werden wir keine fossilen
Brennstoffe mehr nutzen. Wir werden keinen BedarEadgas und Erddl haben und auch auf die
gefahrliche Atomenergie verzichten.

Zur Steuerung der Frequenz sollte ein Drahtpmergter und keine Kohlenstoffschicht ver-
wendet werde® Die Carbonbahn nutzt sich nach einiger Zeit abdesiPotentiometer weist einen
Kontaktfehler auf. Die Schaltwelle darf nicht amr&egehause herausgefihrt werden. Bleiben Sie
darin und das Ende sollte nach oben geschlitzt #eiachlieRend muss ein Drehknopf, der in ei-
nem kleinen Schraubendreher endet, am Gerat argglwarden. Beim Einstellen muss die Ver-
langerung des Bedienknopfes in das Loch vor denerfiometer eingefuhrt werden, damit der
Schraubendreher in den Schlitz der Potentiometépelsst. Unterhalb des Drehknopfes muss die
Frontplatte auf Frequenz kalibriert werden. (Di&eherheitslosung ist notwendig, damit Kinder
die Bedienkndpfe nicht abschrauben kdnnen, dagsetin Fall das Heizkissen durchbrennt.)

Bei Verwendung des Resonanzgenerators steckenuBietzst den Drehknopf in die Offnung
des Potentiometers und stellen ihn durch Linksdreh# Minimum. Anschliel3end schliel3en Sie es
an das anzuregende Gerat (Heizkorper, Boiler atc.Erh6hen Sie langsam die Frequenz und schau-
en Sie, bei welchem Wert die Resonanz auftrittogem Sie dann den Wert, bis der an die Heizspi-
rale angeschlossene Spannungsmesser 230 V afzehien Sie darauf, das Heizelement nicht zu
Uberhitzen, da es sonst schnell durchbrennt. Edienitpsich, es leicht unter die Betriebstemperatur
zu erhitzen, da dies die Lebensdauer deutlich ngeid. Nach der Einstellung den Drehknopf ent-
fernen. Dieses Verfahren kann nur bei Geraten aegeet werden, die nicht tGber einen elektro-
nischen Thermostat verfligen. Bei Hochfrequenzstessorgung brennt der Transformator dieser
Stromkreise durch, was zur Zerstérung des Strosgsdiihrt. In Zukunft wird diese Einstellung nicht
mehr notwendig sein, da die Hersteller den Resdremeenzgenerator in alle Gerate mit Heiz-
kissen integrieren. Der Preis des Gerats wird addaicht wesentlich steigen. Diese Mehrkosten
amortisieren sich bereits im ersten Jahr.

Die um ein Vielfaches geringere Versorgungsstrorketérmaoglicht die Wiedereinfuhrung her-
kommlicher Gluhlampen. Viele Menschen mdgen sigl die Farbtemperatur von Wolfram-Glih-
lampen dem Sonnenlicht am &ahnlichsten ist. AuchL&B-Lampe verbraucht wenig Strom, ihre
Vibrationen ermiden jedoch das Gehirn und verueacbchlaflosigkeit. Das Auge nimmt diese
Schwingung nicht wahr, wohl aber das Gehirn. (Bdreend flr die Frequenztoleranz der LED ist,
dass sie auch mit einer Frequenz von GHz schwikgan. Allerdings flackert der Wolframfaden
aufgrund seiner thermischen Tragheit nicht einneabl Hz.) In diesem Fall ist davon abzuraten Es
ist sinnvoll, den Resonanzgenerator in die Glulgimzubauen, da es einen grof3en Unterschied in
der Lebensdauer der beiden Einheiten gibt. Dergérkeeis muss in einer Porzellanfassung instal-
liert werden, die in die Fassung der Leuchte eiclgesibt wird, in die das Leuchtmittel einge-
schraubt wird. Wenn sich die Resonanzfrequenz défr&vhspule durch Abnutzung andert, muss in
dieser Buchse zusatzlich ein kleines Drahtpotergtemeingebaut werden, das mit einem Schrau-
bendreher eingestellt werden kann.

Durch resonante Anregung kann auch der Verbrauohkithlschranken und Klimaanlagen ge-
senkt werden. Aufgrund der Hitzewelle durch diebgle Erwdrmung werden heutzutage weltweit
Millionen von Klimaanlagen gekauft. Eine Klimaantéagst eigentlich nichts anderes als ein Kuhl-
schrank. Er unterscheidet sich vom Kichenkuhls¢hnam dadurch, dass er Uber zwei Ventilatoren
verfugt. Einer befindet sich vor dem Kuhlgitter ubldst die abgesaugte Kaltluft in den zu kihl-
enden Raum. Der andere saugt die warme Luft vor\deiampfer an und blast sie durch ein Rohr
nach draul3en. Bei beiden Geraten handelt es sickampressoren, das heil3t, sie kdnnen nur mit

“% Hierfiir eignet sich am besten ein Spiraldrahtpitereter. Das Multiturn-Drahtpotentiometer (Helipsthafft nicht
eine, sondern 10 Umdrehungen vom Anfangswert his Endwert. Dadurch Iasst sich der gewiinschte Wiaieds-
wert sehr genau einstellen. (Solche Drahtpotentienfandet man auch in Signalgeneratoren.)
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Wechselstrom betrieben werden. Bei hochfrequentegbng brennt der Motor durch. Es kann der
durch die hohe Frequenz vorgegebenen Geschwintigkéi folgen.

Es gibt jedoch auch eine andere Art von Kihlgeratémlich die Adsorptionskélteanlage. Der
Kern dieses Systems besteht darin, dass das Kigllmiht durch einen Elektromotor zirkuliert, son-
dern durch einen Temperaturunterschied, der dungméslihfaden erzeugt wird. Vor einem halben
Jahrhundert wurde es in mehreren Landern hergesteér als die Produktionskosten fir Elektro-
motoren sanken, wurde die Produktion eingesteiutel werden sie nur noch in kleinen Groéf3en fur
Ministudios und Wohnwagen hergestellt. In engen kvaamen kann der Kuhlschrank nicht in der
Kliche oder Speisekammer aufgestellt werden. Es mwdsm Raum betrieben werden, in dem der
Larm, der beim Starten und Stoppen des Kompressisteht, die Schlafer weckt.

Adsorptionskihlschranke werden nicht in groRem N&#3kergestellt, da die Produktionskosten
viel héher sind als bei der Kompressorversion. Dend kann sich jedoch umkehren, wenn die
Heizwendel mit Resonanzfrequenz versorgt wird. Aufig des um eine GréRenordnung geringeren
Stromverbrauchs amortisiert sich der hohere Ansehgspreis in wenigen Jahren. Ein weiterer
grof3er Vorteil des Adsorptionskihlschranks ist,sdass vollig gerauschlos ist. Es gibt keine Mo-
torgerausche und auch keine Vibrationsgerauscha Beéarten und Stoppen des Motors. Auch die
Klimaanlagen werden leiser, das Surren der beidgtet_bleibt jedoch weiterhin zu héren.

Andererseits entfallt die Uberlastung des Netziesgddurch entsteht, dass in den siidlichen Lan-
dern inzwischen fast jede Wohnung mit Klimaanlagasgestattet ist. Die Reduzierung des Strom-
verbrauchs wird insbesondere bei in Autos eingamalfimaanlagen von grol3er Bedeutung sein.
Die aktuellen Klimaanlagen verbrauchen so viel 1&trdass der Motor auch bei stehendem oder
geparktem Fahrzeug laufen muss, da die Batteridatigt verbundene Belastung nicht bewaltigen
kann. Das wiederum verschmutzt die Luft, ganz Zwvetgen von den hohen Treibstoffkosten. Die
Batterie wird wahrscheinlich auch in der Lage se€lie, auf der Resonanzfrequenz arbeitende Kili-
maanlage mit Strom zu versorgen. Auch das mit deme8 des Motors verbundene Gerausch, das
sowohl die Insassen des angehaltenen Autos alsdaeicimstehenden Personen stort, verschwindet.
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